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- ທີ່ ານ ແສງແກວ້ ຕາສະເກດ (ກມົກວດກາຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ກຊສ) ແລະ  

  ທ່ານ ປອ. ເພຼັງໄຊ ດວີຼັນໄຊ (ພາກວ ຊາເຄມສີາດ, ຄະນະວ ທະຍາສາດທໍາມະຊາດ, ມະຫາວ ທະຍາໄລແຫີ່ ງຊາດ)  

- Prof. Dr. Thammarat Koottatep ແລະ Dr. Suraj Pradhan (ສະຖາບຼັນເຕຼັກໂນໂລຊແີຫີ່ ງອາຊ)ີ 

- Dr. Pham Ngoc Bao ແລະ Dr. Sui Kanazawa (ກອງເລຂາWEPA ແລະ IGES) 

ຄໍາຂອບໃຈ 

ເອກະສານສະບຼັບນີແ້ມີ່ ນຜນົໄດຮ້ຼັບໜຶີ່ ງ ຈາກ ໂຄງການປະຕ ບຼັດງານ “ການພຼັດທະນາລະບບົການຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນ
ຊຸມຊນົທີີ່ ເໝາະສມົ ໃນ ສປປ ລາວ” ຂອງຄູີ່ ຮີ່ ວມງານດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ໃນອາຊ ີ (WEPA)  ໃນ ສປປ ລາວ” 
ໃນລະຫວີ່ າງປີ ສກົປີ 2021 ຫາ 2023.  ໂຄງການປະຕ ບຼັດງານ ໄດຮ້ຼັບການສະໜຼັບສະໜນູທນຶຈາກກະຊວງ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ປະເທດຍີີ່ ປຸີ່ ນ ໂດຍຜີ່ ານ WEPA. ການສາ້ງຫ ຼັກສູດການຝຶກອບົຮມົໄດຮ້ຼັບຜນົສໍາເລຼັດ ຍອ້ນໄດຮ້ຼັບ
ການສະໜຼັບສະໜູນເປຼັນຢີ່ າງດ ີ ແລະ ການອຸທ ດສະຕ ປຼັນຍາ ແລະ ເຫ ີ່ ອແຮງ, ຄວາມພະຍາຍາມຂອງທຸກທີ່ ານທີີ່ ມີ
ສີ່ ວນຮີ່ ວມ. ພວກເຮາົຂໍສະແດງຄວາມຂອບໃຈມາຍຼັງຄູີ່ ຮີ່ ວມມ ຂອງພວກເຮາົທຸກທີ່ ານ, ລວມທຼັງ ທີ່ ານນາງ ອານຸ
ສອນ ໜໍີ່ ລໍຄໍາ, ແລະ ຜູເ້ຂົາ້ຮີ່ ວມໃນກອງປະຊຸມປຶກສາຫາລ ກີ່ ຽວກຼັບຫ ຼັກສູດການຝຶກອບົຮມົນີ.້ ພວກເຮາົຂໍຂອບໃຈ
ມາຍຼັງທີ່ ານ Dr. Shinhi Kumokawa ຈາກສູນການສກຶສາດາ້ນສຸຂາພ ບານສ ີ່ ງແວດລອ້ມຍີີ່ ປຸີ່ ນ, ທີ່ ານ Ryoma 
Sato ແລະ ທີ່ ານ Dr. Hoang Thi Mai ຈາກຫອ້ງການສົີ່ ງເສມີໂຈກະໂຊ (Johkasou) ກະຊວງສ ີ່ ງແວດລອ້ມ 
ປະເທດຍີີ່ ປຸີ່ ນ, ແລະ Dr. Yoshitaka Ebie ຈາກສະຖາບຼັນການຄົນ້ຄວາ້ດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ (NIES) 
ເຊ ີ່ ງເປຼັນທີີ່ ປຶກສາຂອງອງົການ WEPA, ທີີ່ ໄດທ້ບົທວນ ແລະ ໃຫຄໍ້າຄ ດຄໍາເຫຼັນທີີ່ ເລ ກເຊ ີ່ ງກີ່ ຽວກຼັບເອກະສານນີ.້ 

 

 

 



 

 

 
 

ສາລະບານ 

ເໜີສະພາກ  .............................................................................................................................. 1 

ບຼັນຫາສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ໃນ ສປປ ລາວ ........................................................................................ 1 

0.1 ຈດຸປະສງົໂຄງການປະຕ ບຼັດງານ WEPA ໃນ ສປປລາວ ........................................................... 4 

0.2 ກຸີ່ ມເປົົ້າໝາຍ ............................................................................................................ 4 

0.3 ຂອບເຂດຂອງເອກະສານການຝຶກອບົຮມົນີ ້.......................................................................... 5 

ຄໍາສຼັບຫຍໍ ້ແລະ ນ ຍາມ................................................................................................................ 6 

ເນ ອ້ໃນການຝຶກອບົຮມົ ................................................................................................................ 8 

ບດົທ ີ1. ພ ນ້ຖານຂອງການບ າບຼັດນ ້າເປ ອ້ນ ...................................................................................... 8 

1.1 ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີ ້.................................................................................................... 8 

1.2 ປະເພດນໍາ້ເປ ອ້ນ ........................................................................................................ 8 

1.3 ຕວົວຼັດແທກພ ນ້ຖານໃນການຕ ດຕາມ ................................................................................ 9 

1.4 ວ ທກີານພ ນ້ຖານໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ ............................................................................ 14 

1.5   ຫ ຼັກການພ ນ້ຖານຂອງການບ າບຼັດນ ້າເປ ອ້ນ ........................................................................... 17 

1.6   ຂໍກ້າໍນດົທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບນໍາ້ໃນລາວ .................................................................................. 20 

1.7 ສະພາບສຸຂາພ ບານໃນສປປ ລາວໃນປະຈບຸຼັນ...................................................................... 25 

ບດົທ ີ2. ລະບບົບາໍບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ລວມສູນ ............................................................................. 30 

2.1 ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີ ້.................................................................................................. 30 

2.2 ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແມີ່ ນຫຍຼັງ ........................................................... 30 

2.3 ຫ ຼັກການ ແລະ    ຄໍາແນະນໍາ ໃນການອອກແບບ .................................................................. 33 

2.4 ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນສປປ ລາວ ...................................................... 39 

2.5 ລຼັກສະນະຂອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ............................................................ 46 

ບດົທ ີ3. ຂໍມ້ນູການປະຕ ບຼັດຕວົຈ ງ ແລະ ເຕຼັກນ ກໃນການດາໍເນນີງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງ ............................... 78 

3.1 ເປົ້າໝາຍຂອງບດົນີ ້................................................................................................... 78 

3.2 ການພຈິາລະນາທົ່ ວໄປ ............................................................................................... 78 

3.3 ຄວາມຕອ້ງການທົີ່ ວໄປຂອງການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ...................................... 82 

3.4 ເນ ົ້ອໃນ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ສະເພາະ ................................................. 84 

ບດົທ ີ4: ໜາ້ທ ່  ແລະ ຄວາມຮບັຜດິຊອບສາໍລບັການດາໍເນ ນງານ ແລະ ບາໍລຸງຮຼັກສາທ ່ ເໝາະສມົສາໍລບັລະບບົບາໍບດັນໍາ້
ເປ ອ້ນ.............................................................................................................................. 115 



 

 

 
 

4.1 ຈດຸປະສງົຂອງພາກນີ ້.................................................................................................... 115 

4.2 ພາລະບດົບາດຂອງອງົການຈຼັດຕຼັງ້ຕີ່ າງໆ ............................................................................... 115 

4 .3 ບດົບາດຂອງລະຫວີ່ າງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງບໍລ ຫານໃນການເຜຍີແຜີ່  .................. 117 

4 .4 ວ ທກີານວາງແຜນ ..................................................................................................... 120 

4 .5 ໂຄງຮ່າງຂອງຮູບແບບທຸລະກ ດ ....................................................................................... 131 

ເອກະສານອ ົ້າງອ ງ
…………………………………………………………………...……………………11440 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ................................................................................................................ 144 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 1. ມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ .............................................................. 144 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 2. ມາດຕະຖານການປະເມນີຂອງປະຊາກອນ ສາໍລຼັບ ການອອກແບບລະບບົຂອງໂຈກາໂຊ 
(Johkasou) ................................................................................................................... 153 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ-3 ຂອບເຂດຂອງມາດຕະຖານໂຄງສາ້ງສາໍລຼັບ JOHKASOU (MOEJ,2019) ............... 154 
 



ພາກນໍາສະເໜ , ຄວາມເປັນມາກ່ຽວກບັສິ່ ງແວດລົ້ອມນໍ ົ້າ ແລະ ສຸຂາພບິານໃນສປປ ລາວ 

1 
 

ເໜີສະາກພ  
ບຼັນຫາສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ໃນ ສປປ ລາວ 

      ໃນຊຸມປີຜີ່ ານມາ, ເສດຖະກ ດຂອງສາທາລະນະລຼັດປະຊາທ ປະໄຕປະຊາຊນົລາວ (ສປປ ລາວ)  ໄດຮ້ຼັບການ
ປຼັບປຸງ ແລະ ຂະຫຍາຍຕວົໃນລະດຼັບດ.ີ ການເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍຂອງປະຊາຊນົເຂົາ້ສູີ່ ຕວົເມ ອງ ໄດ ້ເຮຼັດໃຫເ້ກດີການເຕບີໂຕ
ທາງດາ້ນການຄາ້ ແລະ ອຸດສາຫະກໍາ ຊຶີ່ ງໄດສ້າ້ງຄວາມກດົດຼັນໃຫກ້ຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ຫລາຍ ຂຶນ້. ເຖ ງວີ່ າຕວົຊີວ້ຼັດໃນ
ການພຼັດທະນາເສດຖະກ ດ, ສາທາລະນະສຸກ, ແລະ ສຼັງຄມົຂອງປະເທດໄດເ້ພີີ່ ມຂຶນ້ ຊຶີ່ ງບຼັນລຸການພຼັດທະນາປະເທດ
ຢີ່ າງມຄີວາມກາ້ວໜາ້ ແລະ ໝຼັນ້ຄງົ, ແຕີ່ ຍຼັງມອຸີປະສຼັກຫ າຍຢີ່ າງໃນການຂະຫຍາຍການເຂົາ້ເຖ ງ ແລະ ນໍາໃຊບໍ້ລ ການ
ສຸຂາພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ. ກີ່ ອນຈະລງົສູີ່ ແມີ່ ນໍາ້ ແລະ ຫວ້ຍນ ້າ, ນໍາ້ເປ ອ້ນຖ ກປີ່ ອຍລງົສູີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມໂດຍກງົ 
ເຊຼັີ່ ນ: ໜອງນໍາ້, ທົີ່ ງນາ, ແລະ ເຂດແຄມທາງ  ຊຶີ່ ງສ ີ່ ງນີນໍ້າໄປສູີ່ ການປົນເປ ອ້ນ ມນົລະພ ດທາງນໍາ້ ແລະ ກາຍເປຼັນ
ບຼັນຫາຮາ້ຍແຮງ. ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການບໍາບຼັດບໍີ່ ດ ີຫ   ລະບບົການບໍາບຼັດກຼັບທີີ່ ບໍີ່ ສາມາດບໍາບຼັດໄດຢ້ີ່ າງເ
ໝາະສມົ ເປຼັນສາເຫດຕົນ້ຕໍຂອງບຼັນຫາ. ໃນ ສປປ ລາວ, ເກ ອບທຸກຄວົເຮ ອນໃຊລ້ະບບົກຼັບທີີ່ , ໂດຍສະເພາະແມີ່ ນ
ຢູີ່ ໃນຕວົເມ ອງ. ເຂດອາໄສໃນເມ ອງສີ່ ວນໃຫຍີ່ ບໍີ່ ໄດຕໍ້ີ່ ໃສີ່ ລະບບົທໍີ່ ນໍາ້ເປ ້ອນ. ໃນເຮ ອນສີ່ ວນໃຫຍີ່ , ໂຖສຼັກໂຄກໃນ
ຫອ້ງນໍາ້ ຈະຕໍີ່ ໃສີ່ ຂຸມອາຈມົ ຫ    ຖຼັງວ ດຊມຶ (ຖຼັງເຊຼັບຕ ກ) ຊຶີ່ ງ ອາດຈະດູດອອກ ຫ   ປີ່ ຽນແທນເມ ີ່ ອຂຸມ ຫ   ຖຼັງເຕຼັມ. 
ດຼັີ່ ງນຼັນ້,  ຄໍລ ຟອມ ແລະ ອາຈມົຈາກຖຼັງວ ດຊມຶ ແລະ ວ ດຖີ່ າຍ ມຼັກຈະປົນເປ ອ້ນໃນລະບບົລະບາຍນໍາ້ເປ ອ້ນ. 
ໂຄງການທດົລອງຈາໍນວນໜຶີ່ ງ ໄດຮ້ຼັບການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ ເພ ີ່ ອ ເສມີຂະຫຍາຍການຄຸມ້ຄອງສຸຂາພ ບານ ແລະ ການ
ຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນໃນຕວົເມ ອງ. ສ ີ່ ງນີ,້ ພວົພຼັນກຼັບການສາ້ງໜອງສະຖຽນລະພາບ ແລະ ປຼັບປຸງລະບບົລະບາຍນໍາ້
ເປ ອ້ນ. ໂຄງການລ ເລີີ່ ມສີ່ ວນຫລາຍເຫລົີ່ ານີບໍ້ີ່ ໄດຮ້ຼັບຜນົເທົີ່ າທີີ່ ຄວນ ເພາະບໍີ່ ມແີຫລີ່ ງທນຶທາງດາ້ນການເງ  ນ ຫລ  ເທຼັກ
ໂນໂລຊ ີເພ ີ່ ອຈະດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກດຼັີ່ ງກີ່ າວ.    

      ອງີຕາມບດົລາຍງານການວ ເຄາະປະເທດຂອງສະຫະປະຊາຊາດປີ 2015, ສປປ ລາວໄດບ້ຼັນລຸເປົາ້ໝາຍວີ່ າດວ້ຍ
ນໍາ້ ແລະ ສຸຂາພ ບານທີີ່ ປອດໄພ ພາຍໃຕເ້ປົາ້ໝາຍການພຼັດທະນາສະຫຼັດສະວຼັດ (MDGs) (ADB, 2021). ເຖ ງ
ຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ປະເທດຕອ້ງ: i) ເພີີ່ ມການລງົທນຶໃນໂຄງລີ່ າງພ ນ້ຖານ ແລະ ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພ ບານ; 
ii) ສົີ່ ງເສມີສຸຂາພ ບານທີີ່ ດ;ີ ແລະ iii) ປອ້ງກຼັນ ແລະ ຟ ນ້ຟູລະບບົນ ເວດທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບນໍາ້ ເພ ີ່ ອບຼັນລຸເປົ້າໝາຍຂອງ
ວາລະ 2030 ໃນການໃຫທຸ້ກຄນົສາມາດເຂົາ້ເຖ ງນ ້າດ ີ່ ມທີີ່ ສະອາດ ແລະ ລາຄາບໍີ່ ແພງ. ເຖ ງວີ່ າ ແຜນການຈະຖ ກກໍາ
ນດົໄວເ້ພ ີ່ ອໃຫບ້ຼັນລຸເປົາ້ໝາຍເຫ ົີ່ ານີ,້ ອຸປະສຼັກຫ ຼັກເພ ີ່ ອເຮຼັດໄດເ້ຊຼັີ່ ນນຼັນ້ ລວມມອີຼັດຕາການຖີ່ າຍຊະຊາຍຍຼັງສູງ, ໂດຍ
ສະເພາະໃນເຂດຊນົນະບດົ; ຄວາມແຕກຕີ່ າງໃນການສະໜອງການບໍລ ການສຸຂາພ ບານລະຫວີ່ າງເຂດຊນົນະບດົ 
ແລະ ຕວົເມ ອງ; ແລະ ມາດຕະຖານເພ ີ່ ອຄວາມປອດໄພ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້. ມນົລະພ ດຖ ກປີ່ ອຍອອກຈາກ
ທຼັງຊຸມຊນົ ແລະ ພາກອຸດສາຫະກໍາ. ນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົເປຼັນມນົລະພ ດຕົນ້ຕໍຕໍີ່ ແຫ ີ່ ງນໍາ້ໜາ້ດ ນເພາະມຼັນມລີະດຼັບຂອງ
ປະລ ມານອກົຊທີີີ່ ຕອ້ງການທາງເຄມ ີ (COD), ສານອາຫານ, ແລະ ຄໍລ ຟອມອາຈມົສູງ . ນໍາ້ທີີ່ ເຊາະລາ້ງເຂດກະສ 
ກໍາມສີານອາຫານສີ່ ວນໃຫຍີ່ ມາຈາກການນໍາໃຊປຸຸ້໋ ຍ ແລະ ຢາປາບສຼັດຕູພ ດຫ າຍເກນີໄປ, ຊຶີ່ ງສົີ່ ງຜນົໃຫເ້ປຼັນແຫ ີ່ ງມນົ
ລະພ ດທີີ່ ກະແຈກກະຈາຍ. ນໍາ້ເປ ອ້ນອຸດສາຫະກໍາມທີາດມນົລະພ ດທີີ່ ຫ າກຫ າຍ ຂຶນ້ກຼັບລຼັກສະນະຂອງວຼັດຖຸດ ບ
ທີີ່ ນໍາໃຊ,້ ໜີ່ ວຍການແປຮູບ ແລະ ຜນົຜະລ ດສຸດທາ້ຍ. ມຼັນມຼັກຈະມໂີລຫະໜຼັກ, ໄຂມຼັນ, ນໍາ້ມຼັນ, ແລະ ສ ີ່ ງປົນ
ເປ ອ້ນອ ີ່ ນໆ.  
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      ເພ ີ່ ອຮຼັບມ ກຼັບລະດຼັບມນົລະພ ດໃນນ ້າເປ ້ອນຊຸມຊນົທີີ່ ເພີີ່ ມຂຶນ້ເຫ ົີ່ ານີ,້ ລຼັດຖະບານລາວ ໄດສ້ົີ່ ງເສມີການນໍາໃຊ້
ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ (DEWAT). ຄວາມອາດສາມາດການບໍາບຼັດຂອງລະບບົ DEWAT ຂອງ
ປະເທດໄດເ້ພີີ່ ມຂຶນ້ຢີ່ າງຊຼັດເຈນ ແລະ ເຮຼັດໃຫກ້າ້ວໄປສູີ່ ການພຼັດທະນາລະບບົ DEWAT. ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, 
ລະດຼັບມນົລະພ ດທາດອງົຄະທາດໃນຮີ່ ອງລະບາຍນໍາ້ສາທາລະນະແມີ່ ນສູງຫ າຍ (BOD5 19-32 mg/L, COD-
Cr 38-101 mg/L, ທຼັງໝດົນີເ້ກນີມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດປະເພດນໍາ້ໜາ້ດ ນ 4). ບາງລະບບົ 
DEWATS  ດໍາເນນີການບໍາບຼັດໄດດ້ ີແລະ ໄດຕ້າມມາດຕະຖານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ້ອນ. ລະດຼັບ BOD5 ຂອງສອງ 
DEWATS (35 ແລະ 120 mg/L) ແລະ ຖຼັງ septic (45mg/L) ບໍີ່ ຜີ່ ານມາດຕະຖານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ. ບີ່ ອນ
ບໍາບຼັດສີ່ ວນຫ າຍມຄູີີ່ ມ ການບໍາລຸງຮຼັກສາ DEWATS (Deevanhxay, 2022). ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ການຕ ດຕາມ 
ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາເປຼັນປະຈາໍ ແມີ່ ນບໍີ່ ໄດດໍ້າເນນີໃນບາງບີ່ ອນບໍາບຼັດ, ໂດຍສະເພາະແມີ່ ນຢູີ່ ໃນຫອ້ງຕກົຕະກອນຂອງ
ລະບບົDEWATS, ເຊ ີ່ ງມຊີຼັນ້ປະສມົໄຂມຼັນ (ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ) ທີີ່ ໜາ ແລະ ຂີເ້ຫຍ ອ້ຫ າຍ ( ຮູບ0.1-1). ຜູປ້ະກອບ
ການບາງຄນົບໍີ່ ຄຸນ້ເຄຍີກຼັບການດໍາເນນີງານທາງດາ້ນວ ຊາການຂອງ DEWATS. ຂອບເຫ ຼັກ ແລະ ບີ່ ອນຈຼັບຂອງຝາ
ປ ດລະບບົບໍາບຼັດເຂົາ້ຂີໝ້ຽ້ງ, ເຮຼັດໃຫຍ້າກໃນການໄຂ ແລະ ເຂົາ້ຫາຖຼັງບໍາບຼັດ , ສະນຼັນ້ ອາດມຄີວາມຕອ້ງການໃນ
ການການອອກແບບ ໃຫເ້ປຼັນມ ດກຼັບຜູໃ້ຊ.້ ຍຼັງບໍີ່ ມຄໍີາແນະນໍາທາງດາ້ນເທຼັກໂນໂລຊ ີຫ   ຂຼັນ້ຕອນການດໍາເນນີງານທີີ່
ເປຼັນມາດຕະຖານສໍາລຼັບການຄຸມ້ຄອງບໍລ ຫານຖຼັງວ ດຊມຶ ແລະ ຂີຕ້ະເລດ. ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສີ່ ວນໃຫຍີ່
ຂາດງບົປະມານສະເພາະ ແລະ ແຜນງບົປະມານສໍາລຼັບການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກ . 

 

ຮູບ 0.1-1 DEWATS ເຕຼັມໄປດວ້ຍຕະກອນ ເນ ີ່ ອງຈາກຂາດການບໍາລຸງຮຼັກສາທີີ່ ເໝາະສມົ. 

 

    ການເຂົາ້ເຖ ງ ແລະ ການນໍາໃຊສຸ້ຂາພ ບານທີີ່ ບໍີ່ ໄດມ້າດຕະຖານ ຂອງປະເທດ ເປຼັນຕວົຊີບ້ອກເຖ ງຄວາມທຸກຍາກ; 
ໃນຂະນະທີີ່ ຄອບຄວົທີີ່ ຮຼັີ່ ງມໃີນປະເທດບໍີ່ ໄດຖ້ີ່ າຍຊະຊາຍ, 65.5% ຂອງຄອບຄວົທີີ່ ທຸກຍາກມກີານຖີ່ າຍຊະຊາຍ. 
ອງີຕາມການສໍາຫ ວດແຫີ່ ງຊາດທີີ່ ດໍາເນນີໃນປີ 2017, ມພີຽງແຕີ່  23.5% ຂອງຄວົເຮ ອນໃນເຂດຊນົນະບດົກໍາຈຼັດ
ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອຂອງເດຼັກແລກເກດີ ແລະ ເດຼັກນອ້ຍໃນຮູບແບບທີີ່ ປອດໄພ. ເນ ີ່ ອງຈາກທຼັງໝດົນີ,້ ນໍາ້ໜາ້ດ ນໃນ
ປຼັດຈບຸຼັນ ແມີ່ ນ ມ ີ ຄວາມສີ່ ຽງຈາກນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ບໍີ່ ໄດບໍ້າບຼັດ, ປົນເປ ອ້ນໃນແຫ ີ່ ງນ ້າເພ ີ່ ອຜະລ ດນ ້າປະປາທຼັງໃນຕວົ
ເມ ອງ ແລະ ຊນົນະບດົ. ການລງົທນຶໃນຂະແໜງນໍາ້, ສຸຂາພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ ຍຼັງບໍີ່ ພຽງພໍ. ການສະໜອງທນຶ, 
ແລະ ການຊີ່ ວຍເຫ  ອຈາກລຼັດຖະບານ ແລະ ອງົການຄູີ່ ຮີ່ ວມພຼັດທະນາຕີ່ າງປະເທດ ເປຼັນສ ີ່ ງຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບການ
ບໍາບຼັດນໍາ້ ແລະ ສຸຂາພ ບານ. ຍ ີ່ ງໄປກວີ່ ານຼັນ້,ສປປ ລາວ ເປຼັນປະເທດທີີ່ ມພູີຜາຫ າຍ ທີີ່ ມເີຂດຫີ່ າງໄກສອກຫ ກີ ຊຶີ່ ງມີ
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ຊຸມຊນົ ແລະ ປະຊາຊນົ ອາໄສຢູີ່ ຢີ່ າງກະແຈກກະຈາຍ. ປະເທດມຄີວາມສີ່ ຽງຕໍີ່ ບຼັນຫາທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບດ ນຟາ້ອາກາດ 
ແລະ ມຜີນົກະທບົຕໍີ່ ຄວາມປອດໄພຂອງໂຄງລີ່ າງພ ນ້ຖານນໍາ້ ແລະ ສຸຂາພ ບານ ເນ ີ່ ອງຈາກການປະເຊນີກຼັບສະພາບ
ອາກາດທີີ່  ຮຸນແຮງ ແລະ ໄພພ ບຼັດທາງທໍາມະຊາດ ເຊຼັີ່ ນ: ນໍາ້ຖວ້ມ. ໄພນໍາ້ຖວ້ມມຜີນົກະທບົທາງດາ້ນການເງ  ນຢີ່ າງ
ຫ ວງຫ າຍຕໍີ່ ປະຊາຊນົ, ທຸລະກ ດ ແລະ ລຼັດຖະບານ, ໂດຍຖ ກຄາດຄະເນວີ່ າມກີານສູນເສຍຢູີ່ ລະຫວີ່ າງ 2.8% ຫາ 
3.6% ຂອງ GDP. ເຖ ງແມີ່ ນຈະມອຸີປະສຼັກ, ແຂວງບໍລ ຄໍາໄຊ ໄດຖ້ ກປະກາດໃຫເ້ປຼັນແຂວງທໍາອ ດຂອງລາວທີີ່ ບໍີ່
ມກີານຖີ່ າຍຊະຊາຍໃນປີ 2020 (ADB, 2021). ອງີຕາມບດົລາຍງານຈາກ JMP (ສະແດງໃນຮູບສະແດງ 0.1-
2), 70% ຂອງຄວົເຮ ອນໃນປະເທດມກີານເຂົາ້ເຖ ງລະດຼັບສຸຂາພ ບານຂຼັນ້ພ ນ້ຖານ (ເພີີ່ ມຈາກ 57% ໃນປີ 2012 
ມາເປຼັນ 71% ໃນປີ 2017). 
 

 

ຮູບ0.1-2 ແນວໂນ ົ້ມສຸຂາພ ບານ ສປປ ລາວ (ບດົລາຍງານການພດັທະນາແບບຍ ນຍງົ 2022 / JMP 2022) 

 

 

ຮູບ0.1-3 ລະດຼັບການບໍລ ການການສຸຂາພບິານ ສປປ ລາວ  (WHO/UNICEF, 2023) 
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ຊາຍຍຊະຖີ່ າການຕາດອຼັ ໄດົ້ຫ ຸດລງົຈາກ 38% ໃນປ  2011–12 ມາເປັນ 24% ໃນປ  2017. 
ສິ່ ງກ ດຂວາງຕົ ົ້ນຕໍໃນການ ບຼັດບໍາການຫາບຼັນໄຂແກ ້ ນໍາ້ເປ ອ້ນຢ່າງມ ປະສດິທພິາບໃນລາວ ຄ ມີ : 

(i) ການທາງບຽບລະດາ້ນອບກ ກດົໝາຍບໍີ່ ພຽງພໍ;  

(ii) ຂາດມາດຕະຖານການປ່ອຍ ເປ ້ອນນໍາ້ ສະເພາະ; ແລະ  

(iii) ຂາດຊບັພະຍາກອນທາງດົ້ານການເງນິ ແລະ ເຕກັນກິ ທ ່ ຈາໍເປັນສໍາລບັການຕ ດຕັ ົ້ງ, ການຄຸ ົ້ມຄອງ, ແລະ 
ການບໍາລຸງຮກັສາ ເປ ອ້ນນໍາ້ດວກສະນວຍຄວາມອໍາສ ີ່ ງ .  

 

0.1   ຈດຸປະສງົໂຄງການປະຕ ບຼັດງານ WEPA ໃນ ສປປລາວ 

     ຈດຸປະສງົຂອງໂຄງການນີແ້ມີ່ ນເພ ີ່ ອປຼັບປຸງສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ ແລະ ສຸຂາພ ບານ ໃນ ສປປລາວ ໂດຍການເຮຼັດໃຫ ້
ການດໍາເນນີງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາ(O&M) ຂອງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມ
ສູນທີີ່ ຖ ກນໍາໃຊຢ້ີ່ າງກວາ້ງຂວາງໃນລາວ ສາມາດປະຕ ບຼັດໄດຢ້ີ່ າງເໝາະສມົ. ເພ ີ່ ອບຼັນລຸເປົາ້ໝາຍດຼັີ່ ງກີ່ າວ,   ໂຄງການ
ມຈີດຸປະສງົເພ ີ່ ອຖີ່ າຍທອດຄວາມຮູສ້ະເພາະດາ້ນການບໍາລຸງຮຼັກສາ ທີີ່ ເໝາະສມົ ໃຫແ້ກີ່ ພະນຼັກງານລຼັດທີີ່
ຮຼັບຜ ດຊອບວຽກງານສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ ແລະ ໂດຍຜີ່ ານການຝຶກອບົຮມົນີ,້ ເພ ີ່ ອພຼັດທະນາຄວາມສາມາດຂອງ
ພະນຼັກງານເຫ ົີ່ ານີ ້ ແລວ້ໄປດໍາເນນີການຝຶກອບົຮມົກີ່ ຽວກຼັບ O&M ທີີ່ ເໝາະສມົໃຫແ້ກີ່ ຜູຈ້ ຼັດການ ແລະ ຜູດໍ້າເນນີ
ການສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. 

     ເອກະສານສະບຼັບນີແ້ມີ່ ນການຮຽບຮຽງຂໍມູ້ນກີ່ ຽວກຼັບການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງປະຕ ບຼັດຕວົຈ ງໃນ
ລາວ ແລະ ຫວຼັງວີ່ າໃນທີີ່ ສຸດ  ພາກສີ່ ວນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ ຈະປຼັບປຸງວ ທກີານບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງຂອງຕນົໃຫ້
ດຂີຶນ້, ໂດຍພ ຈາລະນາສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້, ເສດຖະກ ດ ແລະ ປະສ ດທ ພາບທີີ່ ຕອ້ງການ.ການຝຶກອບົຮມົໄດດໍ້າເນນີ
ໃນລາວ ໂດຍນໍາໃຊເ້ອກະສານນີ,້ ແລະ ກະຊວງຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ມແີຜນທີີ່ ຈະ
ພຼັດທະນາການເປຼັນຄໍາແນະນໍາສໍາລຼັບ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ   (O&M) ຂອງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນໃນລາວ. 

 

0.2 ກຸີ່ ມເປົົ້າໝາຍ 

⚫ ເນ ອ້ໃນການຝຶກອບົຮມົທີີ່ ອະທ ບາຍໄວໃ້ນຫ ກັສູດ ເຫ ົີ່ ານີສ້າມາດໃຫຜ້ນົປະໂຫຍດແກີ່ ກຸີ່ ມເປົາ້ໝາຍຕີ່ າງໆທີີ່
ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບການດໍາເນນີງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ົ້ອນແບບບ່ໍ
ລວມສູນ ຢູີ່ ໃນປະເທດລາວ. ກຸ່ມເປົາ້ຫມາຍມ ດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ:້ 

⚫ ລຼັດງານນຼັກພະ ທ ່ ຮບັຜດິຊອບໃນການ ອງຄຄຸມ້  ແລະ ວາງແຜນ ຊນົຊຸມເປ ້ອນນໍາ້  

⚫ ຜູ ົ້ຮບັເຫມາົກໍ່ ສ ົ້າງ ຊົກະເອ ນ ທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງໃນການດໍາເນ ນງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮກັສາລະບບົ ບຼັດບໍາ ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ
ສູນລວມບໍີ່ແບບ  

⚫ ເຈົ ົ້າຂອງ, ຜູຈ້ ຼັດການ ແລະ ຜູດໍ້າເນນີການຂອງລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບ່ໍ ສູນລວມ  

⚫  
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0.3  ຂອບເຂດຂອງເອກະສານການຝຶກອບົຮມົນີ ້

    ສານກະເອ ການຝຶກອບົຮມົກວມເອາົ, ແຕ່ບ່ໍຈາໍກດັ, ເນ ົ້ອໃນ ແລະ ດ ົ້ານຕ່າງໆດັ່ ງຕ່ໍໄປນ ົ້:  

⚫ ພາບລວມໂດຍຫຍໍກ້ີ່ ຽວກຼັບການຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ້ອນຊຸມຊນົ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງຂີຕ້ະເລດ ໃນສປປລາວ (ລວມ
ທຼັງລຼັກສະນະຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ/ຂີຕ້ະເລດ; ໄພອຼັນຕະລາຍ ແລະ ຜນົກະທບົຕໍີ່ ສຸຂະພາບທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ; ບໍລ 
ມາດ/ປະລ ມານທີີ່ ເກດີຂຶນ້; ນະໂຍບາຍປະເທດທີີ່ ມຢູີີ່ ແລວ້, ລະບຽບການ ແລະ ຂໍກ້ໍານດົສໍາລຼັບການບໍາບຼັດ, 
ນໍາໃຊມ້າດຕະຖານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ຂໍນ້ດົສໍາລຼັບການຕ ດຕາມ/ການລາຍງານເປຼັນໄລຍະ; ວ ທກີານ
ເຕຼັກນ ກ/ເຕຼັກໂນໂລຊໃີນປະຈບຸຼັນ, ຕວົຢີ່ າງທຸລະກ ດສໍາລຼັບການເກຼັບ ແລະ ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ແລະ 
ຕະກອນອາຈມົ, ລວມທຼັງຜນົປະໂຫຍດ &ຄວາມເສຍຫາຍຂອງມຼັນ) 

⚫ ແນະນໍາກ່ຽວກບັ ຖຼັງວ ດຊມຶ ແລະ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ລວມທງັສິ່ ງທ ົ້າທາຍ ແລະ ໂອກາດ 
ທ ່ ມ ຢູ່ ສໍາລບັການນໍາໃຊົ້ລະບບົເຫ ົ່ ານ ົ້ຢ່າງມ ປະສດິທພິາບໃນການແກ ົ້ໄຂບນັຫາມນົລະພດິທາງນໍ ົ້າທ ່ ມ ມາ 
ແຕ່ດນົນານ ໃນ ວປ ລາປສ   

⚫ ວທິ ການໃນ ຂຼັນ້ລະແຕີ່ ສໍາລບັການດໍາເນ ນງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮກັສາ ທ ່ ເໝາະສມົ ອງຂ ຂັ ົ້ນຕອນ 
ການດໍາເນ ນງານມາດຕະຖານ (SOPs) ຂອງ ຖຼັງວ ດຊມຶ ແລະ ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ ສູນລວມບໍີ່ແບບ  

⚫ ຄໍາແນະນໍາທາງດາ້ນເຕຼັກນ ກສໍາລຼັບການເກຼັບ, ການບໍາບຼັດ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງຂີຕ້ະເລດທີີ່ ເໝາະສມົ ໃນສປປ 
ລາວ  
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ຄໍາສຼັບຫຍໍ ້ແລະ ນ ຍາມ 
ABR: ຍາລ ກ ຕ ປະຖຼັງ ບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດທີີ່ ມຝີາຂຼັນ້ (Anaerobic Baffled Reactor ) 

ADB: ທະນາຄານພດັທະນາອາຊ   

AIT: ສະຖາບນັເຕກັໂນໂລຊ ອາຊ  

ASEAN :ສະມາຄມົປະຊາຊາດອາຊ ຕາເວນັອອກສ່ຽງໃຕົ້ 

BMGF: ມູນລະນ ທ  Bill Melinda Gates 

BOD: ປະລ ມານອກົຊທີີີ່ ຕອ້ງການທາງຊວີະເຄມ ີ 

BORDA: ສະມາຄມົຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ພຼັດທະນາຕີ່ າງປະເທດບຣີເມຼັນ  

DWS: ກມົນໍ ົ້າປະປາ 

DHHP: ກມົອະນາໄມ ແລະ ສົ່ ງເສ ມສຸຂະພາບ 

DHUP: ເຄຫາກມົ  ແລະ ຜຼັງເມ ອງ 

CBS: ສຸຂາພ ບານສໍາລຼັບຊຸມຊນົ  

CSDA: ການປະເມ ການອງໜສະນ ບໍລກິານ ຕວົໃນ ເມ ອງ 

CWIS: ເມ ອງຕວົທົີ່ ວຄຸມອບຄແບບບານພ ຂາສຸການລ ບໍການ  

CWIS SAP: ເມ ອງຕວົທົີ່ ວຄຸມອບຄແບບບານພ ຂາສຸການລ ບໍແຜນ ການເມນີ ແລະ ວາງປະການ  

EEM: ວສິະວະກໍາ ແລະ ການຄຸ ົ້ມຄອງສິ່ ງແວດລົ້ອມ  

FS: ຕະກອນອາຈມົ ( ເລດຕະຂີ້ ) 

FSM: ອງຄຄຸມ້ານກ ຕະກອນອາຈມົ ( ເລດຕະຂີ້ ) 

FSTP: ບີ່ ອນບໍາບຼັດຕະກອນອາຈມົ ( ເລດຕະຂີ້ ) 

HoSan: ສຸຂາພ ບານໃນໂຮງໝໍ 

JICA: ອງົການຮ່ວມມ ສາກນົຍ ່ ປຸ່ນ 

LIRE: ສະຖາບນັພະລງັງານທດົແທນລາວ 

MAF: ກະຊວງກະສກິໍາ ແລະ ປ່າໄມ ົ້ 

MOH: ກະຊວງສາທາລະນະສຸກ 

MONRE: ກະຊວງຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສິ່ ງແວດລົ້ອມ 

MPI: ກະຊວງແຜນການ ແລະ ການລງົທນຶ 

MPWT: ກະຊວງໂຍທາທກິານ ແລະ ຂນົສົ່ ງ 
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Nam Saat: ຊາດແຫີ່ ງໄມນາອະຂະສຸອາດ ແລະ ສະນໍາ້ສູນ   

NEQS: ມາດຕະຖານຄຸນນະພາບສິ່ ງແວດລົ້ອມແຫ່ງຊາດ 

NPCS: ມາດຕະຖານຄວບຄຸມມນົລະພດິແຫ່ງຊາດ 

NGGS: ຍຸດທະສາດການເຕ ບໂຕສ ຂຽວແຫ່ງຊາດ 

NRESV: ວໄິສທດັຂະແໜງຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສິ່ ງແວດລົ້ອມ 

RESan: ສຸຂາພ ບານ  ສຼັນຈຼັດບາ້ນໝູີ່ລຼັບສໍາ  

O&M: ການດໍາເນ ນງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮກັສາ  

SBS-Lite: ຮຽນໂຮງລຼັບສໍາບານພ ຂາສຸບບົລະ  

SDG: ເປົົ້າໝາຍການພດັທະນາແບບຍ ນຍງົ  

SFD: ແຜນວາດການໄຫ ວຽນຂອງອາຈມົ (ຫ   ແຜນວາດການຂຼັບເຄ ີ່ ອນຂອງສ ີ່ ງຂຼັບຖີ່ າຍ)  

SME: ວສິາຫະກດິຂະໜາດນ ົ້ອຍ ແລະ ກາງ  

TP:   ບຼັດບໍາອນບີ່  

TSS: ແຂວແຂງທາດ ນ ອຍລ  

WB: ທະນາຄານໂລກ 

WHO: ອງົການອະນາໄມໂລກ 

WWRL: ກດົໝາຍວ່າດ ົ້ວຍ ນໍາ້ ແລະ  ຊບັພະຍາກອນນໍ ົ້າ 

UDD: ພະແນກພດັທະນາຕວົເມ ອງ  

UN: ອງົການສະຫະປະຊາຊາດ  

UNICEF: ກອງທນຶເດກັຂອງສະຫະປະຊາຊາດ 

WASH: ນໍາ້, ບານພ ຂາສຸ , ແລະ ອະນາໄມ 
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ເນ ອ້ໃນການຝຶກອບົຮມົ 

ບົດທີ 1. ພ ນ້ຖານຂອງການບ າບຼັດນ ້າເປ ້ອນ 

1.1  ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີ ້ 

ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີແ້ມີ່ ນເພ ີ່ ອຮຽນຮູພ້ ນ້ຖານວ ທະຍາສາດ ແລະ ລະບຽບກດົໝາຍພ ນ້ຖານທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ
ກຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ ແລະ ການບໍາບຼັດນໍາ້ ເຊ ີ່ ງມຄີວາມຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບການຝຶກອບົຮມົໃນການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ 
ການຄຸມ້ຄອງລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. ໂດຍສະເພາະ, ບດົນີໄ້ດສ້ຼັງລວມ ປະເພດຂອງນໍາ້ເປ ້ອນ, 
ຕວົຊີວ້ຼັດຄຸນນະພາບນໍາ້, ຫ ຼັກການພ ນ້ຖານຂອງການບໍາບຼັດນໍາ້, ແລະ ລະບຽບກດົໝາຍໃນລາວ. 

1.2 ປະເພດນໍາ້ເປ ອ້ນ 

ນໍາ້ເປ ອ້ນສາມາດມຄໍີານ ຍາມຫ າຍແບບ. ໃນນີນໍ້າ້ເປ ອ້ນຖ ກນ ຍາມວີ່ າ "ການປະສມົປະສານຂອງໜຶີ່ ງ ຫ   
ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້ຂອງ ການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົທີີ່ ປະກອບດວ້ຍນໍາ້ເປ ້ອນຈາກວ ດຖີ່ າຍ (ນໍາ້ໂສໂຄກ) (ອາຈມົ, ປຼັດສະ
ວະ ແລະ ຂີຕ້ະເລດ) ແລະ ນໍ ົ້າຂີສ້ກີ (ນໍ ົ້າເປ ້ອນຈາກເຮ ອນຄວົ ແລະ ອາບນໍາ້); ນໍາ້ຈາກອາຄານການຄາ້ ແລະ ສະຖາ
ບຼັນຕີ່ າງໆ, ລວມທຼັງໂຮງໝໍ; ນໍາ້ເປ ້ອນອຸດສາຫະກໍາ, ນໍາ້ຝົນ ແລະ ນ ້າທີີ່ ໄຫ ໃນຕວົເມ ອງ; ການຈາກນໍາ້ເປ ້ອນ ກະສ ກໍາ
, ການປູກຝຼັງ ແລະ ລຽ້ງສຼັດນໍາ້, ບໍີ່ ວີ່ າຈະເປຼັນໃນຮູບລະລາຍ ຫ   ຕະກອນ" . (UNESCAP; UN-Habitat 
&AIT, 2015) .ຈາໍນວນຄນົທີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນຄວົເຮ ອນ, ພອ້ມທຼັງພດຶຕ ກໍາ, ວ ທກີານດໍາລງົຊວີ ດ, ແລະ ມາດຕະຖານ
ການດໍາລງົຊວີ ດ, ພອ້ມທຼັງໂຄງຮີ່ າງທາງດາ້ນກດົໝາຍ ແລະ ເຕຼັກນ ກທີີ່ ນໍາໃຊໃ້ນຂງົເຂດ, ທຸກຢີ່ າງມຜີນົກະທບົຕໍີ່ ປະ
ເພດ ແລະ ປະລ ມານນໍ ົ້າເປ ອ້ນທີີ່ ຄວົເຮ ອນປີ່ ອຍອອກ. 

ລະບບົ ບານພ ຂາສຸ  ທ ່ ແຕກຕ່າງກນັສ ົ້າງ ເປ ອ້ນນໍາ້ ດັ່ ງຕ່ໍໄປນ ົ້: 

• ນໍາ້ໂສໂຄກ (Blackwater) ແມີ່ ນທາດສມົປົນຂອງ ນໍ ົ້າປັດສະວະ, ອາຈມົ, ແລະ ນໍາ້ຊກັໂຄກ ພອ້ມກຼັບ
ນໍ ົ້າທ ່ ໃຊ ົ້ລ ົ້າງກົ ົ້ນ (ກໍລະນ ມ ອນັສ ດ) ຫ   ເຈ ົ້ຍອະນາໄມ. 

• ນໍ ົ້າຂີສ້ກີ (Greywater) ເກ ດຈາກນໍ ົ້າອາບນໍາ້, ລາ້ງມ , ການປຸງແຕີ່ ງອາຫານ, ຫ   ຊຼັກເຄ ີ່ ອງ. ບາງຄຼັງ້ມຼັນ
ປະສມົ ຫ   ຖ ກບໍາບຼັດພອ້ມກຼັບນໍາ້ຂ ົ້ສ ກ. 

• ນໍ ົ້າປັດສະວະ ແມີ່ ນສ ີ່ ງເສດເຫ  ອທາດແຫ ວຂອງມະນຸດທີີ່ ບໍີ່ ປະສມົກຼັບອາຈມົ ຫ   ນໍາ້ອ ່ ນໃດໆ. 

• ນໍາ້ໂສໂຄກ ບ່ໍມ ປັດສະວະ (Brownwater)  ແມີ່ ນນໍາ້ໂສໂຄກໂດຍບໍີ່ ມປັີດສະວະ. 

•  ນ ້າເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ປະກອບມແີຫ ີ່ ງທຼັງໝດົຂອງສ ີ່ ງເສດເຫ  ອທາດແຫ ວຈາກຄວົເຮ ອນ ຄ : ນໍ ົ້າຂ ົ້ສ ກ ແລະ ນ ້າ
ໂສໂຄກ ຊຶ່ ງບໍີ່ ລວມເອາົນໍາ້ຝົນ. 

• ສິ່ ງຂບັຖ່າຍ ແມີ່ ນ ສີ່ ວນປະສມົຂອງປັດສະວະ ແລະ ອາຈມົ ທີີ່ ບໍີ່ ປະສມົກຼັບນໍາ້ຊກັໂຄກໃດໆ (ເຖ ງວີ່ ານໍ ົ້າ
ປະລ ມານໜົ້ອຍຈາກການລົ້າງກົ ົ້ນ ອາດຈະລວມຢູີ່ ນໍາ). 
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• ຂ ົ້ຕະເລດ (FS) ແມີ່ ນ ຢູ່ໃນຮູບແບບດບິ ຫ   ຖ ກຍີ່ ອຍບາງສີ່ ວນໃນຮູບແບບປຽກ ຫ   ເຄິ່ ງທາດແຂງ, ການ
ເກຼັບ, ການຮກັສາ, ຫ   ການບໍາບຼັດການປະສມົປະສານຂອງ ສິ່ ງຂບັຖ່າຍ ແລະ ນໍາ້ຂ ົ້ສ ກ, ມ ີຫ   ບໍີ່ ມນໍີາ້ໂສ
ໂຄກ. ມຼັນແມີ່ ນສ່ວນທີີ່ ແຂງ ຫ   ຕກົລງົຢູ່ໃນຂຸມວດິ ແລະ  ຖຼັງວ ດຊມຶ. 

• ນໍ ົ້າປ່ອຍອອກ ແມີ່ ນທາດແຫ ວ ທ ່ ປ່ອຍອອກຫ ງັຈາກການບໍາບດັທາງດ ົ້ານເຕກັນກິໃດໜຶ່ ງ, ປົກກະຕ ແລວ້
ຫ ຼັງຈາກຂ ົ້ສ ກ ຫ   ຕະກອນ ໄດຜ້ີ່ ານການແຍກທາດແຂງ ຫ   ການບໍາບຼັດຊະນ ດອ ີ່ ນໆ.  

• ສິ່ ງປະຕກິູນຍ່ອຍໃນຖງັວດິ (Septage): ວຼັດສະດຸທີີ່ ຖ ກດູດອອກຈາກ ຖງັຖຼັງວ ດຊມຶ, ຖຼັງວ ດຊມຶ, ຫ   ບ່
ອນບໍາບດັກບັທີີ່ ອ ີ່ ນໆ ຫ ຼັງຈາກມຼັນໄດເ້ກຼັບໄວົ້ເມ ີ່ ອເວລາຜີ່ ານໄປ ແລະ ຖ ກເອ ົ້ນວ່າເປັນປະຕກິູນຍ່ອຍໃນຖງັ
ວດິ( septage) ຊຶ່ ງມ  ທາດສມົປົນທາດແຫ ວ, ຕະກອນ, ແລະ ຊັ ົ້ນໄຂມນັ ທີີ່ ສາ້ງຂ ນ້ໃນ ຖຼັງວ ດຊມຶ. ນ ົ້າ
ເປ ົ້ອນຈາກຖງັວດິ(ຖຼັງເຊບຕ ກ) ສາມາດລວບລວມເຂົ ົ້າໃນລະບບົລະບາຍນໍາ້ເປ ົ້ອນ ແລະ/ ຫ   ທໍີ່ ນໍາ້ເປ ົ້ອນ 
ແລະ ແປຮູບໃນບ່ອນບໍາບດັທີີ່ ຖ ກກໍີ່ ສາ້ງຢີ່ າງເໝາະສມົ.  

 

1.3  ຕວົວຼັດແທກພ ນ້ຖານໃນການຕ ດຕາມ 

ຕ່ໍໄປນ ົ້ແມ່ນວດັແທກພ ົ້ນຖານຂອງຄຸນນະພາບນໍາ້. 
ສໍາລບັຂໍ ົ້ມູນເພ ່ ມເຕ ມກ່ຽວກບັມາດຕະຖານສິ່ ງແວດລົ້ອມໃນລາວ, ໃຫົ້ເບິ່ ງ ຍທາ້ອນຊ້ສານກະເອ  1 . 

(1) pH 

• ເນ ີ່ ອງຈາກປະຕ ກ ລ ຍາທາງເຄມໃີນນໍາ້ໄດຮ້ຼັບຜນົກະທບົຈາກ pH, ຄີ່ າ pH ແມີ່ ນປຼັດໄຈສໍາຄຼັນໃນການກໍາ
ນດົການປີ່ ຽນແປງຄຸນນະພາບນໍາ້ ແລະ ປະສ ດທ ພາບການບ າບຼັດນ ້າ. 

• ການເປຼັນກາງຖ ກກໍານດົວີ່ າ pH=7 , ໃນຂະນະທີີ່ ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຂອງໄອອອນໄຮໂດຣເຈນ ສູງຂຶນ້ເອີນ້ວີ່ າ 
ມ ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ (acidity) ແລະ ຄີ່ າ pH ຕ່ໍາກວີ່ າ 7. ຊ ່ ຂອງຂອບເຂດ pH ມ ຄ : 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ແຮງສຸດໆ < 3.5 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ແຮງຫ າຍໆ 3.5–4.4 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ແຮງຫ າຍ 4.5–5.0 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ແຮງ 5.1–5.5 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ພໍສມົຄວນ 5.6–6.0 

- ລກັສະນະເປຼັນອາຊ ດ  ອ່ອນ 6.1–6.5 

- ເປຼັນກາງ 6.6–7.3 

- ລກັສະນະເປຼັນເບສ ອ່ອນ 7.4–7.8 

- ລກັສະນະເປຼັນເບສ ກາງ 7.9–8.4 

- ລກັສະນະເປຼັນເບສ ແຮງ   8.5–9.0 

- ລກັສະນະເປຼັນເບສ ແຮງຫ າຍ 9.0–10.5 
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- ລກັສະນະເປຼັນເບສ ແຮງສຸດໆ > 10.5 

• ຖາ້ວີ່ າ ການປີ່ ຽນອໍາໂມເນຍເປຼັນໄນໄຕຣ ແລະ ໄນເຕຣດ (nitrification) ເກ ດຂຶ ົ້ນໃນການບໍາບຼັດ
ນໍາ້ເປ ອ້ນ, pHຈະ ຫ ຸດລງົ. ໃນທາງກງົກຼັນຂາ້ມ, ຖາ້ວີ່ າການປ່ຽນ ໄນເຕຣດ ເປັນ ໄນໂຣຕເຈນ
(denitrification) ເກ ດຂຶ ົ້ນ, pH ຈະເພີີ່ ມຂຶນ້. 

(2) ດໂີອ (DO  ,ອກົຊເີຈນລະລາຍໃນນໍາ້) 

• ມຼັນແມີ່ ນອາຍແກຼັສອກົຊເີຈນ ທີີ່ ລະລາຍໃນນໍາ້ ແລະ ມໃີຫສ້ ີ່ ງທີີ່ ມຊີວີ ດໃນນໍາ້. ສ ີ່ ງມຊີວີ ດໃນນໍາ້ໃຊອ້ກົຊີ
ເຈນລະລາຍເພ ີ່ ອຫາຍໃຈ, ແລະ DO ຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການຮຼັກສາໃນລະດຼັບທີີ່ ເໝາະສມົເພ ີ່ ອຮອງຮຼັບລະບບົ
ນ ເວດນໍາ້. ສໍາລຼັບນ ້າທີີ່ ມຄຸີນນະພາບດ,ີ ຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນຂອງ DO ຈະສູງກວີ່ າ 5 ມກ/ລ.  

• ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ DO ແມີ່ ນໄດຮ້ຼັບຜນົກະທບົຈາກອຸນຫະພູມຂອງນໍາ້, ຄວາມດຼັນ, ແລະ ຄວາມເຄຼັມ. ມຼັນ
ຖ ກບໍລ ໂພກເພ ່ ອການຍ່ອຍສະຫ າຍທາດອງົຄະທາດ ແລະ ອກົຊເີດເຊ ນຂອງອໍາໂມເນຍໃນນໍາ້ເປ ອ້ນ. ໃນ
ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນໃນພາວະທີີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, DO ຖ ກບໍລ ໂພກຢີ່ າງໄວວາເນ ີ່ ອງຈາກຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້
ຂອງຈນຸລະຊບີທີີ່ ສູງ ແລະ ຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການສະໜອງອກົຊເີຈນໂດຍການຟອກອາກາດ.   

 

• ເຖງິວ່າຈະຢູ່ໃນບີ່ ອນບໍາບຼັດນໍ ົ້າເປ ົ້ອນກໍ່ ຕາມ, ອກົຊເີຈນທີີ່ ລະລາຍຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການພ ຈາລະນາ ແລະ ຮຼັກສາ
ໄວ.້ ລະດຼັບປະມານ 2 mg/L ຈະພຽງພໍສໍາລຼັບຂະບວນການທາງຊວີະພາບ (ເຖ ງວີ່ າ ເປັນຄ່າທ ່ ຕໍີ່ າເມ ີ່ ອທຽບ
ກຼັບນໍາ້ທໍາມະຊາດທ ່ ສມົບູນສໍາລບັສະໜບັສະໜູນສິ່ ງມ ຊວີ ດນໍາ້). ຍ ີ່ ງໄປກວີ່ ານຼັນ້, ຈະມອີກົຊເີຈນລະລາຍ
ລະດບັໃດໜຶ່ ງໃນຂະບວນການທ ່ ພວົພນັກບັນໍ ົ້າທ ່ ປ່ອຍອອກ, ດັ່ ງນັ ົ້ນ,ນໍາ້ "ຕາຍ" ຫ   ນໍາ້ຂາດອກົຊເີຈນ
ລະລາຍ ຈະບໍີ່ ສົ້າງຄວາມເສຍຫາຍຕ່ໍທໍາມະຊາດ. 

 

(3)  ບໂີອດ ີ( BOD , ປະລ ມານອກົຊເີຈນທີີ່ ຕອ້ງການທາງຊວີະເຄມ)ີ 

•  ມນັແມ່ນໜຶີ່ ງໃນຕວົຊ ົ້ວດັມນົລະພດິທາດອງົຄະທາດ.1 

• ມນັ ເຖ ງແດງສະ ປະລມິານຂອງອກົຊ ເຈນທ ່ ບໍລໂິພກເມ ່ ຫ າຍອຍສະຍີ່ຖ ກທາດຄະອງົທາດອ  
ໂດຍການທໍາງານຂອງຈລຸນິຊ ພາຍໃຕົ້ເງ  ່ອນໄຂ ກາດອາມີທີີ່ . ໂດຍທົີ່ ວໄປ, ຈະສະແດງເປຼັນຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້
ຂອງອກົຊເີຈນ (mg/L) ທີີ່ ຫ ຸດລງົໂດຍການບົີ່ ມຕວົຢີ່ າງໄວທ້ີີ່  20°C ເປຼັນເວລາ 5 ວຼັນ. 

 

(4) ຊໂີອດ ີ(COD , ປະລ ມານຄວາມຕອ້ງການອກົຊເີຈນທາງເຄມ)ີ 

 

 

1 ທາດອງົຄະທາດແມ່ນໜຶີ່ ງໃນຕວົຊ ົ້ວດັຂອງຄຸນນະພາບນໍາ້, ແຕ່ຜນົກະທບົທາງລບົໂດຍກງົຂອງທາດອງົຄະທາດໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້
ແມ່ນມ ຂະໜາດນ ົ້ອຍ. ທາດອງົຄະທາດຖ ກໃຊ ົ້ເປັນຕວົຊ ົ້ວດັຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ເພາະວີ່ າເມ ່ ອມນັເຂົ ົ້າໄປໃນແມ່ນໍ ົ້າ, ໜອງ,ແລະ 
ມະຫາສະຫມຸດ, ມນັຈະຖ ກ     ອຍຍີ່ ໂດຍຈລຸະຊ ບ ການອງຕ້  ອກົຊ ເຈນລະລາຍ ນໍາ້ໃນ  ແລະ ເຮດັໃຫົ້ທ ່ ຢູ່ອາໄສຂອງສິ່ ງມ ຊ ວດິໃນນໍາ້
ເສ ່ ອມ. 
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•  ມນັແມ່ນໜຶີ່ ງໃນຕວົຊ ົ້ວດັມນົລະພດິ ທາດຄະອງົທາດ . 

• ມນັແມ່ນປະລມິານຂອງ ອຍຍີ່ຍາລ ກ ຕ ປະທໍາທາດ  ທ ່ ບໍລໂິພກໃນ ເຊ ນເດຊີອກອຍາລ ກ ຕ ປະ  ເຄມ ອງຂ
ທາດຄະອງົທາດ , ສະແດງເປັນປະລມິານ ເທົີ່ າທຽບ ຂອງອກົຊ ເຈນ. ທາດທີີ່ ໃຊໃ້ນການຍີ່ ອຍ ແມີ່ ນ 

ໂປແທສຊຽມ ເປີແມຼັງກາເນດ (potassium permanganate) ຫ   ໂປແທສຊຽມ ໄດໂຄຣເມດ
(potassium dichromate)2  

 

(5) BOD/COD (ອດັຕາສ່ວນຂອງ BOD ແລະ COD) 

• ອດັຕາສ່ວນ BOD/COD ທົ່ ວໄປໃນນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ທ ່ ບ່ໍໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດແມ່ນຢູ່ພາຍໃນ 0.3 ຫາ 
0.8. 

• ຖາ້ອຼັດຕາສີ່ ວນ BOD/COD ສໍາລຼັບນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ບໍີ່ ໄດຮ້ຼັບການບໍາບຼັດ ແມີ່ ນ 0.5 ຫ   ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້, ສ ີ່ ງປົນ
ເປ ອ້ນແມີ່ ນສາມາດບໍາບຼັດໄດງ້ີ່າຍໂດຍຂະບວນການທາງຊວີະພາບ. 

• ຖາ້ອຼັດຕາສີ່ ວນນຼັນ້ຕໍີ່ າກວີ່ າປະມານ 0.3 ສ ີ່ ງປົນເປ ອ້ນອາດຈະມສີີ່ ວນປະກອບທີີ່ ເປຼັນພ ດບາງຢີ່ າງ ຫ   ອາດ
ຈະຕອ້ງການຈລຸະຊບີທີີ່ ສາມາດປຼັບຕວົ ເພ ີ່ ອຄວາມສະຖຽນຂອງມຼັນ. 

• ພຽງ ແຕີ່ ກວດຫາຄີ່ າ COD ແລະ BOD ໃນ ຕວົຢີ່ າງ ນໍາ້ເປ ອ້ນຫ າຍຕວົຢີ່ າງ ເພ ີ່ ອ ໃຫ ້ໄດ ້ຮຼັບ ອຼັດຕາ 
COD:BOD ສໍາ ລຼັບ ນໍາ້ເປ ອ້ນຂອງທີ່ ານ. ຫານຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້COD ຂອງແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຕໍີ່ ກຼັບຄວາມ
ເຂຼັມ້ຂຸນ້BOD ຂອງມຼັນ ແລະ ສະເລີ່ ຍເອາົຄີ່ າທີີ່ ພບົ. 

 

(6)  ທໂີອຊ ີ(TOC ,ກາກບອນອງົຄະທາດທຼັງໝດົ) 

• ມຼັນແມີ່ ນໜຶີ່ ງໃນຕວົຊີວ້ຼັດຂອງມນົລະພ ດອງົຄະທາດ ແລະ ແມີ່ ນປະລ ມານຂອງກາກບອນໃນທາດອງົຄະ
ທາດທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນນໍາ້, ສະແດງເປຼັນ mg/L. 

• ປົກກະຕ ແລວ້ ສີ່ ວນປະກອບຂອງກາກບອນອງົຄະທາດທຼັງໝດົຂອງຕວົຢີ່ າງແມີ່ ນຖ ກກໍານດົໂດຍການເຜາົ
ວຼັດສະດຸອງົຄະທາດໃນອຸນຫະພູມສູງ (900-950°C) ແລະ ວຼັດແທກປະລ ມານຂອງອາຍກາກໂບນ ກ (ຄາ
ບອນໄດອ໊ອກໄຊດ)໌ ທີີ່ ເກດີຂຶນ້. 

 

(7)  TS (ທາດແຂງທຼັງໝດົ), SS (ທາດແຂງແຂວນລອຍ), VS (ທາດແຂງລະເຫຍີ)  

• TS ໝາຍເຖ ງວຼັດຖຸທີີ່ ຍຼັງເຫ  ອເມ ີ່ ອຕວົຢີ່ າງນໍາ້ຖ ກລະເຫຍີ ແລະ ເຮຼັດໃຫແ້ຫງ້   (ທີີ່ 105~110°C, 2ຊົີ່ ວ
ໂມງ). TS ໝາຍເຖ ງປະລ ມານລວມຂອງວຼັດຖຸແຂງ ແລະ ວຼັດສະດຸທີີ່ ລະລາຍຢູີ່ ໃນນໍາ້. 

 

 

2 ເນ ່ ອງຈາກວທິ ການປະຕກິລິຍິາ  ອກົຊເີດເຊ ນສໍາລບັ BOD ແລະ COD ແມ່ນແຕກຕ່າງກນັ, ລກັສະນະອກົຊເີດເຊ ນ (ການຍີ່ ອຍ) ທາດ
ອງົຄະທາດເປົົ້າໝາຍກ່ໍມ ຄວາມແຕກຕ່າງກນັເຊັ່ ນກນັ, ແລະ ຄ່າ BOD ແລະ COD ບໍ່ ກງົກນັ. 
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• SS ໝາຍເຖ ງທາດແຂງທີີ່ ມຂີະໜາດໃຫຍີ່ ກວີ່ າ 1  μm ~ ບໍີ່ ເກນີ 2 mm ອຍຢູີ່ລແຂວນ ໃນຕວົຢີ່ າງນໍາ້.  

• VS ເປຼັນຕວົແທນຂອງທາດທີີ່ ສາມາດລະເຫຍີ ເມ ີ່ ອເອາົທາດຄງົຄາ້ງຫ ຼັງລະເຫຍີນໍາ້ອອກ ແລະ ທາດແຂວນ
ລອຍ ມາເຜາົໃຫເ້ປຼັນຂີເ້ຖົີ່ າດວ້ຍຄວາມຮອ້ນທີີ່ ຮຸນແຮງ (500±50°C, 30 ນາທ)ີ. VSມສີອງປະເພດ ຄ 
: ການສູນເສຍຕໍີ່ ກຼັບ TS ( ວີ່ າເອີນ້  VS ,ທາດແຂງລະເຫຍີ) ແລະ ການສູນເສຍຕໍີ່ ກຼັບ SS (VSS, ທາດ
ແຂວນລອຍລະເຫຍີ). ເນ ີ່ ອງຈາກທາດທີີ່ ຍຼັງເຫ  ອຫ ຼັງຈາກການໃຫຄ້ວາມຮອ້ນທີີ່ ຮຸນແຮງໂດຍທົີ່ ວໄປແລວ້
ແມີ່ ນອະນງົຄະທາດ, VS ແລະ VSS ສາມາດຖ ວີ່ າເປຼັນຕວົຊີວ້ຼັດຂອງຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ທາດອງົຄະທາດຢູີ່ ໃນ
ທາດແຂງໃນຕວົຢີ່ າງ. 

(8) MLSS (ປະລ ມານສມົປົນຂອງທາດແຂງແຂວນລອຍ ໃນນ ້າເປ ອ້ນ) 

• MLSS ໝາຍເຖງິ ອຍລແຂວນແຂງທາດ ໃນນໍາ້ສມົປົນ ອງຂ ຖງັປະຕກິລິຍິາ ໃນຂະບວນການຂອງ ກຕະ
ອນເລຼັີ່ ງ. ມນັເປັນຕວົຊ ົ້ວດັທ ່ໝາຍເຖງິປະລມິານຂອງຈລຸະຊ ບໃນຖັງຟອກອາກາດ.3 

(9) N  ) ໄນໂຕຣເຈນ( 

• ໃນນໍາ້ເປ ້ອນ ແລະ ໃນຂັ ົ້ນຕອນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ, ໄນໂຕຣເຈນມ ຢູ່ໃນຮູບແບບຕ່າງໆເຊັ່ ນ: ອໍາໂມເນຍ 
ແລະ ໂປຣຕ ນ, ແລະ ຮູບແບບການປ່ຽນແປງໃນລະຫວ່າງຂະບວນການບໍາບຼັດ. 

• ອໍາໂມເນຍໄນໂຕຣເຈນ (NH4-N), ໄນໄຕຣໄນໂຕຣເຈນ (NO2-N) ແລະ ໄນເຕຣດໄນໂຕຣເຈນ 
(NO3-N) ລວມກນັເອ ົ້ນວ່າໄນໂຕຣເຈນອະນງົຄະທາດ. 

• ໄນໂຕຣເຈນອງົຄະທາດ (Org-N) ແມ່ນຖ ກກໍານດົໂດຍ ອຍທາດຍີ່ການ ອງົຄະທາດໂດຍວທິ  Kjeldahl 
ແລະ ການວດັແທກອໍາໂມເນຍອ ດສະຫ ະ. ເນ ່ ອງຈາກວ່າອໍາໂມເນຍ  ທີີ່ ຢູ່ໃນຕວົຢ່າງ   ຖ ກກໍີ່
ວດັແທກໃນເວລານັ ົ້ນ, Org-N ສາມາດ ນດົກໍາ ໂດຍການລບົ NH4-N ຈາກໄນໂຕຣເຈນ ໄດ້ແທກວຼັດທີີ່ . 
ໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ, ປະມານ 60-70% ຂອງ Kj-N ບຼັດບໍາການສູີ່ເຂົາ້ນໍາ້ໃນ 
ແມ່ນຢູ່ໃນຮູບແບບຂອງ NH4-N, ສ່ວນທ ່ ເຫ  ອແມ່ນ Org-N. 

Org-N = (Kj-N) – (NH4+-N) 

• ໄນໂຕຣເຈນທງັໝດົ (TN) ໃນຕວົຢ່າງແມ່ນຜນົລວມຂອງໄນໂຕຣເຈນອງົຄະທາດ ແລະ ອະນງົຄະທາດ. 

TN = (Org-N) + (NH4+-N) + (NO 2-N) + (NO 3-N) 

• ໄນໂຕຣເຈນແມ່ນສານອາຫານຊະນດິໜຶີ່ ງທ ່ ເຮດັໃຫົ້ເກ ດ ການກດົປະ ຢູໂທຣຟ ເຄເຊ ນ( eutrophication 
) )ຫ າຍເກດີພ ດ( . 

(10) P (ຟົດສຟໍຣຼັສ) 

 

 

3 ໃນລະບບົໂຈກາໂຊ (Johkasou )ທີີ່ ວ ທກີານລຽ້ງຕະກອນເລຼັີ່ ງ ຖ ກນໍາໃຊ,້ ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້MLSS ຄວນ ໄດຮ້ຼັບການຮຼັກສາໄວ ້
ປະມານ 1000~3000 mg/L ແລະ ຂອງຖຼັງໄນຕຣ ຟ ເຄເຊ ນ (nitrification) ແລະ ເດໄນຕຣ ຟ ເຄເຊ ນ (denitrification) ປະມານ 
3000~6000 mg/L. ບາງ ລະບບົໂຈກາໂຊ ອາດຈະຮຼັກສາການເຮຼັດວຽກທີີ່ ດໂີດຍບໍີ່ ໄດຢູ້ີ່ ໃນເກນຄີ່ າເຫ ົີ່ ານີ,້ ດຼັີ່ ງນຼັນ້ ຂໍມ້ນູປະຈໍາວຼັນຄວນ
ຖ ກເກຼັບກໍາ ແລະ ຄຸມ້ຄອງ. 
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• ຟົດສຟໍຣຼັດ ມຢູີີ່ ໃນນໍາ້ໃນຮູບແບບຟົດສະເຟດອະນງົຄະທາດ (Inorganic phosphate) ຫ   ຟອສຟໍຣຼັສ
ອງົຄະທາດ (organic orthophosphate). ຟອສເຟຼັດທີີ່ ສໍາຄຼັນທີີ່ ສຸດໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມຂອງນໍາ້ແມີ່ ນ 
orthophosphate (PO43-) ແລະ polyphosphate (P2O74-, P3O105-), ເຊິ່ ງຄ່ອຍໆຍີ່ ອຍ ໃຫ້
ກາຍເປຼັນ PO43- ໃນນໍາ້. 

• ມຼັນເປຼັນສານອາຫານ ແລະ ໜຶີ່ ງໃນປຼັດໄຈຈາໍກຼັດຂອງປະກດົການeutrophication  ) ພ ດເກດີຫ າຍ(. 

(11) ຈລຸ ນຊໂີຄລ ຟອມ  

• ໂຄລ ຟອມແມີ່ ນກຸີ່ ມຂອງແບຼັກທເີຣຍທີີ່ ພບົໃນຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ສູງໃນລໍາໄສໃ້ຫຍີ່ ຂອງມະນຸດ ທີີ່ ຖ ກປີ່ ອຍ
ເຂົາ້ໄປໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມພອ້ມກຼັບອາຈມົ. 

• ເຖ ງວີ່ າມເີຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍທີີ່ ບໍີ່ ແມີ່ ນມາຈາກລໍາໄສຢູ້ີ່ ໃນກຸີ່ ມໂຄລ ຟອມ, ແຕີ່ ການມີ ອມຟລ ໂຄ  ໃນ 
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມນໍາ້ ຊີໃ້ຫເ້ຫຼັນວີ່ ານໍາ້ອາດຖ ກປົນເປ ້ອນດວ້ຍອາຈມົຂອງມະນຸດ, ບົີ່ ງບອກເຖ ງຄວາມເປຼັນໄປ
ໄດກ້ານປົນເປ ອ້ນ. 

 

(12) ໂລຫະໜຼັກ 

• ໂລຫະໜຼັກແມີ່ ນໂລຫະທີີ່ ມວນສານຈາໍເພາະ 4-5 g/cm3 ຫ   ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້ ແລະ ລວມມເີຫ ຼັກ, ໂຄຣມຽມ
, ທອງ, ຄໍາ, ຊ ນ, ສຼັງກະສ,ີ ແຄຼັດມຽມ, ແລະ ບາຫ ອດ. ທາດບາງຊະນດິເຊັ່ ນ: ທາດເຫ ກັ ແລະ ທອງ 
ເປັນທາດທ ່ ຈາໍເປັນສໍາລບັສິ່ ງມ ຊ ວດິ ແຕ່ຄວາມຕົ້ອງການຂອງມນັແມ່ນ ອຍຫ າຍໜ້   ແລະ 
ໂດຍທົ່ ວໄປແລົ້ວໂລຫະໜຼັກເປັນພດິ   ມານລ ປະໃນ ຫ າຍກວ່າປະລມິານໃດໜຶີ່ ງເພາະ ຈະມຼັນ
ສະສມົໃນຮ່າງກາຍ ແລະ ບ່ໍຖ ກຂບັໄລ່ອອກໄດົ້ງ່າຍ. 

• ໂລຫະໜຼັກຕາມປົກກະຕຈິະພບົເຫນັໃນນໍາ້ເປ ້ອນທາງການຄົ້າ ແລະ ອຸດສາຫະກໍາ ແລະ 
ອາດຈະຕົ້ອງມ ການຄວບຄຸມແຫ ່ ງກໍາເນດີຖົ້າຫາກວ່າຈະເອາົນໍາ້ເປ ້ອນມາໃຊົ້ຄ ນໃໝີ່   .  

(13)  ຄ ໍລນີ 

• ເປຼັນ ຄ ໍລນີທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບທີີ່ ຍ ຼັງຄງົຢູີ່ ໃນນໍາ້. ມ ີ ຄ ໍລນີທີີ່ ຕກົຄາ້ງຢູີ່ ສອງຊະນ ດຄ : ໃນຮູບແບບອ ດສະຫ ະ
ເຊຼັີ່ ນ: ກດົhypochlorous, ແລະ  ທະພຼັນສາ້ງແບບຮູບ  ເຊຼັີ່ ນ: monochloramine, ມຼັນບໍີ່ ສະຖຽນ
ຫ າຍ ແລະ ຫ ຸດລງົຢີ່ າງໄວວາເມ ີ່ ອເວລາຜີ່ ານໄປ. 

 

(14) ໄຂມນັ, ນໍາ້ມນັ ແລະ ກະແລຼັດ (FOG) 

• FOG ປະກອບດວ້ຍ ລປີ ດ ເຊ ີ່ ງປະກອບມາຈາກກດົໄຂມຼັນ, triacylglycerols ແລະ 
hydrocarbons ລະລາຍໃນໄຂມຼັນ. ໃນຄວົເຮ ອນ, ສ ີ່ ງເຫ ົີ່ ານີສ້າມາດມາຈາກພ ດ ແລະ ໄຂມຼັນສຼັດໃນ
ຮູບແບບຂອງເສດອາຫານ, ນໍາ້ມ ຼັນ, ນໍາ້ສະລຼັດ, ຊສີ, ນໍາ້ສອດສ, ເນຍີ ແລະ ອາຫານຈ ນ. ມ ຼັນຍຼັງສາມາດ
ມາຈາກທາດແຫ ວຈາກສານສຼັງເຄາະເຊຼັີ່ ນ: ແຟຼັບ ແລະ ສະບູ.   
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1.4  ວ ທກີານພ ນ້ຖານໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ 

    ມນົລະພ ດທາງນໍາ້ສາມາດແບີ່ ງອອກເປຼັນສາມປະເພດຫ ຼັກຄ : ແຂວນລອຍ, ຈມົນໍາ້, ແລະ ລະລາຍ. ການບໍາບຼັດ
ນໍາ້ເປ ອ້ນແມີ່ ນຂະບວນການແຍກທາດປົນເປ ອ້ນເຫ ົີ່ ານີອ້ອກຈາກນໍາ້ ຫ   ປີ່ ຽນພວກມຼັນ ໄປເປຼັນທາດທີີ່ ບໍີ່ ເປຼັນ
ອຼັນຕະລາຍ ແລະ ມຄີວາມໝຼັນ້ຄງົ. ວ ທກີານບໍາບຼັດສີ່ ວນໃຫຍີ່ ສາມາດແບີ່ ງອອກ ເປຼັນ ການບໍາບຼັດ ທາງກາຍະພາບ , 
ການບໍາບຼັດ ທາງເຄມ ີ , ການບໍາບຼັດທາງກາຍະ-ເຄມ,ີ ແລະ ການບໍາບຼັດ ທາງຊວີະພາບ. ວ ທກີານບ າບຼັດທີີ່ ສໍາຄຼັນ , 
ວ ທກີໍາຈຼັດ, ແລະ ເຕຼັກໂນໂລຊກີານກໍາຈຼັດ ທີີ່ ສໍາຄຼັນສະແດງຢູີ່ ໃນຕາຕະລາງຂາ້ງລຸີ່ ມນີ.້ 

1. ວທິ ທາງກາຍະພາບ, ເຄມ , ຊ ວະພາບ ແລະ /ຫ   ພາບຍະກາ -ເຄມ  ແມ່ນໃຊົ້ເພ ່ ອກໍາຈດັສານປົນເປ ົ້ອນ 
(ມນົລະພດິ) ອອກຈາກນໍາ້ເປ ້ອນ; ວທິ ການເຫ ົ່ ານ ົ້ໂດຍປົກກະຕແິລົ້ວຈະຖ ກຈດັປະເພດເປັນຂະບວນການ ຫ   
ການດໍາເນ ນງານໂດຍໜີ່ ວຍທາງກາຍະພາບ, ເຄມ  ແລະ ຊ ວະພາບ. 

2. ການດໍາເນນີງານ ໂດຍໜີ່ ວຍທາງກາຍະພາບ ແມີ່ ນ ວ ທກີານບໍາບຼັດ ທີີ່ ອາໄສການນໍາໃຊແ້ຮງທາງຟີຊ ກ ເປຼັນຫ ຼັກ. 

3. ການແຍກ, ການປະສມົ, ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນ, ການຕກົຕະກອນ, ການເຮຼັດໃຫຟູ້, ການຕອງ  ແລະ ການ
ຕອງດວ້ຍເມຼັມເບຣນ  ເປຼັນຕວົຢີ່ າງຂອງການດໍາເນນີງານດວ້ຍໜີ່ ວຍທາງກາຍະພາບ ທົີ່ ວໄປ. 

4. ຂັ ົ້ນຕອນຂອງໜີ່ ວຍທາງເຄມ ແມ່ນການບໍາບຼັດປະເພດເຫ ົ່ ານັ ົ້ນ   ທາດເຊ ີ່ ງ ພດິຖ ກກໍາຈດັ ຫ   
ປ່ຽນແປງໂດຍການ ທາດຕ ີ່ ມ ເຄມ  ຫ   ໂດຍປະຕກິລິຍິາທາງເຄມ ອ ່ ນໆ. 

5. ຕວົຢ່າງທ ່ ມກັໃຊົ້ຫ າຍທ ່ ສຸດຂອງຂະບວນການເຫ ົ່ ານ ົ້ໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແມ່ນ    ອນອໄອນປີ່ ຽແລກການ , 
ການເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍແກ໊ສ, ເຊ ນເດຊ ອ໊ອກຍາລ ກ ຕ ປະ , ເຊ ນດຼັກຣີຍາລ ກ ຕ ປະ , ການຕກົພກຶ, ການດູ ຊຼັບດ , ແລະ 
ການ ໃຫ້ເຮຼັດ ເປັນກາງ. 

6. ຂະບວນການຕົນ້ຕໍທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບຂະບວນການຟີຊ ກ-ເຄມ ີ  ແມີ່ ນການຕອງ, ການຕອງແບບreverse 
osmosis, ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນດວ້ຍແຮງກວນ (flocculation), ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນ ດວ້ຍ
ທາດເຄມ ີ (coagulation), ແລະ ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນດວ້ຍໄຟຟາ້ (electrocoagulation). ຂຼັນ້
ຕອນຕົນ້ຕໍໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແມີ່ ນ ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນດວ້ຍແຮງກວນ (flocculation) ແລະ 
ການເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນກຸີ່ ມກອ້ນ ດວ້ຍທາດເຄມ ີ(coagulation) 

7. ຂັ ົ້ນຕອນຂອງ ທາງບບົລະ ຊ ວະພາບແມ່ນການບໍາບຼັດປະເພດເຫ ົ່ ານັ ົ້ນທ ່ ເປ ອ້ນປົນທາດ ຖ ກກໍາຈດັໂດຍຜ່ານການ
ງານທໍາ ທາງຊ ວະພາບ. 

8. ຈດຸປະສງົຫ ຼັກຂອງການບໍາບຼັດທາງຊວີະພາບແມີ່ ນເພ ີ່ ອກໍາຈຼັດທາດອງົຄະທາດທີີ່ ຍີ່ ອຍສະຫ າຍໄດໂ້ດຍສ ີ່ ງມີ
ຊວີ ດ, ບໍີ່ ວີ່ າພວກມຼັນຈະຢູີ່ ໃນຮູບແບບລະລາຍ ຫ   ຝຸີ່ ນແຂວນລອຍ (colloid) . 

 

ຕາຕະລາງ 1.4-1 ວທິ ການພ ົ້ນຖານໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ 

ວທິ ການ ບຼັດບໍາ  ວທິ ກາ ຈຼັດກໍານ  ເຕກັໂນໂລຊ  

ການແຍກ (Screening) ຕະແກງ 
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ການບໍາບຼັດທາງກາຍະ
ພາບ 

ການຕອງ   (Filtration) ເຄ ່ ອງຕອງ 

ການແຍກໂດຍຄວາມແຕກຕ່າງຂອງມວນ
ສານຈາໍເພາະ 

ອນກຕະຕກົການໂດຍແຍກ /ການ
ຂຶນ້ຟູໃຫ ້ເຮຼັດ  

ພະລງັງານ ອນຮ້ຄວາມ  ການລະເຫຍີ/ ການ ໃຫ້ເຮຼັດ ແຫົ້ງ 

ພະລງັງານໄຟຟົ້າ 
ການແຍກດວ້ຍໄຟຟາ້
(Electrolyzation) 

ການ ກາດອາມີພາບສະໃຕ້ພາຍຕວົຫ າຍສະ  ວທິ ການ ເລຼັີ່ ງອນກຕະລຽ້ງ  

ການບໍາບຼັດທາງເຄມ ີ

ປະຕກິລິຍິາອ໊ອກຊ ເດເຊນິ ການ ຕວົຫ າຍສະ
ໂດຍວ ທທີາງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

ອ໊ອກຊ ເດເຊນິ ການຍ່ອຍດວ້ຍວ ທີ
ທາງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

ປະຕກິລິຍິາຣ ດກັເຊນິ ການ ຕວົຫ າຍສະ ໂດຍ
ວ ທທີາງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ-ຕອ້ງການ
ອາກາດ 

ຣ ດກັເຊນິ ວ ທກີານກໍາຈຼັດ ໄນໄຕຣ 
ແລະ ໄນເຕຣດ(Denitrification) 
/ວ  ທກີານກໍາຈຼັດຟົດສະຟໍຣສັທາງ
ຊວີະພາບ . 

ປະຕກິລິຍິາອ໊ອກຊ ເດເຊນິທາງ
ຊວີະເຄມ ີຫ   ຍ່ອຍສະຫ າຍຕະກ
ອນ 

ປະຕ ກ ລ ຍາແລກປີ່ ຽນອາຕອມ (ຕກົຕະກ
ອນ) 

ປະຕກິລິຍິາອ໊ອກຊ ເດເຊນິ 

ອ໊ອກຊ ເດເຊນິ  

ການເປັນກາງ/ ກຸີ່ ມເປຼັນໃຫ້ເຮຼັດການ
ອນກ ້  

ການບໍາບຼັດທາງກາຍະ
ພາບ-ເຄມ ີ

ການປ່ຽນແປງລະດບັໄຟຟົ້າຢູ່ໜົ້າພ ົ້ນຜ ວ 

 

ການຕກົຕະກອນໂດຍເຮຼັດໃຫເ້ປຼັນ
ກຸີ່ ມກອ້ນ/ ໂດຍຂຶນ້ຟູໃຫ ້ເຮຼັດການ

ອນກ ້ກຸີ່ ມເປຼັນ  

ເຊ ນດຼັກຣີ  

ການດູດຊຼັບ 
ການດູດ ໂດຍຊຼັບ ກາກບອນ ວຫາ້
ຫຼັນ 

ການແລກປ່ຽນໄອອອນ 

ການຂົ້າເຊ ົ້ອ 

ເຣຊນິແລກປ່ຽນໄອອອນ 
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ປະຕ ກ ລ ຍາໂດຍຄລໍຣ ນ, ແສງUV, 
ໂອໂຊນ 

 

ປະຕກິລິຍິາທາງເຄມ -ໄຟຟົ້າ 
 ການແຍກທາງໄຟຟາ້ 
(Electrolysation) 

 ປະຕ ກ ລ ຍາ ຊຸເປີຄຣ ຕ ຄອລ 
(Supercritical reaction)   

 ຊຸເປີຄຣ ຕ ຄອລ ອກົຊເີດເຊ ນ 

(Supercritical oxidation) 

ການບໍາບຼັດທາງຊວີະພາບ 

ການ ຕວົຫ າຍສະ ໂດຍວ ທທີາງຕອ້ງການ
ອາກາດ 

ວ ທກີານລຽ້ງຕະກອນເລຼັີ່ ງ 

ການ ຕວົຫ າຍສະ ໂດຍວ ທທີາງບໍີ່ ຕອ້ງການ
ອາກາດ 

ການຍ່ອຍດວ້ຍວ ທທີາງບໍີ່ ຕອ້ງການ
ອາກາດ 

ການ ຕວົຫ າຍສະ ໂດຍວ ທທີາງບໍີ່ ຕອ້ງການ
ອາກາດ-ຕອ້ງການອາກາດ 

ວ ທກີານກໍາຈຼັດ ໄນໄຕຣ ແລະ 
ໄນເຕຣດ(Denitrification) /ວ  
ທກີານກໍາຈຼັດຟົດສະຟໍຣສັທາງຊວີະ
ພາບ . 

ປະຕກິລິຍິາອ໊ອກຊ ເດເຊນິທາງ
ຊວີະເຄມ ີຫ   ຍ່ອຍສະຫ າຍຕະກ
ອນ 

  

 

   ປະເພດຂອງໜີ່ ວຍເທຼັກໂນໂລຊກີານບ າບຼັດທີີ່ ນໍາໃຊແ້ມີ່ ນຂຶນ້ກຼັບຊຸມຊນົ. ຍກົຕວົຢີ່ າງ, ຊຸມຊນົທຸກຍາກໃຊ ້ ຖຼັງ
ດຼັກໄຂມຼັນແບບງີ່າຍ ແລະ ລະບບົບໍາບຼັດໂດຍພ ດຜຼັກ ເປຼັນລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ ໃນຂະນະທີີ່ ຄວົຮວນອ ີ່ ນ ໃຊ້
ຖຼັງວ ດຊມຶ ທາງການຄາ້ ແລະ ການບ າບຼັດນ ້າເປ ອ້ນຊຸມຊນົແບບບໍີ່ ລວມສູນ ເຊຼັີ່ ນ:  ລະບບົການລຽ້ງຕະກອນເລຼັີ່ ງສໍາ
ລຼັບຊຸມ ຊນົ. ດຼັີ່ ງທີີ່ ໄດບ້ຼັນລະຍາຍຢູີ່ ກີ່ ອນໜາ້ນີ,້ ເຕຼັກໂນໂລຊ ີDEWATs ມຈີດຸໄດປຽບ ກວີ່ າ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້
ເປ ອ້ນແບບລວມສູນທາງດາ້ນຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍ. ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍຂອງ DEWATs ອາດຈະແຕກຕີ່ າງກຼັນ ຂຶນ້ກຼັບ ການເລ ອກ
ຂອງການປະສມົເຕຼັກໂນໂລຊຢູີີ່ ບີ່ ອນທີີ່ ມທີີີ່ ດ ນ ແລະ ລາຄາມບີດົບາດສໍາຄຼັນໃນການປະສມົປະສານ ເຕຼັກໂນໂລຊ ີ
DEWATs . ຍກົຕວົຢີ່ າງ, ໃນເຂດຫ ຼັກຂອງ ຕວົເມ ອງທີີ່ ຄວາມຫນາແຫນນ້ ຂອງປະຊາຊນົສູງ, ທີີ່ ດ ນຈ າກຼັດ ແລະ 
ລາຄາແພງ, ການຍີ່ ອຍດວ້ຍລະບບົບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດຢູີ່ ໃຕດ້ ນທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບຈະເປຼັນທາງເລ ອກໂດຍທໍາມະຊາດ
, ແຕີ່ ບໍີ່ ແມີ່ ນຈະສາ້ງໜອງ ນ ້າ ຫ   ການຕອງ. ໃນຂະນະທີີ່ ຢູີ່ ໃນເຂດອົ້ອມຮອບຕວົເມ ອງ ບີ່ ອນທີີ່ ມທີີີ່ ດ ນກວາ້ງ ແລະ 
ລາຄາຂອ້ນຂາ້ງຖ ກ , ເຕຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ງີ່າຍດາຍ ເຊຼັີ່ ນ: ການສາ້ງໜອງ ຫ   ລະບບົການຕອງ ຈະເປຼັນການເລ ອກໂດຍທໍາ
ມະຊາດ ແລະ ສາມາດເພີີ່ ມບີ່ ອນຫວີ່ າງ ສະຖານທີີ່ ຕວົເມ ອງໃນເວລາກາຍເປຼັນຕວົເມ ອງ. 
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1.5   ຫ ຼັກການພ ນ້ຖານຂອງການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ 

1) ການຕກົຕະກອນ ແຍກແລະ ການ  

      ການຕກົຕະກອນ ແມີ່ ນຂະບວນການແຍກຂອງແຂງອອກຈາກຂອງແຫ ວໃນນໍາ້ຂຶນ້ຢູີ່ ກ ຼັບຄວາມແຕກຕີ່ າງຂອງ
ແຮງດງຶດູດ. ໃນລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ, ຖຼັງຕກົຕະກອນ  ແລະ ຖຼັງແຍກຖ ກຕ ດຕຼັງ້ ກີ່ ອນຖຼັງ
ປະຕ ກ ລ ຍາທາງຊວີະພາບສະເໝ ີ ເພ ີ່ ອແຍກດ ນຊາຍ ແລະ ກອ້ນຫນີ, ແລະ ວດັຖູທ ່ ສາມາດຈມົລງົພ ົ້ນໄດຈ້າກນໍາ້
ເປ ອ້ນທີີ່ ເຂົ ົ້າມາ ແລະ ຫ ຸດຜີ່ ອນພາລະໃນການບໍາບຼັດທາງຊວີະພາບທີີ່ ຕາມມາ. ເພ ີ່ ອຮບັປະກນັ ການຕກົຕະກອນ 
ແລະ ການແຍກ ທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບຢູ່ໃນຖຼັງ , ແຜ່ນກັ ົ້ນ (baffles) ແລະ ອຸປະກອນ ອ ີ່ ນໆ ໄດຖ້ ກຕ ດຕຼັງ້ ເພ ີ່ ອ 
ຂະຫຍາຍເວລາການຕກົຕະກອນ. ນອກຈາກນີ,້ ບາງລະບບົທ ່ ໃຊຂ້ະບວນການລົ້ຽງຕະກອນເລັ່ ງ, ການແຍກການ
ຕກົຕະກອນ ແມີ່ ນຖ ກນໍາໃຊເ້ພ ີ່ ອແຍກຕະກອນເລັ່ ງ ແລະ ນໍາ້ສະອາດຫ ຼັງຈາກຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາ. 

      ປະສ ດທ ພາບການກໍາຈດັ SS ໃນຖງັຕກົຕະກອນ ແມີ່ ນ ຂຶ ົ້ນກຼັບພ ນ້ທີີ່ ໜາ້ນໍ ົ້າຂອງຖງັ ແລະ ຄວາມໄວການຕກົ
ລງົຂອງຝຸ່ນລະອອງ, ແລະ ເປັນອດັຕາສ່ວນປ ົ້ນກບັບໍລ ມາດນໍ ົ້າເຂົ ົ້າ. ດຼັີ່ ງນຼັນ້, ພາລະຮບັໜາ້ນໍາ້, ຊຶີ່ ງເປຼັນບໍລ ມາດນໍ ົ້າ
ເຂົ ົ້າ ຫານໃຫົ້ກບັ ພ ນ້ທີີ່ ໜາ້ນໍ ົ້າຂອງຖັງ, ຈຶີ່ ງເປຼັນປຼັດໃຈໃນການອອກແບບທີີ່ ສໍາຄຼັນ. ປຼັດໄຈອ ີ່ ນໆທີີ່ ສົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່
ປະສ ດທ ພາບຂອງການຕກົຕະກອນ ມອຸີນຫະພູມຂອງນໍາ້, ເວລາການຕກົຕະກອນ, ແລະ ຄວາມເລ ກຂອງຖງັ
ຕກົຕະກອນທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບ. ຍ ີ່ ງເວລາການແຍກໃນຖງັດນົເທົີ່ າໃດ, ການການຕກົຕະກອນ ແລະ ການແຍກຂອງ
ແຂງທີີ່ ແຂວນລອຍ ຍ ີ່ ງມປີະສ ດທ ຜນົສູງເທົີ່ ານັ ົ້ນ, ແຕີ່ຖົ້າດນົເກນີໄປຫ າຍ, ປະສ ດທ ຜນົການບໍາບຼັດຈະຕ່ໍາລງົ. ຖາ້ຖຼັງ
ຕກົຕະກອນມຂີະໜາດໃຫຍີ່  ແລະ ເວລາຄງົຄ ົ້າງຍາວເກນີໄປ ຕະກອນທ ່ ຕກົລງົ ອາດຈະຖກຶຍ່ອຍສະຫ າຍ ແລະຄຸນ
ນະພາບຂອງນໍາ້ອາດຈະເສ ີ່ ອມລງົ. ການຕກົລງົຂອງຕະກອນ ອາດຈະຖ ກຂຼັດຂວາງໂດຍຂະບວນການຍ່ອຍສະຫ າຍ, 
ເນ ີ່ ອງຈາກວີ່ າອາຍແກຼັສໄດສ້າ້ງຟອງຂຶນ້ ແລະ ເຮດັໃຫົ້ທາດແຂງແຂວນລອຍຂຶ ົ້ນອ ກ.  ໃນທາງກງົກຼັນຂາ້ມ, ຖາ້
ຫາກວີ່ າ ເວລາການຕກົຕະກອນສຼັນ້ເກນີໄປ, ຈະມ ຜນົກະທບົໃຫົ້ການແຍກຕະກອນບ່ໍໄດົ້ດ , ເພີີ່ ມພາລະຮບັໃນຖຼັງ
ປະຕ ກ ລ ຍາຊວີະພາບ ແລະ ເຮຼັດໃຫກ້ານປະຕ ບຼັດການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ົ້ອນບ່ໍໄດ ົ້ດ . 

 

2) ການຍ່ອຍ ກາດອາການອງຕ ້ບໍີ່ພາບສະໃນ  

      ການບໍາບຼັດທາງຊວີະພາບ ໃນສະພາບທ ່ ບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບການຍ່ອຍສະຫ າຍຂອງທາດອງົຄະ
ທາດ ແລະ ອະນງົຄະທາດໃນສະພາບທ ່ ຂາດໂມເລກຸນອກົຊ ເຈນ. ການນໍາໃຊຫ້ ຼັກແມີ່ນການເຮດັໃຫົ້ຕະກອນທ ່ ເຂັ ົ້ມ
ຂຸ ົ້ນຈາກການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ ມ ຄວາມໝຼັນ້ຄງົ ແລະ ການບໍາບຼັດສິ່ ງເສດເຫ  ອອງົຄະທາດທ ່ ເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນຈາກອຸດສາຫະກໍາ.  

      ການປີ່ ຽນແປງທາງຊວີະພາບຂອງທາດອງົຄະທາດພາຍໃຕເ້ງ  ີ່ອນໄຂບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ ປົກກະຕ ຈະເກດີຂ ນ້ໃນ
ສາມຂຼັນ້ຕອນ.  

1. ໃນຂຼັນ້ຕອນທໍາອ ດ, ກຸີ່ ມຂອງສ ີ່ ງມຊີວີ ດແມີ່ ນຮຼັບຜ ດຊອບໃນການຍີ່ ອຍໂປລ ເມ ີແລະ ທາດໄຂມນັ(ລ ປ ດ) 
ອງົຄະທາດ ໃຫົ້ເປຼັນສ ນ້ສີ່ ວນໂຄງສາ້ງພ ນ້ຖານ ເຊຼັີ່ ນ: ນໍາ້ຕານໂມລະກຸນດຽີ່ວ (ໂມໂນຊຼັກຄາໄຣ
,monosaccharides), ອາຊ ດ ອະມ ໂນ, ແລະ ທາດປະສມົທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງທີີ່ ເໝາະສມົເປຼັນແຫ ີ່ ງພະລຼັງງານ 
ແລະ ກາກບອນຂອງຈລຸຼັງ. 

2. ກຸີ່ ມຈລຸ ນຊລີະດຼັບທສີອງຊຶີ່ ງແມີ່ ນຈລຸະຊບີທີີ່ ບໍີ່ ສາ້ງກາສເມເທນ ( non-methanogenic) ປະ ກອບ 
ດວ້ຍເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍ ທີີ່ ຂະຫຍາຍຕວົໄດໃ້ນສອງພາວະມອີາກາດ ແລະ ບໍີ່ ມອີາກາດ  ແລະ ຈລຸະຊບີທີີ່ ບໍີ່ ຕ ້
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ອງການອາກາດ. ພອ້ມກຼັນນຼັນ້, ຈລຸະຊບີເຫ ົີ່ ານີມ້ ຼັກຈະເອີນ້ວີ່ າ ຈລຸ ນຊສີາ້ງອາຊ ດ (acidogens ຫ   
acidifiers). 

3. ກຸີ່ ມທສີາມຂອງຈນຸລະຊບີ ຈະປີ່ ຽນໄຮໂດຣເຈນ ແລະ ອາຊ ດອາຊຕີ ກທີີ່ ຜະລ ດໂດຍຈລຸນິຊ ສ ົ້າງອາຊດິ 
(acidogens) ເປຼັນອາຍແກຼັສ ເມເທນ (methane) ແລະ ອາຍກາກໂບນ ກ (ຄາບອນໄດອ໊ອກໄຊດ)໌. 
ແບຼັກທເີຣຍທີີ່ ຮຼັບຜ ດຊອບສໍາລຼັບການປີ່ ຽນແປງນີແ້ມີ່ ນ ຈລຸ ນຊບໍີີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (anaerobes) ທີີ່ ເຄຼັີ່ ງ
ຄຼັດ ແລະ ເອີນ້ວີ່ າ ຈລຸ ນຊຜີະລ ດເມເທນ (methanogens). ໂດຍລວມແລວ້, ມຼັກເອີນ້ວີ່ າ 
methanogens. ເນ ີ່ ອງຈາກອຼັດຕາການສຼັງເຄາະ ຂອງຈນຸລະຊບີບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຕໍີ່ າ, ຕະກອນເກນີທີີ່
ຕອ້ງກໍາຈຼັດແມີ່ ນມໜີອ້ຍທີີ່ ສຸດ. 

ເທຼັກໂນໂລຊກີານບໍາບຼັດ ແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດທົີ່ ວໄປ: 

- ຖງັປະຕກິລິຍິາ UASB (Upflow anaerobic Sludge blanket reactors, ຖງັປະຕກິລິຍິາບ່ໍຕ ົ້ອງ
ການອາກາດ ແບບຊັ ົ້ນຕະກອນໄຫ ຂຶ ົ້ນ) 

- ຖງັປະຕກິລິຍິາ ABRs (Anaerobic baffled reactors, ຖງັປະຕກິລິຍິາບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດແບບມ ຝາ
ຂັ ົ້ນ) 

- ຊັ ົ້ນຕອງບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ (AFs), 

- ໜອງທ ່ ມ ສິ່ ງປົກຄຸມ 

 

3) ການຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (Anaerobic Filtration) 

      ນີແ້ມີ່ ນວ ທກີານບໍາບຼັດສ ີ່ ງເສດເຫ  ອອງົຄະທາດ ທ ່ ມ ກາກບອນຫ າຍ ເພ ີ່ ອເອາົຊະນະຂໍຈ້າໍກຼັດ ຫ າຍຂະບວນການ
ເຕບີໂຕ ຂອງຈລຸະຊ ບບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດທີີ່ ຕ ດຢູີ່ . ຊັ ົ້ນຕອງບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ ແມີ່ ນ ທ່ໍທ ່ ມ ຕວົກາງປະເພດວດັສະດຸ
ແຂງຊະນ ດຕີ່ າງໆທີີ່ ໃຊສໍ້າລຼັບການເກາະຕດິຂອງແບຼັກທເີຣຍ. ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອໄຫ ຂຶນ້ໄປຕາມທ່ໍ, ທ ່ ມ ວດັສະດຸຕວົກາງ, 
ເຊ ີ່ ງເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍບ່ໍຕ ົ້ອງອາກາດຈະໄຫ ຂຶ ົ້ນ  ແລະ ເກາະຕດິຄົ້າງຢູ່. ເນ ີ່ ອງຈາກວີ່ າເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍຖ ກເກາະຕດິໄວົ້
ຢູ່ໃນວດັສະດຸຕວົກາງ ແລະ ບໍີ່ ຖ ກຊະລາ້ງອອກໄປນໍານໍ ົ້າທ ່ ປ່ອຍອອກ, ໝາຍຄວາມວີ່ າຈະສາມາດເຮດັໃຫົ້ເວລາທີີ່ ຢູີ່
ອາໄສຂອງຈລຸຼັງ ຢູ່ໃນລະດບັ 100 ມ ໄ້ດ ົ້. 

 

4) ວທິ ເລຼັີ່ ງອນກຕະລຽ້ງ  (Activated Sludge Method) 

   ເມ ີ່ ອອາກາດຖ ກເປົີ່ າໃສ່ໃນຖຼັງຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ, ຈລຸະຊ ບ ເຊຼັີ່ ນ: ຈລຸ ນຊ ີ(ແບຼັກທເີຣຍ), ໂປຣໂຕຊວົ (protozoa), 
ແລະ ເມຕາຊວົ (metazoans) ໃຊທ້າດອງົຄະທາດໃນນໍາ້ເປ ອ້ນເພ ີ່ ອເພີີ່ ມຈາໍນວນ ແລະ ປະກອບເປຼັນກຸ່ມກ ົ້ອນ
ເມ ອກທ ່ ສາມາດຕດິກນັ. ນີແ້ມີ່ ນຕະກອນເລັ່ ງ. ຫ ຼັງຈາກຂຼັນ້ຕອນການຕກົຕະກອນ, ເມ ີ່ ອເອາົໃສ່ໃນສີ່ ວນປະສມົຂອງ
ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ ແລະ ຕະກອນເລັ່ ງ, ທາດອງົຄະທາດໃນນໍາ້ເປ ົ້ອນ ຈະຖ ກດູດຊບັ ໂດຍ ຕະກອນເລັ່ ງ, ຍ່ອຍ (oxidized) 
ແລະ ສະຫ າຍໂຕ ໂດຍຈລຸະຊບີໃນ ຕະກອນເລັ່ ງ, ແລະ ບາງສ່ວນຂອງທາດອງົຄະທາດຖ ກປີ່ ຽນເປຼັນ ຕະກອນເລັ່ ງ. 
ເວົາ້ອກີຢີ່ າງໜຶີ່ ງ, ໜາ້ທີີ່ ການກໍາຈດັທາດອງົຄະທາດໃນຂະບວນການຂອງຕະກອນເລັ່ ງ ສາມາດສະຫ ຸບໄດດ້ຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ.້ 

i. ເມ ີ່ ອທາດອງົຄະທາດແຂວນລອຍ ທີີ່ ບຼັນຈຢູຸີ່ ໃນນໍາ້ເປ ອ້ນ ມາຕ ດກຼັບ ຕະກອນເລັ່ ງ, ມຼັນຈະຖ ກດູດຊບັຢູ່ພ ົ້ນຜິ
ວໜາ້ ຂອງຕະກອນເລັ່ ງ ພາຍໃນໄລຍະເວລາສຼັນ້ໆ. 
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ii. ທາດອງົຄະທາດທ ່ ຖກຶດູດຊບັ ຈະຖ ກດູດຊມຶ ເຂົາ້ໄປໃນຮີ່ າງກາຍຂອງຈລຸະຊບີ, ແລະ ຖ ກຍ່ອຍ ແລະ  ເກ ດ
ການດູດຊ ມປ່ຽນຮູບທາດອງົຄະທາດໂດຍຈລຸະຊບີ. 

 

   <ປະຕ ກ ລ ຍາອ໊ອກຊເີດເຊ ນ (Oxidation)> 

    ທາດອງົຄະທາດ + O2→  CO2 + H2O + ພະລຼັງງານ (ສໍາລຼັບຈລຸ ນຊໃີຊເ້ພ ີ່ ອເຄ ີ່ ອນໄຫວ ແລະ ສຼັງເຄາະຈລຸຼັງ) 

   <ການດູດຊ ມປີ່ ຽນຮູບທາດ(Assimilation)> 

     ທາດອງົຄະທາດ+ O2 + ພະລຼັງງານ → ຈລຸະຊບີ(ການຈະເລນີເຕບີໂຕ) + CO2 + H2O 

 

      ສ ີ່ ງທີີ່ ສໍາຄຼັນໃນຂະບວນການນີແ້ມີ່ ນ ພຽງແຕີ່ ປະມານ 30% ຂອງ BOD ທີີ່ ຖ ກກໍາຈຼັດອອກໄປໂດຍປະຕກິລິິ
ຍາ ອ໊ອກຊ ເດເຊນິ (oxidation) ຂອງທາດອງົຄະທາດ ຖ ກຍ່ອຍເປັນອາຍແກຼັສ, ແລະ ສີ່ ວນທີີ່ ເຫ  ອແມີ່ ນ ກາຍເປັນ
ຕະກອນ (ຕະກອນເລັ່ ງ ແລະ ຕະກອນເກນີ) ໂດຍການດູດຊ ມປ່ຽນທາດຂອງທາດອງົຄະທາດ. ໃນວ ທກີານລົ້ຽງຕະ
ກອນເລັ່ ງ, ຕະກອນເລັ່ ງ ສາມາດແຍກອອກຈາກນໍາ້ບໍາບດັ ຢູີ່ ເຂດໃຫົ້ຕະກອນຈມົລງົ ຫ ຼັງຈາກຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາ ໂດຍ
ການການຕກົຕະກອນດົ້ວຍແຮງດງຶດູດ ເຊິ່ ງບ່ໍໄດ ົ້ໃຊ ົ້ພະລຼັງງານເພີີ່ ມເຕມີ, ແລະ ນີແ້ມີ່ ນວ ທກີານບໍາບຼັດທີີ່ ໃຊໄ້ດ,້ ທ ່
ເນຼັນ້ເຖ ງຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການບໍາບຼັດຕະກອນທ ່ ມ ທາດອງົຄະທາດເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນ ທີີ່ ເໝາະສມົ. 

 

5) ການຂາ້ເຊ ອ້ (Disinfection) 

      ການຂາ້ເຊ ອ້ໝາຍເຖ ງການທໍາລາຍສ ີ່ ງມຊີວີ ດທີີ່ ກໍີ່ ໃຫເ້ກດີພະຍາດຢີ່ າງມກີານເລ ອກເຝຼັນ້ ເຊ ີ່ ງກງົກຼັນຂາ້ມກຼັບ
ການອະເຊ ອ້ (Sterilization)ທີີ່ ເປຼັນການທໍາລາຍສ ີ່ ງມຊີວີ ດທຼັງໝດົ. ການຂາ້ເຊ ອ້ຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ໄດຮ້ຼັບການ
ບໍາບຼັດ ແມີ່ ນພ ນ້ຖານໃນການຄຸມ້ຄອງຊຼັບພະຍາກອນນີ.້  

      ການຕ ດເຊ ອ້ທີີ່ ສໍາຄຼັນທີີ່ ພບົໃນນ ້າເປ ອ້ນສາມາດຈາໍແນກເປຼັນສາມກຸີ່ ມໃຫຍີ່ ຄ : ເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍ, ແມີ່ ພະຍາດ
ກາຝາກ(ຕົນ້ຕໍແມີ່ ນໂປຣໂຕຊວົ ແລະ ແມີ່ ທອ້ງ), ແລະ ເຊ ອ້ໄວຣຼັສ. ພະຍາດທີີ່ ເກດີຈາກເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍທີີ່ ເກດີ
ຈາກນໍາ້ລວມມໄີຂທໍ້ລະພ ດ, ໂລກອະຫ ວາ, ໄຂp້aratyphoid, ແລະ ຖອກທອ້ງ. ການຂາ້ເຊ ອ້ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ດໍາເນນີ
ໂດຍໃຊ:້ (1) ທາດເຄມ,ີ (2)  ວ ທທີາງກາຍະພາບ, (3) ວ ທທີາງກນົຈຼັກ, ແລະ (4) ລຼັງສ.ີ  

      ກນົໄກຫ ຼັກຂອງການຂາ້ເຊ ອ້ແມີ່ ນ: (1) ການສາ້ງຄວາມເສຍຫາຍຕໍີ່ ກຼັບຝາຂອງຈລຸຼັງ, (2) ການປີ່ ຽນແປງຄວາມ
ສາມາດຊມຶຂອງຈລຸຼັງ, (3) ການປີ່ ຽນແປງຂອງລຼັກສະນະແຂວນລອຍ ຂອງ ໂປຣໂຕປລາສ (protoplasm), (4) 
ການຢຼັບຢຼັ້ງເອຼັນໄຊມ,໌ ແລະ (5) ການສາ້ງຄວາມເສຍຫາຍຕໍີ່ ກຼັບDNA ແລະ RNA ຂອງຈລຸຼັງ. ການສາ້ງຄວາມເສຍ
ຫາຍ ຫ   ການທໍາລາຍຝາຂອງຈລຸຼັງເຮຼັດໃຫຈລຸຼັງເປ ີ່ ອຍ ແລະ ຕາຍ. ການປີ່ ຽນແປງຂອງການດູດຊມຶຂອງເນ ອ້ເຍ ີ່ ອຈລຸຼັງ
ຈະຊີ່ ວຍໃຫສ້ານອາຫານທີີ່ ສໍາຄຼັນເຊຼັີ່ ນ: ໄນໂຕຣເຈນ ແລະ ຟອສຟໍຣຼັສເຂົາ້ໄປໃນຈລຸຼັງ.  ຖາ້ DNA ຂອງຈລຸຼັງ ແລະ 
RNA ໄດຮ້ຼັບຄວາມເສຍຫາຍ, ສ ີ່ ງທີີ່ ມຊີວີ ດຈະບໍີ່ ສາມາດສ ບພຼັນ ແລະ ຕາຍໃນທີີ່ ສຸດ.   
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1.6   ຂໍກ້ໍານດົທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບນໍາ້ໃນລາວ   

1) ນະໂຍບາຍແຫ່ງຊາດ ກ່ຽວກບັການສະໜອງນໍ ົ້າ, ສຸຂາພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ (2019) 

      ນະໂຍບາຍແຫີ່ ງຊາດ ວີ່ າດວ້ຍນໍາ້, ສຸຂາພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ ໃນປ 2019ໄດົ້ ກ ານດົຫ ຼັກການ, ຄ າແນະນໍາ 
ແລະ ບດົບາດສໍາລຼັບທຸກພາກສ່ວນທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ, ຊຶ່ ງໄດ ົ້ກໍານດົ 16 ຖະແຫ ງການນະໂຍບາຍ ແລະ ລະບຸພາລະ
ບດົບາດ ແລະ ຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບທາງສະຖາບຼັນ. ນະໂຍບາຍເນຼັນ້ໜຼັກວີ່ າຄວາມສາມາດຂອງຜູມ້ສີີ່ ວນຮີ່ ວມ ໃນ
ທອ້ງຖ ີ່ ນ ແມີ່ ນ ສໍາຄຼັນຫ າຍໃນການຕຼັດສ ນໃຈ ແລະ ການຈດັຕັ ົ້ງປະຕບິດັ. ນະໂຍບາຍ ສອດຄີ່ ອງກຼັບໂຄງປະກອບ
ຂອງວຽກງານສາມສາ້ງ, ແລະ ທຼັງນະໂຍບາຍ ແລະ ຍຸດທະສາດແຫີ່ ງຊາດ ແມີ່ ນໄດມ້ກີານເຜຍີແຜີ່ ຢີ່ າງກວາ້ງຂວາງ
ໃນທົີ່ ວທຸກລະດຼັບ. 

(1) ສົີ່ ງເສມີ ແລະ ປົກປອ້ງສ ດຂອງປະຊາຊນົທຸກຄນົທີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນ ສປປ ລາວ ໃນການເຂົາ້ເຖ ງການບໍລ ການນໍາ້
ທີີ່ ປອດໄພ ແລະ ພຽງພໍ ທຼັງສໍາລຼັບການນໍາໃຊ ້ແລະ ການບໍລ ໂພກຢີ່ າງເທົີ່ າທຽມກຼັນໃນອຼັດຕາຄີ່ າທໍານຽມ ທີີ່
ມລີາຄາຖ ກ ແລະ ຍຸດຕ ທໍາ, ແລະ ເພ ີ່ ອເຂົາ້ເຖ ງ ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກດາ້ນສຸຂາພ ບານ ແລະ  
ອະນາໄມທີີ່ ປອດໄພ ທີີ່ ໄດມ້າດຕະຖານທີີ່ ກໍານດົໄວ.້ 

(2) ປົກປອ້ງຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ຈາກການປົນເປ ້ອນທຸກຊະນ ດຊຶີ່ ງມຜີນົກະທບົໃນທາງລບົຕໍີ່ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້. 

(3) ສະໜຼັບສະໜູນການກະຈາຍວຽກງານສໍາລຼັບການວາງແຜນທອ້ງຖ ີ່ ນໂດຍໃຊວ້ ທຈີາກລຸີ່ ມຂຶນ້ເທ ງ. ເພີີ່ ມ
ທະວກີານຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດໃນລະດຼັບທອ້ງຖ ີ່ ນເພ ີ່ ອໃຫບ້ຼັນລຸຜນົໄດຮ້ຼັບທີີ່ ເຫຼັນໄດຊ້ຼັດເຈນຕາມ ວຽກງານ
"3ສາ້ງ". 

(4) ລະບຸເປົາ້ໝາຍບຸລ ມະສ ດ, ເອາົໃຈໃສີ່ ທີີ່ ຕຼັງ້ ແລະ ພາກສີ່ ວນຕີ່ າງໆ ດຼັີ່ ງນີ:້ 

• ເຂດຊນົນະບດົ: ຜູທ້ີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນເຂດພູດອຍ, ເຂດຫີ່ າງໄກສອກຫ ກີຊນົນະບດົ, ທຸກຍາກ ແລະ ຊນົເຜົີ່ າ
, ແລະ ຜູທ້ີີ່ ໄດຮ້ຼັບຜນົກະທບົຈາກໂຄງການພຼັດທະນາ ແລະ ໄພທໍາມະຊາດ. 

• ເຂດຕວົເມ ອງ: ຜູທ້ີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນຕວົເມ ອງ (ຊນົນະບດົ) ແລະ ໄດຮ້ຼັບຄີ່ າຈາ້ງຂຼັນ້ຕີ່ ໍາ ແລະ ຜູທ້ີີ່ ໂຍກຍາ້ຍ
ໃໝີ່ ຈາກເຂດພູດອຍໄປສູີ່ ເຂດຕໍີ່ າ, ລວມທຼັງຊຸມຊນົທຸກຍາກໃນເຂດທີີ່ ມປີະຊາກອນໜາແໜນ້. 

• ສຸຂະພາບ: ຮຼັບປະກຼັນສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກດາ້ນການປ ີ່ ນປົວສຸຂະພາບ, ມສີ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກໃນການສະໜອງນໍາ້ ແລະ ອະນາໄມໃຫພ້ຽງພໍ, ແລະ ມມີາດຕະການທີີ່ ເໝາະສມົສໍາລຼັບການ
ຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ; ແລະ 

• ການສກຶສາ ແລະ ກ ລາ: ຮຼັບປະກຼັນ ສະຖາບຼັນການສກຶສາທຸກແຫີ່ ງມສີ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກດາ້ນ
ນໍາ້ ແລະ ສຸຂາພ ບານພຽງພໍ. ເອາົໃຈໃສີ່ ເປຼັນພ ເສດຕໍີ່ ການສກຶສາຕອນຍຼັງນອ້ຍ ແລະ ໂຮງຮຽນປະຖມົ
ໃນເຂດຊນົນະບດົ. 

(5) ສາ້ງຄວາມອາດສາມາດໃນການພຼັດທະນາ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງໂດຍລວມໃນການບໍລ ການສະໜອງນໍາ້, ສຸຂາ
ພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ  ໂດຍຜີ່ ານການຈຼັດຕາຕະລາງການຝຶກອບົຮມົເປຼັນປະຈາໍໃນທຸກລະດຼັບ ແລະ ສະຖາ
ບຼັນຕີ່ າງໆ ລວມທຼັງສໍາລຼັບພາກເອກະຊນົ ໂດຍສະເພາະແມີ່ ນສຸມໃສີ່ ເພີີ່ ມທະວກີານມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງ
ແມີ່ ຍ ງໃນຂະແໜງການສະໜອງນໍາ້, ສຸຂາພ ບານ ແລະ ອະນາໄມ. 
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(6) ຮຼັບປະກຼັນໄດວ້ີ່ ານໍາ້ສໍາລຼັບທຼັງການນໍາໃຊ ້ ແລະ ການບໍລ ໂພກແມີ່ ນໄດຮ້ຼັບການຈຼັດການຢີ່ າງເຕຼັມທີີ່ , ການ
ເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍ, ແລະ ຍ ນຍງົກຼັບຄວາມເປຼັນເຈົາ້ຂອງຊຸມຊນົ ແລະ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງສຼັງຄມົ . 

(7) ຍກົລະດຼັບຈ ດສໍານກຶກີ່ ຽວກຼັບອະນາໄມ ແລະ ສຸຂາພ ບານ ດວ້ຍຄວາມເອາົໃຈໃສີ່ ຕໍີ່ ການປີ່ ຽນແປງພດຶຕ ກໍາ. 
ປະສານສມົທບົກຼັບພາກສີ່ ວນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ ແລະ ອໍານາດການປົກຄອງທອ້ງຖ ີ່ ນ ເພ ີ່ ອເພີີ່ ມຄວາມເປຼັນເຈົາ້
ຂອງຊຸມຊນົ ແລະ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງສຼັງຄມົພນົລະເຮ ອນໃນຂງົເຂດດຼັີ່ ງກີ່ າວ. 

(8) ປະຕ ບຼັດແຜນຄວາມປອດໄພຂອງນໍາ້ ແລະ ສຸມໃສີ່ ການເຝ້ົາລະວຼັງຄຸນນະພາບນໍາ້ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນໃຫໄ້ດ ້
ຕາມມາດຕະຖານນໍາ້ຂອງກະຊວງສາທາລະນະສຸກ, ລວມທຼັງການຕຼັງ້ຫອ້ງທດົລອງຄຸນນະພາບນໍາ້. 

(9) ຄຸມ້ຄອງ ແລະ ເກຼັບຄີ່ າທໍານຽມໃນການຊມົໃຊນໍ້າ້ດ ີ່ ມ ແລະ ການສະໜອງນໍາ້ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນຜູບໍ້ລ ໂພກໄດ້
ຄີ່ າບໍລ ການທີີ່ ຍຸດຕ ທໍາ ແລະ ລາຄາທີີ່ ສມົເຫດສມົຜນົ. ນີລ້ວມມຄີີ່ າບໍລ ການນໍາ້ເປ ອ້ນ. 

(10) ສາ້ງກນົໄກທີີ່ ມປີະສ ດທ ຜນົ ແລະ ຍ ນຍງົ ໃນການຕ ດຕາມ ກວດກາ ແລະ ປະເມນີຜນົ ໂດຍການ
ພວົພຼັນກຼັບຂະແໜງການທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ ໃນການຕ ດຕາມກວດກາການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດຂະແໜງນໍາ້, ສຸຂາພ 
ບານ ແລະ ອະນາໄມ. 

(11)  ສົີ່ ງເສມີການນໍາໃຊນໍ້າ້ສໍາລຼັບການຜະລ ດ, ຖາ້ນ ້າພຽງພໍໃນດາ້ນຄຸນນະພາບ ແລະ ປະລ ມານ. 

(12) ຄຸມ້ຄອງການກໍາຈຼັດຂີຕ້ະເລດ ຈາກຖຼັງເກຼັບອາຈມົ ແລະ ການກໍາຈຼັດທີີ່ ປອດໄພ ຂອງຜະລ ດຕະ
ພຼັນສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ ທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ . 

(13) ຄຸມ້ຄອງ ແລະ ຄວບຄຸມມນົລະພ ດທຼັງໝດົທີີ່ ສົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່ ແມີ່ ນໍາ້, ຫວ້ຍ, ທະເລສາບ, ໜອງ, 
ນໍາ້ໃຕດ້ ນ ແລະ ແຫ ີ່ ງອ ີ່ ນໆ. 

(14) ສົີ່ ງເສມີການນໍາໃຊພ້ະລຼັງງານທດົແທນ ແລະ ການນໍາໃຊຊ້ຼັບພະຍາກອນຄ ນໃຫຫ້ າຍເທົີ່ າທີີ່ ຈະ
ຫ າຍໄດ.້ 

(15) ເສມີຂະຫຍາຍຄວາມໝຼັນ້ຄງົດາ້ນນໍາ້ ແລະ ຄວາມທນົທານຕໍີ່ ການປີ່ ຽນແປງດ ນຟາ້ອາກາດ ດວ້ຍ
ຈດຸປະສງົເພ ີ່ ອປົກປ້ອງຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ຢີ່ າງຍ ນຍງົ; ປອ້ງກຼັນການສະສມົສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ໄພແຫງ້ແລງ້; 
ສົີ່ ງເສມີສ ີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່ ສະອາດ; ປ້ອງກຼັນມນົລະພ ດ ແລະ ຜນົກະທບົທີີ່ ບໍີ່ ດຕໍີີ່ ມະນຸດ, ພ ດພຼັນ ແລະ ສຼັດ
ນໍາ້, ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້. ຮຼັບປະກຼັນນໍາ້ພຽງພໍສະໜອງໄດທ້ຼັງໃນຄຸນນະພາບ ແລະ ປະລ ມານ. 

(16) ສະໜອງງບົປະມານໃຫພ້ຽງພໍໃນການປະຕ ບຼັດນະໂຍບາຍ, ຍຸດທະສາດ ແລະ ໂຄງການຫາ້ປີຂອງ
ແຕີ່ ລະຂະແໜງການທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ, ດວ້ຍການປະກອບສີ່ ວນ ແລະ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງລຼັດຖະບານ, ຄູີ່
ຮີ່ ວມງານສາກນົ, ພາກເອກະຊນົ ແລະ ຊຸມຊນົ. 

2) ນະໂຍບາຍ ແລະ ແນວທາງຂອງປະເທດທີີ່ ມຢູີີ່  
ໂຄງຮີ່ າງກດົໝາຍຂອງສປປ ລາວ ໄດມ້ກີານພຼັດທະນາຢີ່ າງວີ່ ອງໄວນຼັບຕຼັງ້ແຕີ່ ການຮຼັບເອາົເຄ ີ່ ອງມ ກດົໝາຍທໍາ

ອ ດ ສໍາລຼັບການຄຸມ້ຄອງສ ີ່ ງແວດລອ້ມໃນຊຸມປີ 1990. ມາດຕາ 10 ຂອງລຼັດຖະທໍາມະນນູ ສປປ ລາວ ປີ 1991 
(ດຼັດແກໃ້ນປີ 2013) ລະບຸວີ່ າ ທຸກອງົການຈຼັດຕຼັງ້ ແລະ ພນົລະເມ ອງຕອ້ງປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ 
ຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ: ດ ນ, ໃຕດ້ ນ [ຊຼັບພະຍາກອນ] , ປີ່ າໄມ,້ ສຼັດ, ແຫ ີ່ ງນໍາ້, ແລະ ບຼັນຍາກາດ. ເຄ ີ່ ອງມ ກດົ
ໝາຍສະບຼັບທໍາອ ດທີີ່ ອອກມາຈາກການຈຼັດຕຼັຼັງ້ປະຕ ບຼັດກດົໝາຍສະບຼັບນີລ້ວມມລີະບຽບວີ່ າດວ້ຍການປີ່ ອຍສ ີ່ ງເສດ
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ເຫ  ອອຸດສາຫະກໍາ (1994) ແລະ ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ ແລະ ນໍາ້ (1996). ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກ
ປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ (EPL) ໃນປີ 1999, ທີີ່ ໄດດ້ຼັດແກໃ້ນປີ 2012, ປະກອບເປຼັນໂຄງສາ້ງຫ ຼັກຂອງໂຄງຮີ່ າງກດົ
ໝາຍການຄຸມ້ຄອງສ ີ່ ງແວດລອ້ມຂອງປະເທດ (JICA 2013).  

      ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມປະກອບມຫີ າຍຂໍກ້ໍານດົທີີ່ ເນຼັນ້ໃສີ່ ຄວາມສີ່ ຽງຕໍີ່ ສຸຂະພາບ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ. ຈດຸປະສງົຂອງກດົໝາຍແມີ່ ນເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫສ້ ີ່ ງແວດລອ້ມທາງສຼັງຄມົ ແລະ ທໍາມະຊາດມຄີວາມສມົ
ດຸນ, ສະໜຼັບສະໜນູ ແລະ ປົກປຼັກຮຼັກສາຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສາທາລະນະສຸກ, ແລະ ປະກອບສີ່ ວນ
ເຂົາ້ໃນການພຼັດທະນາເສດຖະກ ດ-ສຼັງຄມົ ແລະ ການຫ ຸດຜີ່ ອນການປີ່ ຽນແປງດ ນຟາ້ອາກາດ. ສະບຼັບປຼັບປຸງໃນປີ 
2012  ໄດນໍ້າສະເໜແີນວຄວາມຄ ດກີ່ ຽວກຼັບສຸຂະພາບສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມໃນສຼັງຄມົ, 
ຮຼັບຮູເ້ຖ ງຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການປົກປອ້ງມະນຸດຈາກຜນົກະທບົທີີ່ ອາດເກດີຂຶນ້ຈາກການເສ ີ່ ອມໂຊມຂອງ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ. ຂໍກ້ໍານດົອ ີ່ ນໃນກດົໝາຍກີ່ າວຢີ່ າງຈະແຈງ້ເຖ ງການປົກປອ້ງສຸຂະພາບຂອງມະນຸດວີ່ າເປຼັນເປົາ້ໝາຍ
ສໍາຄຼັນໃນການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ການຄວບຄຸມມນົລະພ ດ. ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກປຼັກຮຼັກສາ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມຮຼັບຮູສ້ີີ່ ປະເພດຫ ຼັກຂອງມນົລະພ ດຄ : ອາກາດ, ດ ນ, ນໍາ້, ແລະ ສ ີ່ ງລບົກວນ (ສຽງ, ແສງສະຫວີ່ າງ, ກ ີ່ ນ
, ການສຼັີ່ ນສະເທ ອນ, ແລະ ຄວາມຮອ້ນ). ປະເພດມນົລະພ ດເຫ ົີ່ ານີຖ້ ກຄວບຄຸມໂດຍມາດຕະຖານຄຸນນະພາບ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ (NEQS) ແລະ ມາດຕະຖານການຄວບຄຸມການປີ່ ອຍມນົລະພ ດແຫີ່ ງຊາດ (NPCS). 
NEQS ກໍານດົຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຂອງມນົລະພ ດທີີ່ ສໍາຄຼັນເປຼັນຕວົວຼັດແທກຂອງຄຸນນະພາບສ ີ່ ງແວດລອ້ມສໍາລຼັບ
ອາກາດ, ນໍາ້, ແລະ ດ ນ, ໃນຂະນະທີີ່  NPCS ກໍານດົຂອບເຂດສໍາລຼັບການປີ່ ອຍມນົລະພ ດຈາກຜູທ້ີີ່ ຖ ໃບອະນຸຍາດ
ຈາກອໍານາດການປົກຄອງ. ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ຍຼັງໄດກ້ໍານດົສ ດຂອງພະນຼັກງານໃນ
ການດໍາເນນີງານໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່ ບໍີ່ ມທີາດເຄມທີີີ່ ເປຼັນພ ດຢູີ່ ບີ່ ອນເຮຼັດວຽກ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມອອ້ມຂາ້ງ. ໃນ
ເດ ອນກຸມພາ 2017, ລຼັດຖະບານລາວໄດປ້ຼັບປຸງ NEQS ສໍາລຼັບຄຸນນະພາບອາກາດ ແລະ ຄຸນນະພາບນໍາ້, ແລະ 
NPCS ສໍາລຼັບການປີ່ ອຍມນົລະພ ດຈາກພາຫະນະ, ໂດຍຜີ່ ານດໍາລຼັດເລກທ ີ 81/ ຍນ  ແລະ ຂໍຕ້ກົລງົຂອງ
ລຼັດຖະມນົຕສີະບຼັບເລກທ ີ0485/ກຊສ. 

     ລຼັດຖະບານລາວ, ພາຍໃຕກ້ານນໍາພາຂອງ ສຊກ  ໄດດໍ້າເນນີມາດຕະການຕ ດຕາມ ກວດກາ ແລະ ປະຕ ບຼັດຕາມ
ມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມ. ຄໍາແນະນໍາຂອງກະຊວງກຊສ ສະບຼັບເລກທ ີ5688/ ສຊກ  ແລະເລກທ ີ6439/ ສຊກ , 
ຮຼັບຮອງໃນທາ້ຍປີ 2018, ກໍານດົຂຼັນ້ຕອນມາດຕະຖານ, ຕວົວຼັດແທກ, ແລະ ວ ທກີານສໍາລຼັບການເກຼັບຕວົຢີ່ າງ ແລະ 
ການວ ເຄາະທາດພ ດທາງອາກາດ ແລະ ນໍາ້ທີີ່ ສໍາຄຼັນ.  

     ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ ແລະ ນໍາ້ (2017) ປະກອບມຫີ າຍຂໍກ້ໍານດົໃນການແກໄ້ຂການເຊ ີ່ ອມໂຍງ
ລະຫວີ່ າງສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ສຸຂະພາບ ແລະ ການພຼັດທະນາ. ສ ີ່ ງນີລ້ວມມພີຼັນທະໃນການຮຼັກສາປະລ ມານການໄຫ ຂອງ
ນໍາ້ໜອ້ຍສຸດໃນແລວນໍາ້ ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນໃຫຊຸ້ມຊນົ ແລະ ລະບບົນ ເວດສາມາດຕອບສະໜອງຄວາມຕອ້ງການຂອງ
ຕນົ ແລະ ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດພ ນ້ທີີ່ ທີີ່ ສະຫງວນໄວເ້ພ ີ່ ອປົກປ້ອງນໍາ້ສໍາລຼັບການດ ີ່ ມ ແລະ ການບໍລ ໂພກ. ກດົໝາຍ
ສະບຼັບນີ ້ ຍຼັງສາ້ງລະບບົສ ດໃນການໃຊນໍ້າ້ໃຕດ້ ນ ແລະ ນໍາ້ໜາ້ດ ນ ໃນການຄຸມ້ຄອງການແບີ່ ງປຼັນນໍາ້ໃຊຂ້ະໜາດ
ນອ້ຍ, ກາງ ແລະ ຂະໜາດໃຫຍີ່  ລວມທຼັງການຜະລ ດໄຟຟາ້, ຊນົລະປະທານ, ການຂຸດຄົນ້ບໍີ່ ແຮີ່  ແລະ ອຸດສາຫະ
ກໍາ. ຜູນ້າໍໃຊຂ້ະໜາດກາງ ແລະ ຂະໜາດໃຫຍີ່  ຖກຶຮຽກຮອ້ງໃຫຈ້ີ່ າຍຄີ່ າທໍານຽມເຂົາ້ໃສີ່  ກອງທນຶປົກປຼັກຮຼັກສາ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ພອ້ມດວ້ຍຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍສໍາລຼັບການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍ ສໍາລຼັບການຟ ນ້ຟູຊຼັບພະຍາກອນ
ນໍາ້ ຈາກ ໂຄງການລງົທນຶ ແລະ ກ ດຈະກໍາອ ີ່ ນໆ. ກດົໝາຍສະບຼັບນີ ້ຍຼັງໄດມ້ອບສ ດ ແລະ ໜາ້ທີີ່ ໃຫແ້ກີ່ ເຈົາ້ໜາ້ທີີ່
ຂະແໜງສຸຂະພາບ ໃນຂງົເຂດຕີ່ າງໆ ເຊຼັີ່ ນ: ການກວດກາ ແລະ ກວດກາຄຸນນະພາບນໍາ້ທີີ່ ໃຊສໍ້າລຼັບການດ ີ່ ມ ແລະ 
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ການບໍລ ໂພກ ແລະ ການສະໜອງນໍາ້ສະອາດໃຫແ້ກີ່ ປະຊາຊນົທີີ່ ອາໄສຢູີ່ ເຂດຊນົນະບດົ. ຂໍກ້ໍານດົຂອງກດົໝາຍຍຼັງ
ໃຫຄ້ວາມຮຼັບຜ ດຊອບຕໍີ່ ບຼັນດາກະຊວງໃນການຄຸມ້ຄອງການນໍາໃຊນໍ້າ້ໃນຂະແໜງການທີີ່ ເຂາົເຈົາ້ນໍາພາ, ລວມທຼັງ
ກະສ ກໍາ ແລະ ປີ່ າໄມ;້ ພະລຼັງງານ ແລະ ບໍີ່ ແຮີ່ ; ວຽກງານສາທາລະນະສຸກ ແລະ ການຂນົສົີ່ ງ; ອຸດສາຫະກໍາ ແລະ 
ການຄາ້; ການທີ່ ອງທີ່ ຽວ; ແລະ ການສກຶສາ ແລະ ກ ລາ. 

    ກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ ເປຼັນພ ນ້ຖານຂອງຍຸດທະສາດການເຕບີໂຕສຂີຽວຂອງປະເທດ, ມີ
ຜນົກະທບົຕໍີ່ ເຄ ີ່ ອງມ ດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ມນົລະພ ດທາງນໍາ້ ແລະ ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ, ພະລຼັງງານ, ກະສ ກໍາ, ປີ່ າໄມ,້ ສຼັນ
ປຼັນນໍາ້, ເຂດດ ນບໍລ ເວນນໍາ້, ຄວາມສີ່ ຽງນໍາ້ຖວ້ມ ແລະ ໄພແຫງ້ແລງ້, ການປີ່ ຽນແປງດ ນຟາ້ອາກາດ, ນໍາ້ໃຕດ້ ນ, ການ
ຄຸມ້ຄອງຂໍມູ້ນຂີ່ າວສານ, ໂພສະນາການ, ແລະ ການທີ່ ອງທີ່ ຽວ. ນອກນຼັນ້, ຍຼັງມຄີວາມໝາຍສໍາລຼັບການຈຼັດການ
ການແລກປີ່ ຽນ ແລະ ການນາໍໃຊໂ້ອກາດ ເຊ ີ່ ງກຼັນ ແລະ ກຼັນ ໃນບຼັນດາຫວົຂໍ ້ແລະ ພາກສີ່ ວນດຼັີ່ ງກີ່ າວ. ໂຄງຮີ່ າງກດົ
ໝາຍໃໝີ່ ນີແ້ມີ່ ນອງີໃສີ່ ການປະຕ ບຼັດທີີ່ ດທີີີ່ ສຸດຂອງສາກນົ ແລະ ມອບໜາ້ທີີ່ ຮຼັບຜ ດຊອບການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ ໃຫ້
ແກີ່  ກະຊວງຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ (ກຊສ) ໃນຂະນະທີີ່ ຮຼັບຮູເ້ຖ ງຄວາມຈໍາເປຼັນໃນການ
ປະສານກຼັບພາກສີ່ ວນຕີ່ າງໆ. 

 

3) ລະບຽບການກີ່ ຽວກຼັບຄຸນນະພາບນໍາ້ ແລະ ຂໍກ້ໍານດົໃນການຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ  
ແລະ ການຄຸມ້ຄອງຕະກອນອາຈມົ (ຂີຕ້ະເລດ) 

 

(1) ກດົໝາຍວ່າດ ົ້ວຍນໍ ົ້າ ແລະ ຊບັພະຍາກອນນໍ ົ້າ (2017) 

ສະພາແຫີ່ ງຊາດ ສປປລາວໄດຮ້ຼັບຮອງກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ທີີ່ ໄດຮ້ຼັບການປຼັບປຸງ ໃນປີ 
2017, ຊຶີ່ ງມຈີດຸປະສງົເພ ີ່ ອປຼັບປຸງຄວາມຍ ນຍງົຂອງຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ຂອງລາວ. ກດົໝາຍກໍານດົຫ ຼັກການ, 
ລະບຽບການ ແລະ ມາດຕະການກີ່ ຽວກຼັບການຄຸມ້ຄອງ, ການບໍລ ຫານ, ການປົກປຼັກຮຼັກສາ, ການພຼັດທະນາ ແລະ 
ນໍາໃຊນໍ້າ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້; ການປອ້ງກຼັນຜນົກະທບົທີີ່ ອຼັນຕະລາຍຕໍີ່ ນໍາ້, ການປຼັບປຸງຄ ນ ແລະ ຟ ນ້ຟູປົວແປງ
ພ ນ້ທີີ່ ທີີ່ ໄດຮ້ຼັບຜນົກະທບົ. ກະຊວງຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະ ຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ຄຸມ້ຄອງ ລະບຽບການກີ່ ຽວກຼັບ 
ການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ ໂດຍການ ຮີ່ ວມມ  ກຼັບ ກະຊວງອ ີ່ ນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ ແລະ ບຼັນດາອງົການປົກຄອງທອ້ງຖ ີ່ ນ. ການ
ປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນເຂົາ້ສູີ່ ແຫ ີ່ ງນໍາ້ໂດຍບຸກຄນົ, ນ ຕ ບຸກຄນົ ຫ   ອງົການທີີ່ ຂຶ ົ້ນທະບຽນຖ ກຕອ້ງຕາມກດົໝາຍ ຕອ້ງໄດຮ້ຼັບ
ການບໍາບຼັດ ແລະ ປະຕ ບຼັດຕາມມາດຕະຖານການປີ່ ອຍນ ້າເປ ້ອນ ແລະ ຕອ້ງໄດຈ້ີ່ າຍຄີ່ າທໍານຽມ ແລະ ຄີ່ າບໍລ ການ. 
ໂດຍອງີຕາມບໍລ ມາດຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຂອງທາດເຄມ,ີ ໄດແ້ບີ່ ງເປຼັນສາມປະເພດຄ : ການປີ່ ອຍນ ້າ
ເປ ອ້ນຂະໜາດນອ້ຍ, ຂະໜາດກາງ ແລະ ຂະໜາດໃຫຍີ່ . ໃບອະນຸຍາດການປີ່ ອຍນ ້າເປ ້ອນມໄີລຍະສອງປີ ແລະ 
ອາດຈະຕໍີ່ ອາຍຸໄດຕ້າມເງ  ີ່ອນໄຂ ແລະ ມາດຕະຖານຂອງການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ. ຈດຸປະສງົຂອງ "ດໍາລຼັດການນໍາໃຊກ້ດົ
ໝາຍວີ່ າດວ້ຍນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້" (ສະບຼັບເລກທ ີ204/ນຍ 09/10/2001) ແມີ່ ນເພ ີ່ ອສະໜຼັບສະໜນູຫ າຍ
ມາດຕາ ຢູີ່ ໃນກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ ແລະ ລະບຸຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບຂອງກະຊວງ, ໜີ່ ວຍງານ 
ແລະ ອໍານາດການປົກຄອງທອ້ງຖ ີ່ ນສໍາລຼັບການຄຸມ້ຄອງ, ຂຸດການ ຄົນ້, ການພຼັດທະນາ ແລະ ນໍາໃຊນໍ້າ້ ແລະ ຊຼັບພະ
ຍາກອນນໍາ້. 
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(2) ດໍາລຼັດວີ່ າດວ້ຍການປະເມ ນຜນົກະທບົຕໍີ່ ສິ່ ງແວດລ ົ້ອມ (2022) 

ລຼັດຖະບານລາວ ໄດອ້ອກດໍາ ລຼັດວີ່ າດວ້ຍຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ສະບຼັບເລກທ.ີ 389/ລບ ກີ່ ຽວກຼັບການ
ປະເມນີຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ສຼັງຄມົ (ESIA) ແລະ ການສກຶສາເບ ອ້ງຕົນ້ກີ່ ຽວກຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມ (IEE) 
ຂອງໂຄງການລງົທນຶ (2023). ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ ແລະ ການຂະຫຍາຍຂໍກ້ໍານດົທີີ່ ໄດກ້ໍານດົໄວໃ້ນມາດຕາ 21 
ຂອງກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ. ຄໍາແນະນໍານີມ້ຈີດຸມຸງ້ໝາຍເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນ ຄວາມເປຼັນ
ເອກະພາບໃນການດໍາເນນີການສກຶສາເບ ອ້ງຕົນ້ກີ່ ຽວກຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມ(IEE) ໂດຍ ທຸກໂຄງການລງົທນຶ ແລະ ກ ດ
ຈະກໍາ ຂອງ ພາກລຼັດ ແລະ ເອກະຊນົທຼັງພາຍໃນ ແລະ ຕີ່ າງປະເທດທີີ່ ດໍາເນນີທຸລະກ ດ ຢູີ່ ໃນ ສປປ ລາວ ທີີ່ ເຮຼັດໃຫ້
ເກດີ ຫ   ອາດຈະເຮຼັດໃຫເ້ກດີຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ສຼັງຄມົ. ໂຄງການລງົທນຶ ແລະ ກ ດຈະກໍາຕີ່ າງໆ 
ຕອ້ງດໍາເນນີຂະບວນສກຶສາເບ ອ້ງຕົນ້ກີ່ ຽວກຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມຢີ່ າງມປີະສ ດທ ຜນົ ເພ ີ່ ອປະກອບສີ່ ວນເຂົາ້ໃນການ
ພຼັດທະນາເສດຖະກ ດ-ສຼັງຄມົແບບຍ ນຍງົ. ລະບຽບການ ESIA ມອບໝາຍໃຫກ້ອງປະເມນີຜນົກະທບົຕໍີ່
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ  ສຼັງຄມົ (DESIA) ຮຼັບຜ ດຊອບໃນການທບົທວນຄ ນລະບຽບການ ESIA ລວມມຄໍີາແນະນໍາ
ກີ່ ຽວກຼັບການອອກໃບຢຼັ້ງຢ ນດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມ (ECC) ແລະ ດໍາເນນີການຕ ດຕາມກວດກາຄວາມສອດໂຄີ່ ງ, ໃນ
ຂະນະທີີ່ ລະບຽບການ IEE ມອບໝາຍໃຫພ້ະແນກຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຂວງ 
(PoNRE) ຮຼັບຜ ດຊອບໃນການທບົທວນ,  ການອອກECC, ແລະ ການຕ ດຕາມກວດກາໂຄງການທ ີ່ ຕອ້ງການ 
IEE. ຂໍຕ້ກົລງົ ສະບຼັບເລກທ ີ8056/ກຊສ ວີ່ າດວ້ຍການຮຼັບຮອງ ແລະ ນໍາໃຊບ້ຼັນຊໂີຄງການລງົທນຶ ແລະ ກ ດຈະ
ກໍາຕີ່ າງໆ ທີີ່ ຮຽກຮອ້ງໃຫດໍ້າເນນີການສກຶສາເບ ອ້ງຕົນ້ກີ່ ຽວກຼັບສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ຫ   ການປະເມນີຜນົກະທບົຕໍີ່
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ສຼັງຄມົ ( ຈຼັນວຽງຫ ວງອນຄນະ , 2013) ຈຼັດປະເພດໂຄງການ ແລະ ກ ດຈະກໍາຕີ່ າງໆເປຼັນສອງ
ກຸີ່ ມຄ : ກຸີ່ ມທ ີ1 ຕອ້ງເຮຼັດ IEE, ແລະ ກຸີ່ ມທ ີ2 ຕອ້ງເຮຼັດ ESIA. ໂຮງງານຜະລ ດນໍາ້ປະປາທຼັງໝດົແມີ່ ນຢູີ່ ໃນກຸີ່ ມ 1 
ສະນຼັນ້, ຈ ຶີ່ ງຈາໍເປຼັນເຮຼັດ IEE. ບີ່ ອນບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນຊຸມຊນົ ທີີ່ ມຄີວາມສາມາດໜອ້ຍກວີ່ າ ຫ   ທຽບເທົີ່ າກຼັບ 5000 
ຄນົຕອ້ງສາ້ງ IEE ໃນຂະນະທີີ່  ESIA ຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບການດໍາເນນີງານກີ່ ຽວກຼັບກໍາລຼັງການຜະລ ດທີີ່ ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້. 
IEE ແມີ່ ນຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບການກໍີ່ ສາ້ງຮີ່ ອງລະບາຍນໍາ້. ບີ່ ອນບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນອຸດສະຫະກໍາທຼັງໝດົຈະຕອ້ງສາ້ງ ESIA 
ບໍີ່ ວີ່ າຈະມຂີະໜາດໃດກໍີ່ ຕາມ. ໃນປີ 2019, ລຼັດຖະບານໄດອ້ອກຄໍາສຼັີ່ ງວີ່ າດວ້ຍການປະເມນີຜນົກະທບົຕໍີ່
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ເລກ21/ລບ, ເຊ ີ່ ງກໍານດົIEE ແລະ ການປະເມນີຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມຢີ່ າງຮອບດາ້ນ ດໍາລຼັດນີໄ້ດ ້
ຖ ກປຼັບປຸງໃນປີ 2022 ໂດຍດໍາລຼັດເລກທ ີ389/ລບ, ລງົວຼັນທ ີ20 ຕຸລາ 2022. ຂໍທ້ ີ6 ຂອງມາດຕາ 13 ລະບຸວີ່ າ 
ແຜນການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ຕ ດຕາມກວດກາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ (EMMP) ຕອ້ງໄດກ້ະກຽມແຍກອອກຈາກບດົລາຍງານ
ຂອງ IEE. 

3) ມາດຕະຖານ ພ ດລະອຍມນົປີ່ການຄຸມຄວບ  (ມາດຕະຖານສິ່ ງແວດລ ົ້ອມແຫ່ງຊາດ 2017 

    ມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດໄດຖ້ ກຮຼັບຮອງໂດຍອງີຕາມກດົໝາຍວີ່ າດວ້ຍການປົກປຼັກຮຼັກສາ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ດໍາລຼັດວີ່ າດວ້ຍມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ ສະບຼັບເລກທ ີ 81/ລບ, ລງົວຼັນທ ີ 21 ກຸມພາ 
2017 ແລະ ຂໍຕ້ກົລງົວີ່ າດວ້ຍມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ ສະບຼັບເລກທ ີ 0832/ນຍ ລງົວຼັນທ ີ 3 ມນີາ 
2017. ຂໍຕ້ກົລງົນີແ້ມີ່ ນນໍາໃຊກ້ຼັບບຸກຄນົ, ນ ຕ ບຸກຄນົ ແລະ ອງົການທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງເພ ີ່ ອຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດການຄວບຄຸມ
ມນົລະພ ດທີີ່ ຖ ກປີ່ ອຍອອກສູີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມໃນ ສປປ ລາວ. ມາດຕະຖານກໍານດົຕວົຊີວ້ຼັດຂອງທາດເຄມ ີ ແລະ 
ຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນທາດປົນເປ ້ອນໃນອາກາດ, ດ ນ ແລະ ນໍາ້. ມາດຕະຖານແຫ່ງຊາດກ່ຽວກບັ ນ ້າ ທ ່ ສໍາຄຼັນໃນຂໍຕ້ກົລງົ
ວີ່ າດວ້ຍຄຸນນະພາບນໍາ້ ແມີ່ ນລະບຸຢູ່ໃນມາດຕາ 10 ມາດຕະຖານຄຸນນະພາບນໍາ້ໜົ້າດນິ ເຊ ີ່ ງໄດົ້ແບ່ງປະເພດຄຸນ
ນະພາບນໍາ້ໜາ້ດນິ (ປະເພດ 1-5) ແລະ ລະບຸຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນສູງສຸດທີີ່  ຈະບໍີ່ ເປຼັນອຼັນຕະລາຍຕໍີ່ ສຸຂະພາບ ແລະ 
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ສ ີ່ ງແວດລອ້ມຂອງຜູຄ້ນົ. ມາດຕາ 14 ລະບຸມາດຕະຖານການຄວບຄຸມການປ່ອຍມນົລະພ ດທາງນໍາ້ທີີ່ ບົີ່ ງບອກເຖ ງ
ລະດຼັບຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນສູງສຸດທີີ່ ອະນຸຍາດໃຫຢູ້ີ່ ໃນນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ໄດຮ້ຼັບການບໍາບຼັດ ແລະ ການເຈ ອຈາງທີີ່ ຈະປີ່ ອຍລງົສູ່
ຮ່ອງນໍ ົ້າສາທາລະນະ ຫ   ແຫ ່ ງນໍາ້ທໍາມະຊາດ. ມາດຕະຖານເຫ ົີ່ ານີ ້ ແມ່ນກໍານດົສະເພາະ ສໍາລຼັບໂຮງງານທົີ່ ວໄປ, 
ອາຄານໃຫຍີ່ , ທີີ່ ພຼັກອາໄສ, ຫອ້ງນໍາ້, ການປີ່ ອຍນໍາ້ລງົໃສີ່ ຮີ່ ອງນໍາ້ສາທາລະນະ, ຟາມຫມູ, ບີ່ ອນລາ້ງລດົ ແລະ ປໍາ້ນໍາ້
ມ ຼັນ. 

 

4) ກຼັບກີ່ ຽວນດົກໍາຂໍ ້ ການ ຕາມຕ ດ ກວດກາ ແລະ ລາຍງານ 

   

   ກະຊວງຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ໄດຮ້ຼັບການປຼັບປຸງໃນເດ ອນກຼັນຍາ ປີ2021, ເຊ ີ່ ງໄດ ້
ຫ ຸດຈາໍນວນອງົການຈຼັດຕຼັງ້ຂອງຕນົລງົ (ຫອ້ງການ/ກມົ/ ບຼັນຖາສະ ) ຈາກ 14 ເປຼັນ 12 ແລະ ປີ່ ຽນຊ ີ່ ກມົຄວບຄຸມມນົ
ລະພ ດ ແລະ ຕ ດຕາມກວດກາ ເປຼັນກມົກວດກາຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ.   ກມົ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມຮຼັບຜ ດຊອບໃນການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ ແລະ ການເຊ ີ່ ອມໂຍງນະໂຍບາຍ, ຍຸດທະສາດ, ກດົໝາຍ ແລະ 
ລະບຽບການກີ່ ຽວກຼັບວຽກງານການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ລວມທຼັງວຽກງານປົກປຼັກ
ຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ການຄວບຄຸມມນົລະພ ດ, ການຄວບຄຸມທາດພ ດ, ການກໍາຈຼັດສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ ລວມທຼັງສ ີ່ ງເສດ
ເຫ  ອທີີ່ ເປຼັນອຼັນຕະລາຍ, ການຮຼັບຮອງໃບຢຼັ້ງຢ ນດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ການສົີ່ ງເສມີການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງຊຸມ
ຊນົ.  

    ພະແນກກວດກາຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ມໜີາ້ທີີ່ ຮຼັບຜ ດຊອບໃນການຄຸມ້ຄອງການ
ກວດກາ ຂອງການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ນາໍໃຊຊ້ຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ, ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດໜາ້ທີີ່ ທາງສ ີ່ ງແວດລອ້ມ 
(ພາສ)ີ ຂອງໂຄງການລງົທນຶ ແລະ ທຸລະກ ດຕາມແຜນການຄຸມ້ຄອງສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ຕ ດຕາມກວດກາລວມທຼັງ
ສຼັນຍາການສໍາປະທານ ແລະ ສຼັນຍາຕີ່ າງໆທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບໂຄງການ, ແລະ ການກວດກາເຫດການທີີ່ ເກດີຂ ນ້ຢີ່ າງຮບີ
ດີ່ ວນຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ. ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດວຽກງານດາ້ນເຕຼັກນ ກແມີ່ ນຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບຂອງອໍານາດການປົກຄອງ
ທອ້ງຖ ີ່ ນຕາມລະບຽບກດົໝາຍ ແລະ ລະບຽບການ.  

      ພະແນກຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ມຄີວາມຮຼັບຜ ດຊອບໃນການສາ້ງ, ແລະ ຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດຍຸດທະສາດກີ່ ຽວກຼັບການ
ຄຸມ້ຄອງນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້, ແຜນການຄຸມ້ຄອງອີ່ າງໂຕີ່ ງ ແລະ ອີ່ າງເກຼັບນໍາ້, ການອະນຸຍາດນໍາໃຊນໍ້າ້ ແລະ 
ການບໍລ ການກີ່ ຽວກຼັບນໍາ້ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້, ໃບຢຼັງ້ຢ ນດາ້ນເຕຼັກນ ກທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບການນໍາໃຊນໍ້າ້ ແລະ 
ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ , ການທບົທວນ ແລະ ຢຼັງ້ຢ ນການສກຶສາກີ່ ຽວກຼັບ ອຸທກົກະສາດ, ການກໍານດົປະລ ມານນໍາ້ຕໍີ່ າສຸດ 
ແລະ ແຜນການຄຸມ້ຄອງການນໍາໃຊນໍ້າ້ຂອງໂຄງການລງົທນຶ ແລະ ການກໍານດົນະໂຍບາຍກີ່ ຽວກຼັບການຄຸມ້ຄອງນໍາ້ 
ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນນໍາ້ ແບບເຊ ີ່ ອມສານ ຕາມລະບຽບກດົໝາຍ.  

 

1.7  ສະພາບສຸຂາພ ບານໃນສປປ ລາວໃນປະຈບຸຼັນ 

1) ຄວາມສໍາເລດັ ບຼັນຈຸປະ ໃນ ບດົນະເມ ອງ ແລະ ຊນົຕວົເຂດ  

      ນຼັບແຕີ່ ປີ 2015 ເປຼັນຕົນ້ມາ, ອຼັດຕາສີ່ ວນຂອງປະຊາກອນທີີ່ ໃຊນ້ໍາ້ດ ີ່ ມທີີ່ ມກີານຄຸມ້ຄອງຢີ່ າງຖ ກຕອ້ງໄດເ້ພີີ່ ມ
ຂຶນ້ເລຼັກໜອ້ຍຈາກ 16% ມາເປຼັນ 18% ໃນປີ 2022, ໃນຂະນະທີີ່ ການຖີ່ າຍຊະຊາຍໄດຫ້ ຸດລງົຈາກ 25% ມາເປຼັນ 
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16% ຂອງປະຊາກອນໃນໄລຍະດຽວກຼັນ(UN, 2023). ເຖ ງວີ່ າການບໍລ ການດາ້ນສຸຂາພ ບານທີີ່ ມຄີວາມປອດໄພ
ໄດເ້ພີີ່ ມຂຶນ້ ເຖ ງ 61% ຂອງປະຊາຊນົໃນປີ 2022, ຕວົເລກສປປ ລາວ ຍຼັງຢູີ່ ຕີ່ ໍາກວີ່ າຄີ່ າສະເລີ່ ຍຂອງພາກພ ນ້ ສໍາ
ລຼັບ ສອງມາດຕະການນີ ້ (UN, 2023).  ການນໍາໃຊ ້ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາໂຄງການກໍີ່ ສາ້ງພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງຂອງຕວົ
ເມ ອງ, ເລີີ່ ມຈາກເມ ອງຂຼັນ້ສອງ, ເມ ອງນອ້ຍ, ໂຄງການ LPPE ແລະ ໂຄງການປຼັບປຸງສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງປາກ
ເຊ ພບົບຼັນຫາໃນດາ້ນການນໍາໃຊ ້ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ, ເຊ ີ່ ງສາມາດແບີ່ ງອອກເປຼັນຈດຸສໍາຄຼັນດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ:້ 

1) ການດໍາເນນີງານ, ນໍາໃຊ,້ ການບໍາລຸງຮຼັກສາພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງໃນໄລຍະຜີ່ ານມາ
ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ແມີ່ ນຂຶນ້ກຼັບຜູຂ້ນົສົີ່ ງ  ແລະ ພະນຼັກງານເກຼັບສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ, ເຮຼັດໃຫກ້ານຖອກນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກ
ຫອ້ງນໍາ້ຢູີ່ ສະໜາມກໍາຈຼັດຂີເ້ຫຍ ອ້ ບໍີ່ ເປຼັນລະບບົເທົີ່ າທີີ່ ຄວນ. 

2) ສາເຫດມາຈາກນ ຍາມ ຂອງໜາ້ວຽກ ແລະ ໜີ່ ວຍງານ ແລະ ບຸກຄະລາກອນທີີ່ ຮຼັບຜ ດຊອບ ບໍີ່ ໄດຕ້າມໜ້
າວຽກທີີ່ ເໝາະສມົກຼັບພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງທີີ່ ລງົທນຶ ແລະ ທຼັກສະພ ນ້ຖານຂອງພະນຼັກງານ. 

3) ຂາດຫວົໜີ່ ວຍສະເພາະທີີ່ ຕອ້ງຮຼັບຜ ດຊອບໃນການດໍາເນນີງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງການນໍາໃຊ ້ ແລະ ບໍາ
ລຸງຮຼັກສາພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງ (ເຊ ີ່ ງລວມມພີະນຼັກງານທີີ່ ມຄີວາມຮູ ້ ໃຫເ້ປຼັນຜູ ້
ຮຼັບຜ ດຊອບ), ແລະ ການປະສານງານກຼັບຜູໃ້ຫບໍ້ລ ການເພ ີ່ ອນໍາໃຊພ້ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່
ສາ້ງຂ ນ້ນຼັນ້ ຍຼັງຈາໍກຼັດ. 

4) ອງົການດຼັີ່ ງກີ່ າວຍຼັງຖ ວີ່ າຕໍາແໜີ່ ງຂອງຕນົເປຼັນຫວົໜີ່ ວຍລະດຼັບມະຫາພາກ ເຊ ີ່ ງແທຈ້ ງແລວ້ແມີ່ ນຫວົໜີ່
ວຍເຕຼັກນ ກ ແລະ ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດຂອງແຂວງ. 

5) ການຈຼັດສຼັນງບົປະມານທີີ່ ເປຼັນບຸລ ມະສ ດ ເພ ີ່ ອສະໜຼັບສະໜູນກ ດຈະກໍາໃນການຄຸມ້ຄອງນໍາໃຊ,້ ການບໍາ
ລຸງຮຼັກສາ ພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງດາ້ນສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງສ ີ່ ງເສດເຫ  ອພາຍໃນອງົການ
ເພ ີ່ ອຮຼັບໃຊວ້ຽກງານດຼັີ່ ງກີ່ າວແມີ່ ນຍຼັງຈາໍກຼັດ. 

6) ຫວົໜີ່ ວຍການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ ຂອງແຂວງ (ຫອ້ງການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ບໍລ ການຕວົເມ ອງ (UDD), ພະ
ແນກໂຍທາທ ການ ແລະ ຂນົສົີ່ ງ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ) ໃນການດໍາເນນີງານໃນການຮຼັບມ ກຼັບຂີເ້ຫຍ ອ້, ນໍາ້ເປ ອ້ນ, 
ການອະນາໄມຕວົເມ ອງ ຊຶີ່ ງຖ ເປຼັນວຽກບຸລ ມະສ ດຂອງແຂວງ ຕອ້ງພ ຈາລະນາວີ່ າຄວາມສະອາດຂອງຕວົ
ເມ ອງເປຼັນສ ີ່ ງທີີ່ ສໍາຄຼັນ ໃນການແກໄ້ຂບຼັນຫາສ ີ່ ງແວດລອ້ມເມ ອງ.  

7) ອງີຕາມກດົໝາຍຂອງການປົກຄອງທອ້ງຖ ີ່ ນ – ຫອ້ງການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ບໍລ ການຕວົເມ ອງ ສາມາດກໍານດົ
ກ ດຈະກໍາເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫວ້ຽກງານສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງ (ຄວາມສະອາດຕວົເມ ອງ) ທີີ່ ຕວົເມ ອງກໍາລຼັງ
ຂະຫຍາຍຕວົ ນຼັບມ ນ້ ຼັບມກີານຈຼັດການຢີ່ າງເປຼັນທາງການ, ພອ້ມທຼັງເຮຼັດແຜນງບົປະມານ ແລະ 
ພະນຼັກງານ ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫກ້ ດຈະກໍາເຫ ົີ່ ານີດໍ້າເນນີໄປເປຼັນຢີ່ າງດ.ີ 

8) ໃນປຼັດຈບຸຼັນ, ຫອ້ງການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ບໍລ ການຕວົເມ ອງ ສາມາດປຼັບປຸງວຽກງານຂອງຕນົໂດຍສຸມໃສີ່
ສະເພາະໃນການຄຸມ້ຄອງການນໍາໃຊ ້ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງສ ີ່ ງແວດລອ້ມຕວົເມ ອງ, ໃຫມ້ີ
ຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບຫ າຍຂຶນ້ ໂດຍສະເພາະໃນການເກຼັບກໍາຂໍມູ້ນກີ່ ຽວກຼັບການນໍາໃຊບໍ້ລ ການຮີ່ ອງລະບາຍ
ນໍາ້ (ຈາໍນວນຄວົເຮ ອນທີີ່ ຈາໍເປຼັນຕອ້ງໃຊບໍ້ລ ການຮີ່ ອງລະບາຍນໍາ້, ຫວົໜີ່ ວຍບໍລ ການລະບາຍນໍາ້) 

     ຍ ີ່ ງໄປກວີ່ ານຼັນ້, ສປປ ລາວ ໄດມ້ຄີວາມພະຍາຍາມຢີ່ າງຫ ວງຫ າຍເພ ີ່ ອເພີີ່ ມທະວໃີຫເ້ຂດຊນົນະບດົເຂົາ້ເຖ ງ
ສຸຂາພ ບານຢີ່ າງພຽງພໍໃນທົີ່ ວປະເທດ. ລຼັດຖະບານ ລາວ ໄດ ້ຊຸກຍູໃ້ຫບ້ຼັນດາໝູີ່ ບາ້ນໃນທົີ່ ວປະເທດ ໃຫ ້ປາສະຈາກ
ການຖີ່ າຍຊະຊາຍ(ODF). ເພ ີ່ ອຊີ່ ວຍໃຫບ້ຼັນດາໝູີ່ ບາ້ນສໍາເລຼັດໃນວຽກດຼັີ່ ງກີ່ າວນຼັນ້, ສູນສົີ່ ງເສມີສຸຂະພາບ
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ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ນໍາ້ສະອາດ (Nam Saat), ກມົສົີ່ ງເສມີສຸຂະພາບ ແລະ ອະນາໄມ, ແລະ ສູນການສກຶສາຂໍມູ້ນ
ຂີ່ າວສານ ແລະ ສຸຂະພາບ (CIEH), ພາຍໃຕກ້ະຊວງສາທລະນະສຸກ, ໂດຍໄດຮ້ຼັບການສະໜຼັບສະໜນູທາງດາ້ນ
ວ ຊາການ ແລະ ການເງ  ນຈາກໂຄງການສຸຂາພ ບານນໍາ້ (WSP), ໄດພ້ຼັດທະນາໂຄງການປີ່ ຽນແປງພດຶຕ ກໍາແຫີ່ ງຊາດ 
(BCC) ແລະ ເຄ ີ່ ອງມ ທີີ່ ມຈີດຸປະສງົເພ ີ່ ອຊຸກຍູກ້ານກໍີ່ ສາ້ງ/ຊ ຖ້ຼັງຂຸມວ ດໃຫບ້ຼັນດາຄວົເຮ ອນໃນຊນົນະບດົ. ເພ ີ່ ອສະ
ໜອງຄວາມຮຽກຮອ້ງຕອ້ງການທີີ່ ເກດີຂ ນ້, ອາດສະນໍາ້ສູນ  ໄດເ້ຮຼັດວຽກຮີ່ ວມກຼັບ WSP ແລະ ອງົການສາກນົເພ ີ່ ອ
ການບໍລ ການປະຊາກອນ (PSI) ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫ ້ຂຸມວ ດ ໄດນໍ້າໃຊໃ້ນແຂວງພາກໃຕຂ້ອງປະເທດ. 

    ໃນນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ , ນໍາ້ໂສໂຄກຈາກຫອ້ງນໍາ້ແມີ່ ນຖ ກຄວບຄຸມໃຫປ້ີ່ ອຍໂດຍຜີ່ ານ ຖຼັງວ ດຊມຶ (Septic 
tank).  ອງີຕາມ "ມາດຕະຖານຂອງ ຖຼັງວ ດຊມຶ(ເຊບຕ ກ)ສໍາລຼັບຄວົເຮ ອນ" (ກະຊວງໂຍທາທ ການ ແລະ ຂນົສົີ່ ງ), 
ຖຼັງວ ດຊມຶຫອ້ງດຽວ (ເຊ ີ່ ງຮຼັບເອາົນໍາ້ໂສໂຄກຈາກຫອ້ງນໍາ້) ຫ   ຖຼັງວ ດຊມຶແບບປະສມົປະສານ (ເຊ ີ່ ງຮຼັບເອາົນໍາ້ໂສ
ໂຄກຈາກຫອ້ງນໍາ້ ແລະ ນໍາ້ຂີສ້ກີຈາກຄວົເຮ ອນ) ຕອ້ງໄດນໍ້າໃຊກ້ີ່ ອນທີີ່ ຈະປີ່ ອຍນໍາ້ເຂົາ້ໄປໃນສູີ່ ຮີ່ ອງນໍາ້ສາທາລະນະ. 
ຕາມທີີ່ ໄດລ້ະບຸໄວໃ້ນມາດຕະຖານ, ບໍລ ມາດຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ ຄວນມເີວລານໍາ້ຄງົຄາ້ງໄຮໂດ ລ ກ 24 ຊົີ່ ວໂມງ ແລະ 
200 ລ ດ/   ມ ້ . ບໍລ ມາດນີບໍ້ີ່ ລວມເອາົວຼັດສະດຸກຼັີ່ ນຕອງ ແລະ ບໍລ ມາດຕະກອນສໍາລຼັບເວລາ 2 ປີ. 

     ການຄົນ້ຄວາ້ຂອງ ອງົການJICA ໃນປີ 2011 ໄດເ້ປີດເຜຍີວີ່ າຫ າຍກວີ່ າ 95% ຂອງຄວົເຮ ອນ ແລະ ອາຄານໃນ
ເຂດສໍາຫ ວດມສີ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພ ບານ ທີີ່ ປະກອບດວ້ຍຖຼັງວ ດຊມຶ ຫ   ຂຸມຊມຶ. ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, 
ຜນົໄດຮ້ຼັບຍຼັງສະແດງໃຫເ້ຫຼັນວີ່ າວຽກງານບໍາລຸງຮຼັກສາ (ການດູດວ ດ) ແມີ່ ນບໍີ່ ໄດປ້ະຕ ບຼັດຢີ່ າງຖ ກຕອ້ງ ແລະ ເປຼັນ
ປົກກະຕ . ຍ ີ່ ງໄປກວີ່ ານຼັນ້, ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໄດຮ້ຼັບແຕີ່ ນໍາ້ໂສໂຄກເທົີ່ ານຼັນ້.  ດຼັີ່ ງນຼັນ້, ນ ້າເປ ອ້ນຄວົເຮ ອນ
ອ ີ່ ນໆ ຈ ຶີ່ ງຖ ກປີ່ ອຍອອກໂດຍບໍີ່ ໄດຮ້ຼັບການບໍາບຼັດໃດໆ,  ປະກອບເປຼັນແຫ ີ່ ງມນົລະພ ດທີີ່ ສໍາຄຼັນຂອງຮີ່ ອງນໍາ້. ນໍາ້ຂີ ້
ສກີຈາກເຮ ອນຄວົ, ຫອ້ງນໍາ້, ແລະ ການລາ້ງ ນອກຈາກຫອ້ງນໍາ້ແມີ່ ນຖ ກປີ່ ອຍເຂົາ້ສູີ່ ຮີ່ ອງລະບາຍນໍາ້ ໂດຍບໍີ່ ມກີານ
ບໍາບຼັດໃດໆ.  

 

2) ການຕ ດຕຼັງ້ວ ດຖີ່ າຍ 

    ຄວົເຮ ອນສ່ວນຫລາຍມ ວ ດຖີ່ າຍແບຼັບຊຼັກໂຄກ ຫ   ຖີ່ າຍວ ດ ແຫົ້ງ ເພ ່ ອກໍາຈດັ ໂຄກໂສນໍາ້ ເຊັ່ ນດຽວກນັກບັ 
ຂຸມຊມຶເພ ່ ອກໍາຈດັນໍາ້ຂ ົ້ສກີ. ການສໍາຫ ວດພນົລະເມ ອງໃນປ  2011 ໄດ ົ້ສະແດງໃຫົ້ເຫນັວ່າ 13% 
ຂອງປະຊາຊນົໃນເມ ອງຍງັ ອງຕ້ ການການເຂົ ົ້າເຖງິການບໍລກິານນໍາ້ເປ ອ້ນ (87% ຂອງພນົລະເມ ອງ ຕວົໃນ ເມ ອງໄດ້
ເຂົ ົ້າເຖງິການບໍລກິານນໍາ້ເປ ້ອນແລົ້ວ). ເພ ່ ອສິ ົ້ນສຸດການ ຊາຍຊະຖີ່ າຍ , ລະບບົຖຼັງວ ດຊມຶໄດົ້ຖ ກຕດິຕັ ົ້ງ. 
ແຕ່ບາງທ ົ້ອງຖິ່ ນໃໝີ່ /ນ ົ້ອຍຕົ້ອງຕດິຕັ ົ້ງລະບບົຂຸມແຫົ້ງເພ ່ ອ ເປັນມາດຕະການຢຸດການຖີ່ າຍຊະຊາຍເພ ່ ອ ກຼັນປະຮຼັບ
ການບໍລກິານຂຼັນ້ພ ົ້ນຖານ ສໍາລບັຄນົທຸກຍາກ ເຈົາ້ເຂາົກວີ່ າຈນົ ຈະມ ທນຶພຽງພໍ ໃຊ້ນໍາການໃນ ລະບບົຂຸມປຽກ. 
ປະເພດ ຂອງ ຍຖີ່ າວ ດ ທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ ປະກອບມ : 

• ໂຄກຊຼັກລາ້ງແບບນໍາ້ອງຫ ້ : 3 ວງົ ຕງົເບທໍີ່ ; ແຜີ່ ນພ ນ້ເບຕງົ1 ແຜີ່ ນ (ບ່ໍມ ເຜາົດ ນ ); ໂຖຊຼັກໂຄກ 1 ອຼັນ; ຝາພະ
ລາສຕກິເພ ່ ອປິດຮູດູດວດິ  

• ຫົ້ອງນໍາ້ຂຸມແຫົ້ງທ ່ ມ ພ ນ້ 

• ຫົ້ອງນໍາ້ຂຸມແຫົ້ງທ ່ ມ ທ່ໍ PVC ສໍາລບັ ກາດອຍອາປີ່   

• ຫົ້ອງນໍ ົ້າທ ່ ປ່ຽ ຈມົອານ ໃຫົ້ເປັນປຸຸ໋ ຍໝຼັກສໍາລບັສວນ ( ໝຼັກປຸຍເປຼັນຖີ່ າຍວ ດ ) 
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ຮູບ 1-5.1 ໂຄກຊຼັກແບບນໍາ້ອງຫ ້   [Water and Sanitation Program, 2016] 

3) ຂໍ ົ້ມູນການຄຸ ົ້ມຄອງ ຈມົອາອນກຕະ  ແລະ ເປ ອ້ນນໍາ້ ຖຼັງວ ດ 

      ອຼັດຕາການນໍາໃຊ ົ້ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການບໍາບຼັດນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ ທີີ່ ນໍາໃຊໃ້ນຄວົເຮ ອນແມ່ນມ ຕວົເລກສະ
ຖຕິຈິາກສູນສະຖຕິແິຫ່ງຊາດ ໃນການສໍາຫລວດພນົລະເມ ອງ ແລະ ທີີ່ ຢູີ່ ອາໄສຄຼັງ້ທ ີ4 (PHC 2015).  ອງີຕາມ 
ການສໍາຫ ວດດັ່ ງກ່າວໃນປີ 2015, ໃນລະດຼັບຊາດ, 73.2 % ຂອງຄວົເຮ ອນໄດໃ້ຊສ້ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກ"
ປຼັບປຸງ" (ເຊຼັີ່ ນ: ວດິຖ່າຍແບບຊກັໂຄກ ຫ   ວດິຖ່າຍແບບລົ້າງ, ຂຸມອາຈມົລະບາຍອາກາດ ຫ   ວດິຖ່າຍເຮດັເປັນປຸຍ
ໝກັ). ໃນບຼັນດາຄວົເຮ ອນໃນຕວົເມ ອງ, ອຼັດຕາສີ່ ວນນີແ້ມີ່ ນສູງເຖ ງ 94 % 4 . ອຼັດຕາສີ່ ວນສູງທີີ່ ສຸດໃນ 
ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນຊຶ່ ງເກ ອບທຸກຄວົເຮ ອນສາມາດເຂົາ້ເຖ ງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພບິານປັບປຸງ.  ອດັຕາ
ສ່ວນໃນແຂວງບໍລຄໍິາໄຊ, ແຂວງວຽງຈນັ, ແຂວງໄຊຍະບູລ  ແມີ່ ນສູງກວີ່ າ90%. ສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພິ
ບານທ ່ ພບົເຫຼັນຫ າຍທີີ່ ສຸດໃນລາວແມີ່ ນວ ດຖີ່ າຍແບບຊຼັກໂຄກ ຫ   ວ ດຖີ່ າຍແບບລາ້ງ ທີີ່ ໃຊໂ້ດຍ 842,830 ຄວົ
ເຮ ອນ (71% ຂອງຄວົເຮ ອນທຼັງໝດົ).   

 

 

4 ການສໍາຫ ວດ PHC ປີ 2015 ຈຼັດບາ້ນເປຼັນ "ຕວົເມ ອງ" ຖາ້ຖ ກຕາມສາມ ຫ   ຫ າຍກວີ່ າເງ  ີ່ອນໄຂດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ:້ 

• ບາ້ນຕຼັງ້ຢູີ່ ໃນເຂດສູນກາງເມ ອງ ຫ   ແຂວງ. 

• ຫ າຍກວີ່ າ 70% ຂອງຄວົເຮ ອນທຼັງໝດົໃນບາ້ນໃຊໄ້ຟຟາ້. 

• ຫ າຍກວີ່ າ 70% ຂອງຄວົເຮ ອນທຼັງໝດົໃນບາ້ນໃຊນ້ໍາ້ປະປາ. 

• ບາ້ນມເີສຼັນ້ທາງເຂົາ້ເຖ ງໃນສອງລະດູການ. 

• ບາ້ນມຕີະຫ າດຖາວອນທີີ່ ດໍາເນນີທຸລະກ ດຕະຫ ອດມ .້ 

ຖາ້ບໍີ່ ຖ ກຕາມເງ  ີ່ອນໄຂຂາ້ງເຖ ງ, ຖ ວີ່ າເປຼັນຊນົນະບດົ. ບາ້ນຊນົນະບດົຖ ກຈຼັດເປຼັນສອງປະເພດຕ ີ່ ມອກີຄ : ບາ້ນທີີ່ ມຖີະຫນນົຫນົທາງ
ສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດຕ້ະຫ ອດປີໂດຍຍານພາຫະນະສີີ່ ລໍ ້ແລະ ບາ້ນທີີ່ ບໍີ່ ມຖີະໜນົຄ ດຼັີ່ ງກີ່ າວ . 
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    ການສໍາຫ ວດຫ າ້ສຸດກີ່ ຽວກຼັບສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພບິານ ໃນລາວແມີ່ ນການສໍາຫ ວດຕວົຊີວ້ຼັດສງັຄມົ
ລາວ (Lao Social Indicator) ທີີ່ ດໍາເນນີໂດຍສູນສະຖ ຕ ລາວ ໃນປີ 2017 (LSI, 2017). ການສໍາຫ ວດໄດນໍ້າ
ໃຊທ້ະບຽນບາ້ນ ຈາກການສໍາຫ ວດPHCປີ 2015 ເປຼັນໂຄງປະກອບຕວົຢີ່ າງ ແລະ ຈາໍແນກ ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກຫອ້ງນໍາ້ ລາຍລະອຽດກວີ່ າ PHC ປີ 2015.  ເມ ີ່ ອທຽບໃສີ່ ຜນົຂອງປີ 2015 PHC, ອຼັດຕາສີ່ ວນຂອງຄວົ
ເຮ ອນທີີ່ ນໍາໃຊສ້ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພ ບານປັບປຸງ ໃນເຂດຊນົນະບດົ – ໄດເ້ພີີ່ ມຂຶນ້ຈາກ 65.0% ມາເປຼັນ 
67.0% ໃນເຂດຊນົນະບດົທີີ່ ມເີສຼັນ້ທາງ ແລະ ຈາກ 41.3% ມາເປຼັນ 52.2% ໃນເຂດຊນົນະບດົທີີ່ ບໍີ່ ມເີສຼັນ້ທາງ. 
ການສໍາຫ ວດ LSI ປີ 2017 ກໍານດົສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພ ບານທ ່ ໄດ ົ້ປຼັບປຸງ, ເປຼັນສ ີ່ ງໜຶີ່ ງທີີ່ ແຍກ ສິ່ ງຖ່າຍ
ເທຂອງມະນຸດອອກຈາກການຕ ດຕໍີ່ ຂອງມະນຸດຢີ່ າງຖ ກຫ ກັອະນາໄມ. ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສຸຂາພບິານ
ປຼັບປຸງລວມມ ີວດິຖ່າຍແບບຊກັໂຄກ ຫ   ວດິຖ່າຍແບບລົ້າງ ເຊ ີ່ ອມຕໍີ່ ກຼັບລະບບົທໍີ່ ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ, ຖຼັງວ ດຊມຶ,  ຂຸມອາຈມົ
, ຂຸມອາຈມົທ ່ ລະບາຍອາກາດ, ຂຸມອາຈມົທີີ່ ມພີ ົ້ນ, ແລະ ຫົ້ອງນໍ ົ້າປຸຍໝກັ. 
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ບົດທີ 2. ລະບົບບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ 

2.1  ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີ ້

ບດົນີໃ້ຫຂໍ້ມູ້ນພ ນ້ຖານກີ່ ຽວກຼັບລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ, ລວມທຼັງພາບລວມ ຂອງລະບບົ 
ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງມນັ. ໂດຍສະເພາະ ແມີ່ ນໄດສ້ຼັງລວມລຼັກສະນະຂອງ
ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ, ວ ທກີານກໍານດົຂະໜາດຂອງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກໃນການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ, ແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ, ລະບບົດວີຼັດ (DEWATS), ລະ
ບດົຄດິສ (KIDS), ລະບບົໂຈກະໂຊ (Johkasou), ແລະ ການຄຸ ົ້ມຄອງຕະກອນອາຈມົ (ໜອງ, ຖຼັງຍີ່ ອຍບ່ໍໃຊ ົ້ອາ
ກາດ, ຖງັດກັໄຂມນັ)ຊຶີ່ ງ ເປຼັນລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ສ່ວນຫ າຍໃນ ສປປ ລາວ. 

2.2 ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແມີ່ ນຫຍຼັງ 

1) ທົີ່ ວໄປ 

ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນແມີ່ ນຢູ່ໃນເຕຼັກໂນໂລຊສຸີຂາພບິານກບັທີີ່ . ສີ່ ວນຫ າຍ, ນໍາ້ເປ ອ້ນ, 
ຊັ ົ້ນໄຂມນັ (ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ) ແລະ ຕະກອນ ແມີ່ ນປະສມົກນັຢູີ່ ຈດຸທ ່ ເກ ດ, ທຼັງສອງຖ ກກໍາຈດັນໍາກນັໃນລະບບົການ
ບໍາບຼັດ , ຫ   ນ າໃຊົ້ວ ທກີານ 'ເກບັຮກັສາ' ໃດໜຶ່ ງ. ມເີທຼັກໂນໂລຊຕີີ່ າງໆທີີ່ ຖ ກຮຼັບຮອງເພ ີ່ ອການບໍາບຼັດ. ລະບບົນີ ້
ແມີ່ ນໃຊເ້ປຼັນລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນບໍີ່ ພຽງແຕີ່ ສໍາລຼັບເຮ ອນທີີ່ ມຄີອບຄວົດຽວເທົີ່ ານຼັນ້, ແຕີ່ ຍຼັງໃຊສໍ້າລຼັບອາຄານຫອ້ງ
ແຖວຂະໜາດນອ້ຍ. 

 

ຮູບທ ີ2.2-1 ຕວົຢີ່ າງຂອງລະບບົການບໍາບຼັດ ແລະ ຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ 

ແຫ ີ່ ງຂໍມູ້ນ: UNICEF, 2022 
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ການຄຸ ົ້ມຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນປະກອບມວີ ທກີານທີີ່ ຫ າກຫ າຍສໍາລຼັບການເກຼັບ, ການບໍາບຼັດ, ແລະ 
ການນໍາໃຊນໍ້າ້ເປ ້ອນຄ ນໃໝີ່ ສໍາລຼັບບຸກຄນົ ຫ   ກຸ່ມຄວົເຮ ອນ ຫ   ທຸລະກ ດ, ແລະ ຊຸມຊນົ. ການປະເມນີເງ  ີ່ອນໄຂ
ສະເພາະຂອງສະຖານທີີ່  ແມີ່ ນ ປະຕ ບຼັດເພ ີ່ ອກໍານດົປະເພດຂອງລະບບົການບໍາບຼັດທີີ່ ເໝາະສມົສໍາລຼັບແຕີ່ ລະ
ສະຖານທີີ່ . ລະບບົເຫ ົີ່ ານີແ້ມີ່ ນສີ່ ວນໜຶີ່ ງຂອງພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງຖາວອນ ແລະ ສາມາດໄດຮ້ຼັບການຈຼັດການເປຼັນສ ີ່ ງອໍາ
ນວຍຄວາມສະດວກແບບໂດດດ່ຽວ ຫ   ໄດຮ້ຼັບການເຊ ີ່ ອມກຼັບລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບລວມສູນ. ພວກມຼັນ
ໃຫທ້າງເລ ອກໃນການບໍາບຼັດຫ າຍຢີ່ າງ ຈາກການບໍາບຼັດແບບງີ່າຍ, ການບໍາບຼັດທາງອອ້ມກຼັບການກະຈາຍຂອງດ ນ, 
ເຊ ີ່ ງປົກກະຕ ແລວ້ແມີ່ ນເອີນ້ວີ່ າລະບບົກຼັບທີີ່ , ເຖ ງ ວ ທກີານທີີ່ ສະຫ ຼັບຊຼັບຊອ້ນ ແລະ ມກີນົຈ ຼັກຫ າຍຂຶນ້ ເຊຼັີ່ ນ: ໜີ່
ວຍບໍາບຼັດທີີ່ ກາ້ວໜາ້ ທີີ່ ເກຼັບ ແລະ ບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກອາຄານຫ າຍຫ ຼັງ ແລະ ປີ່ ອຍໄປຫາແຫ ີ່ ງນໍາ້ທໍາມະຊາດ ຫ   
ທົີ່ ງນາ  /ດ ນກະສ ກໍາ. ປົກກະຕ ແລວ້ພວກມຼັນຈະຖ ກຕ ດຕຼັງ້ຢູີ່  ຫ   ໃກຈ້ດຸທີີ່ ນໍາ້ເປ ອ້ນເກດີຂຶນ້. 

 

 

ຮູບທ ີ2.2-2 ການນາໍສະເໜພີາບຂອງຜນົປະໂຫຍດຂອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. 

ແຫ ີ່ ງຂໍມູ້ນ: (UNESCAP, UN-Habitat &AIT, 2015) 

 

2) ການນາໍໃຊ ົ້ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ  

• ບໍີ່ ຈາໍເປັນຕອ້ງມທີີີ່ ດ ນຈາໍນວນຫ າຍເມ ີ່ ອທຽບກຼັບບີ່ ອນບໍາບຼັດແບບລວມສູນ. ບີ່ ອນຕ ດຕຼັງ້ແມີ່ ນຂອ້ນຂາ້ງ
ນອ້ຍ ແລະ ສາມາດວາງໄວໃ້ຕດ້ ນໃນບີ່ ອນຈອດລດົສີ່ ວນຕວົ. 

• ບໍີ່ ຕອ້ງມສີະຖານທີີ່ ບໍາບຼັດຂະໜາດໃຫຍີ່  ຫ   ວຽກທໍີ່ ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ, ສົີ່ ງຜນົໃຫມ້ຄີີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍໃນການລງົທນຶໃນ
ເບ ອ້ງຕົນ້ຕໍີ່ າ. 

• ມຼັນລວມເອາົວ ທກີານ, ບໍີ່ ພຽງແຕີ່ ດາ້ນເຕຼັກນ ກ ແລະ ວ ສະວະກໍາ, ພ ົ້ອມທງັພ ຈາລະນາສະຖານະພາບທາງ
ເສດຖະກ ດ-ສຼັງຄມົໃນທອ້ງຖ ີ່ ນສະເພາະ 
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• ການບໍາບຼັດສໍາລຼັບນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ມອີດັຕາ COD/BOD ຈາກ 1m³ ເຖ ງ 1000m³ ຕໍີ່ ມ   ້ແລະຫວົໜີ່ ວຍ .  

• ບໍາບຼັດ ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນຈາກແຫ ີ່ ງຊຸມຊນົ ຫ   ອຸດສາຫະກໍາ, ແລະ ໃຫກ້ານບໍາບຼັດຂຼັນ້ຕົນ້, ຂຼັນ້ສອງ, ແລະ  ຂຼັນ້
ສາມ ສໍາລຼັບນ ້າເປ ອ້ນຈາກທີີ່ ຢູີ່ ອາໄສ, ຊຸມຊນົ, ໂຮງໝໍ, ຫ   ຈາກທຸລະກ ດ.  

• ສີ່ ວນໜຶີ່ ງຂອງຍຸດທະສາດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບລະອຽດເຊິ່ ງລະບບົສາມາດຊີ່ ວຍປະກອບສີ່ ວນ ກຼັບ ທາງເລ ອກ
ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ົ້ອນແບບລວມສູນ ແລະ ແບບບ່ໍລວມສູນ ອ ີ່ ນໆ. 

• ສະໜອງແຫ ີ່ ງພະລຼັງງານທດົແທນ, ຂຶນ້ກຼັບການວາງແຜນທາງດາ້ນເຕຼັກນ ກ, ອາຍແກຼັສຊວີະພາບສະໜອງ
ພະລຼັງງານ. 

• ຄວາມໜາ້ເຊ ີ່ ອຖ , ຄວາມຍ ນຍງົ, ຄວາມທນົທານຕໍີ່ ການປີ່ ຽນແປງຂອງການໄຫ , ປະສ ດທ ພາບຄີ່ າໃຊ ້
ຈີ່ າຍ.ຈາໍເປຼັນຕອ້ງມກີານຄຸມ້ຄອງ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາເປຼັນໄລຍະ, ແຕີ່  ຄວາມຖີີ່ ໃນການການຄວບຄຸມ ແລະ 
ການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແມ່ນຕ່ໍາ ເມ ີ່ ອ ທຽບໃສີ່  ບ່ອນບໍາບດັນໍາ້ເປ ້ອນແບບລວມສູນ ທີີ່  ຮຽກຮອ້ງ ໃຫມ້ກີານ
ປຼັບ  ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາປະຈາໍວຼັນ.  

• ທໍາງານໂດຍບໍີ່ ໄດົ້ໃຊ ົ້ພະລຼັງງານ ດ ົ້ານເຕຼັກນ ກ ໃນກໍລະນຂີອງບາງລະບບົ. ຄວາມເປຼັນເອກະລາດຈາກແຫ ີ່ ງ
ພະລຼັງງານພາຍນອກໃຫກ້ານດໍາເນນີງານທີີ່ ເຊ ີ່ ອຖ ໄດຫ້ າຍຂຶນ້ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງນໍ ົ້າປ່ອຍອອກມກີານ
ປີ່ ຽນແປງໜອ້ຍ. ພະລຼັງງານສໍາລຼັບການປໍາ້ນໍາ້ຂຶນ້ ແລະ /ຫ   ເຄ ີ່ ອງເປົີ່ າອາກາດສໍາລຼັບຟອກອາກາດ ອາດຈະ
ມຄີວາມຈາໍເປຼັນ ຂຶນ້ຢູີ່ ກຼັບລະບບົ. 

• ການປະສມົປະສານທີີ່ ເໝາະສມົຂອງໂມດູນການບໍາບຼັດທີີ່ ຖ ກຄຼັດເລ ອກ, ແລະ ຂຶນ້ກຼັບປະສ ດທ ພາບການ
ບໍາບຼັດທີີ່ ຕົ້ອງການ, ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍ, ການມທີີີ່ ດ ນ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ. 

• ເຖ ງວີ່ າຈະສາມາດກໍີ່ ສາ້ງໄດໂ້ດຍນໍາໃຊວ້ຼັດສະດຸທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນທອ້ງຖ ີ່ ນ ແລະ ສາມາດປະຕ ບຼັດໄດໂ້ດຍ
ພະນຼັກງານທອ້ງຖ ີ່ ນ, ແຕີ່ ຕອ້ງໄດມ້າດຕະຖານຄຸນນະພາບສູງໃນການວາງແຜນ ແລະ ການກໍີ່ ສາ້ງ.  

• ບໍີ່ ຕອ້ງການທຼັກສະໃນການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ ຫ າຍ. ໃນຂະນະທີີ່ ວຽກການດໍາເນນີງານສີ່ ວນ
ໃຫຍີ່ ສາມາດປະຕ ບຼັດໄດໂ້ດຍຜູໃ້ຊ,້ ບາງການບໍລ ການບໍາລຸງຮຼັກສາອາດຈະຮຽກຮອ້ງໃຫຜູ້ໃ້ຫບໍ້ລ ການໃນ
ທອ້ງຖ ີ່ ນດໍາເນນີ. ໃນບາງກໍລະນ,ີ ທຼັງການດໍາເນນີງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາ ສາມາດມອບໃຫຜູ້ໃ້ຫ ້
ບໍລ ການດໍາເນ ນ.  

• ຫ ຸດຜີ່ ອນພາລະແບກຫາບມນົລະພ ດເພ ີ່ ອຕອບສະໜອງຄວາມຮຽກຮອ້ງຕອ້ງການທາງດາ້ນກດົໝາຍ. ຕະ
ກອນທີີ່ ເກດີຂຶນ້ ຕອ້ງໄດຈ້ ຼັດການ, ບໍາບຼັດ, ແລະ ກໍາຈ ຼັດຕາມມາດຕະຖານສາກນົ ແລະ/ຫ   ມາດຕະຖານ
ແຫີ່ ງຊາດ(Ulrich, et al., 2009) . 
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2.3 ຫ ຼັກການ ແລະ    ຄໍາແນະນໍາ ໃນການອອກແບບ 

 

1) ດ ົ້ານທົ່ ວໄປ 

      ເປົາ້ໝາຍພ ນ້ຖານຂອງການບໍາບຼັດແມີ່ ນການກໍາຈຼັດ ຫ   ຫ ຸດຜີ່ ອນມນົລະພ ດໃນນໍາ້ເປ ອ້ນໃຫພ້ຽງພໍເພ ີ່ ອປອ້ງ
ກຼັນຄວາມເສຍຫາຍຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ມະນຸດ.  ກີ່ ອນທີີ່ ຈະຕຼັດສ ນໃຈກີ່ ຽວກຼັບປະເພດຂອງການບໍາບຼັດແມີ່ ນມີ
ຄວາມຈາໍເປຼັນ ແລະ ຂະໜາດຂອງແຕີ່ ລະໜີ່ ວຍ, ຜູວ້າງແຜນ ແລະ ຜູອ້ອກແບບຕອ້ງລະບຸດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ:້ ຄຸນນະພາບ 
ແລະ ປະລ ມານຂອງນໍາ້ເປ ້ອນທີີ່ ຈະບໍາບຼັດ, ສະພາບທອ້ງຖ ີ່ ນ ແລະ ຜນົກະທບົຂອງພວກມຼັນຕໍີ່ ຂະບວນການບໍາບຼັດ, 
ແລະ ມາດຕະຖານທີີ່ ຈະບໍາບຼັດໃນການນໍາໃຊສຸ້ດທາ້ຍ ຫ   ການປີ່ ອຍ. ການວ ໄຈຫອ້ງທດົລອງ ແມີ່ ນ ໃຊເ້ພ ີ່ ອກໍານດົ 
ປະລ ມານ ແລະ ຄຸນນະພາບ ຂອງພາລະຮຼັບ, ຄວາມເປຼັນໄປໄດຂ້ອງການບໍາບຼັດ, ຜນົກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມພາຍ
ໃຕເ້ງ  ີ່ອນໄຂຂອງທອ້ງຖ ີ່ ນ– ແລະ ນໍາ້ເປ ້ອນ ສະເພາະໃດໜຶີ່ ງເໝາະສມົກຼັບການຜະລ ດແກສ ຊວີະພາບ ຫ   ບໍີ່ . ໃນ
ຂະນະທີີ່ ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ເປ ້ອນປີ່ ຽນໄປຕາມເວລາຂອງ ວຼັນ ແລະ ຈາກລະດູການ ຕໍີ່  ລະດູການ, ການວ ເຄາະຂໍ ້
ມູນ ບໍີ່ ແນີ່ ນອນ ຢີ່ າງເດຼັດຂາດ. ມຼັນເປຼັນສ ີ່ ງສໍາຄຼັນທີີ່ ຜູອ້ອກແບບເຂົາ້ໃຈຄວາມສໍາຄຼັນຂອງແຕີ່ ລະ ແທກວຼັດຕວົ  ແລະ 
ຂອບເຂດປົກກະຕ ຂອງມຼັນ ຫ າຍກວີ່ າທີີ່ ຈະຮູຕ້ວົເລກທີີ່ ແນີ່ ນອນ. ປົກກະຕ ແລວ້, ຄວາມຖ ກຕອ້ງ±10% ແມີ່ ນດີ
ເກນີພໍ. 

 

2) ການກໍານດົຂະໜາດຂອງລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ 

    ເມ ີ່ ອຕ ດຕຼັງ້ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ, ຂະໜາດພ ນ້ຖານຂອງລະບບົບໍີ່ ສາມາດກໍານດົໄດໂ້ດຍ
ບໍີ່ ມກີານພ ຈາລະນາຢີ່ າງຄບົຖວ້ນກີ່ ຽວກຼັບປະລ ມານ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ເຂົາ້ມາ. ປະລ ມານ  ແລະ 
ຄວາມແຕກຕີ່ າງກຼັນຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ປະລ ມານຂອງທາດມນົລະພ ດໃນນໍາ້ເປ ້ອນ, ດຼັີ່ ງທີີ່ ສະແດງຢູີ່ ຂາ້ງລຸີ່ ມນີ,້ 
ຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການພ ຈາລະນາຢີ່ າງເຕຼັມທີີ່ . 

(1) ບໍລ ມາດນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ ການປີ່ ຽນແປງ 

ປະລ ມານ ແລະ ການປີ່ ຽນແປງຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນແຕກຕີ່ າງກຼັນຫ າຍຂ ນ້ກຼັບການນໍາໃຊອ້າຄານ, ແລະ ຕອ້ງ
ພ ຈາລະນາຢີ່ າງລະອຽດໃນການອອກແບບ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາບີ່ ອນບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. 

- ມຼັນເປຼັນພ ນ້ຖານໃນການກໍານດົຈາໍນວນຜູໃ້ຊສໍ້າລຼັບການອອກແບບລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ  
(NUD) ຫ ຼັງຈາກໄດກ້ວດສອບຢີ່ າງລະອຽດກີ່ ຽວກຼັບປະລ ມານ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງນ ້າເປ ້ອນ, ຄວາມສາມາດ
ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (ເຊຼັນ: ຄວາມຖີີ່  O&M ທີີ່ ເປຼັນໄປໄດ)້ ແລະ ອ ີ່ ນໆໃນອາຄານສະເພາະ.  

- ໃນກໍລະນຂີອງອາຄານໃໝີ່ , ມຼັນເປຼັນໄປບໍີ່ ໄດທ້ີີ່ ຈະສກຶສາລຼັກສະນະການໄຫ ຕວົຈ ງ. ໃນກໍລະນນີີ,້ NUD 
ຄວນຖ ກກໍານດົໂດຍອາ້ງເຖ ງສະຖານະການ ອງເຂົາ້  ຂໄຫ ນໍາ້ ອາຄານທີີ່ ມກີານນໍາໃຊທ້ີີ່ ຄາ້ຍຄ ກຼັນ. 
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ດຼັີ່ ງຕວົຢີ່ າງ, ຮູບທ ີ2.3-1 ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນຜນົຂອງການສກຶສາກີ່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະການລະບາຍນໍາ້ເປ ້ອນ ປະຈາໍ
ຊົີ່ ວໂມງຈາກເຮ ອນດີ່ ຽວ, ອາຄານຫອ້ງແຖວ, ໂຮງໝ,ໍ ແລະ ຫອ້ງການຢູີ່ ປະເທດຍີີ່ ປຸີ່ ນ. 

ຮູບທ ີ2.3-1 ຕວົຢ່າງຂອງລກັສະນະຂອງການປ່ອຍ  ເປ ອ້ນນໍາ້ ໃນປະເທດຍ ່ ປຸ່ນ.(Kawamura, 2013) 

a: ເຮ ອນດີ່ ຽວ,(ອຼັດຕາການໄຫ ທຼັງໝດົ: 1,312 ລ ດ/ມ ,້ ອຼັດຕາການໄຫ ສະເລີ່ ຍຕໍີ່ຊົີ່ວໂມງ: 54.7 ລ ດ/ຊົີ່ວໂມງ) 

B: ຕກຶຫົ້ອງແຖວ (ອຼັດຕາການໄຫ ສະເລີ່ ຍຕໍີ່ ຊົີ່ວໂມງ: 344 ລ ດ/ຊົີ່ວໂມງ)  

c: ໂຮງໝໍ (ອຼັດຕາການໄຫ ທຼັງໝດົ: 356m3 /ມ ,້ ອຼັດຕາການໄຫ ສະເລີ່ ຍຕໍີ່ຊົີ່ ວໂມງ: 14.8 m3/ຊົີ່ວໂມງ) 

d: ຫ ົ້ອງການ (ອຼັດຕາການໄຫ ທຼັງໝດົ: 86.0m3 /ມ ,້ ອຼັດຕາການໄຫ ສະເລີ່ ຍຕໍີ່ ຊົີ່ວໂມງ: 5.8m3/ຊົີ່ວໂມງ) 
* ອຼັດຕາສີ່ ວນຂອງອຼັດຕາການໄຫ ຂອງຊົີ່ວໂມງສູງສຸດຕໍີ່ອຼັດຕາການໄຫ ຂອງຊົີ່ວໂມງສະເລີ່ ຍ; ມຼັນບົີ່ ງບອກເຖ ງຂະໜາດຂອງການປີ່ ຽນແປງຂອງການໄຫ ໃນ
ຊົີ່ວໂມງ.  
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- Total flow rate: 1,312 L/day 
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- Average hourly flow rate: 344 L/hr 
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c) A hospital (on Sunday) 
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- Total flow rate: 356m3/day 

- Average hourly flow rate: 14.8 m3/hr 

Average hourly flow 

15hrs Average hourly flow 

- Total flow rate: 86.0m3/day 

- Average hourly flow rate: 5.8m3/hr 

⚫ 30-50% of the total flow rate was observed 
between 8:00 to 11:00 a.m.  

⚫ The peak coefficient* was high. 

⚫ Although the same discharge characteristics 
with the detached house were observed, the 
peak coefficient tends to be slightly smaller 
than that of the detached house. 

⚫ The discharge was observed from 7:00 to 
22:00, mainly until 7:00 p.m. 

⚫ The discharge of wastewater flowed 
without interruption and the peak of the 
volume was observed in the morning, 
indicating the state of the hospital 
operations. 
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(2) ປະລ ມານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນຂອງບຸກຄນົ (Person load) 

       ປະລ ມານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນ ແຕກຄນົບຸກອງຂ ຕີ່ າງກຼັນໄປໃນແຕີ່ ລະປະເທດ; ແລະ ຄວນຈະພຼັດທະນາໃນ
ແຕີ່ ລະ ປະເທດ. ຄີ່ າ ເລີ່ ຍສະ ປະລ ມານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ຄນົບຸກອງຂ  ຕໍີ່ ມ  ້ຢູີ່ ຍີີ່ ປຸີ່ ນມດີຼັີ່ ງນີ:້ 

ຕາຕະລາງ 2.3-1 ຄີ່ າສະເລີ່ ຍປະລ ມານການປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົຂອງບຸກຄນົ ຢູີ່ ຍີີ່ ປຸີ່ ນ 

ບໍລມິາດນໍາ້ ແລະ ມນົລະພ ດ ຈາໍນວນ (ຫວົໜີ່ ວຍ) 

ບໍລມິາດນໍາ້ເປ ້ອນ 200-250 ລ ດ/ຄນົ/ມ  ້

BOD 40-50  ກຣາມ/ຄນົ/ມ ົ້ 

ໄນໂຕຣເຈນ 8-10 ກຣາມ/ຄນົ/ມ ົ້ 

ຟົດສຟໍຣັດ 1-1.5 ກຣາມ/ຄນົ/ມ ົ້ 

 

     ໃນນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ , ນໍາ້ຂີສ້ກີ ກວມເອາົ 70-80% ຂອງອຼັດຕາການໄຫ ທຼັງໝດົ, ແລະ 60-70% ເປຼັນ 
BOD. ສີ່ ວນຂອງໄນໂຕຣເຈນ ແລະ ຟອສຟໍຣຼັສແມີ່ ນມາຈາກນໍາ້ໂສໂຄກ. ພ ຈາລະນາປຼັດໄຈ ເຫ ົີ່ ານີ,້ ຄີ່ າທີີ່  ສະແດງ
ຢູີ່  ຂາ້ງລຸີ່ ມ ນີ ້ແມີ່ ນຖ ກນໍາໃຊເ້ປຼັນປະລມິານພ ນ້ຖານຂອງການທຽບເທົ່ າ ປະຊາກອນ (PE) ໃນ ການອອກແບບ 
ຂອງ ລະບບົໂຈກະໂຊ (Johkasou). 

ປະລ ມານພ ນ້ຖານຂອງ PE:  

⚫ ບໍລ ມາດນໍາ້ເປ ອ້ນ: 200 ລ ດ/ຄນົ/ມ   ້

⚫ ພາລະຮຼັບ BOD : 40 ກຣາມ/ຄນົ/ມ  ້

⚫ ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້BOD: 200 mg/L 

 

(3)  ການກໍານດົຂະໜາດຂອງລະບບົບໍາບຼັດ 

 

    ຂະໜາດຂອງລະບບົ ບໍາບດັ ຄວນຖ ກກໍານດົໂດຍອງີໃສີ່  NOD5. ດຼັີ່ ງທີີ່ ໄດອ້ະທ ບາຍໃນບດົກີ່ ອນໜາ້ນີ,້ NUD 
ບໍີ່ ພຽງແຕີ່ ອງີໃສີ່ ຈາໍນວນຄນົທີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນອາຄານ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ, ເນ ີ່ ອງຈາກຈາໍນວນ ແລະ ການປ່ຽນແປງຂອງນໍາ້

 

 

5 ເຖງິແມ່ນວ່າຫວົໜີ່ ວຍ NUD ແມ່ນ "ຕ່ໍຫວົຄນົ ,ແຕ່ມນັສະແດງເຖງິຈໍານວນຂອງບຸກຄນົສໍາລບັການອອກແບບ Johkasou, 
ແລະມນັບໍ່ ໄດ ົ້ບົ່ ງບອກຈໍານວນຂອງ ທີີ່ຄນົບຸກ ດໍາລງົຊ ວດິ ແລະ/ຫ   ບຸກຄນົທ ່ ເຮດັວຽກໃນອາຄານ. 
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ເປ ອ້ນແຕກຕີ່ າງກຼັນໄປຕາມການນໍາໃຊອ້າຄານ. ການອອກແບບຂອງ Johkasou ຖ ກນໍາສະເໜໃີນທີີ່ ນີເ້ພ ີ່ ອເປຼັນ
ຕວົຢີ່ າງ. 

        ໃນການອອກແບບຂອງ ໂຈກະໂຊ (Johkasou), ມາດຕະຖານ NUD ຂອງ Johkasou ໄດຮ້ຼັບຈາກ
ມາດຕະຖານສໍາລຼັບການປະເມນີປະຊາກອນ ສໍາລຼັບ Johkasou ຂອງອາຄານ (JIS A 3302: 2000) 6   (ເບ ີ່ ງ 
Annex 2). NUD ນີແ້ມີ່ ນປີ່ ຽນຈາກປະລ ມານນໍາ້ເປ ອ້ນ (ລ ດ/ມ )້ ຫ   ປະລ ມານຂອງ BOD (kg/day) ທີີ່ ຖ ກ
ປີ່ ອຍອອກຈາກອາຄານ. ສາມາດໄດຮ້ຼັບໂດຍ (1) ຫານບໍລ ມາດຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ (L/day) ຫ   ພາລະຮບັ BOD 
(kg/day) ໂດຍ PE, ຕາມລໍາດຼັບ, ແລະ (2) ໂດຍໃຊຄ້ີ່ າທີີ່ ໃຫຍີ່ ກວີ່ າຂອງສ ີ່ ງເຫ ົີ່ ານີ.້  

 

 

6 ມາດຕະຖານນ ົ້ໄດ ົ້ຖ ກພດັທະນາໂດຍອ ງໃສ່ວຖິ ການດໍາລງົຊ ວດິຂອງຍ ່ ປຸ່ນ. 
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3) ການຄຼັດເລ ອກເທຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ເໝາະສມົ  
      ເທຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ເໝາະສມົແມີ່ ນຖ ກກໍານດົວີ່ າເປຼັນເຕຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ຖ ກອອກແບບມາເພ ີ່ ອພ ຈາລະນາດາ້ນ
ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ຈຼັນຍາບຼັນ, ວຼັດທະນະທໍາ, ສຼັງຄມົ, ແລະ ດາ້ນເສດຖະກ ດຂອງຊຸມຊນົ. ເຕຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ຮຽກຮອ້ງ
ໃຫໃ້ຊຊ້ຼັບພະຍາກອນໜອ້ຍລງົຈະງີ່າຍໃນການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ມຄີີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍໂດຍທົີ່ ວໄປຕີ່ ໍາລງົ ແລະ ມຜີນົ
ກະທບົຕໍີ່ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມໜອ້ຍລງົ. ຄໍາແນະນາໍພ ນ້ຖານເມ ີ່ ອກໍີ່ ສາ້ງ DEWATS  

• ການເຂົາ້ເຖ ງ (ຍ ງ, ເດຼັກຍ ງ, ຜູສູ້ງອາຍຸ, ຄນົພ ການ ແລະ ເຈຼັບປີ່ ວຍ) 

• ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍ (ຊຸມຊນົທີີ່ ມລີາຍຮຼັບຕໍີ່ າ) 

• ການມທີີີ່ ດ ນ  

• ໜົ້າທ ່ ການທໍາງານ 

• ຄຸນນະພາບ 

• ຄວາມຍ ນຍງົໃນໄລຍະຍາວ 

• ການຈຼັດການ 

• ຄວາມຕົ້ອງການໃນການດໍາເນນີງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) 

• ປະຕ ບຼັດຕາມລະບຽບການປົກປຼັກຮຼັກສາສ ີ່ ງແວດລອ້ມ 

 (ມຜີນົກະທບົທາງນ ເວດທີີ່ ໜອ້ຍທີີ່ ສຸດ); ແລະ 

• ການປຼັບປຸງສຸຂະພາບ. 

   ກີ່ ອນທີີ່ ຈະເລ ອກເທຼັກໂນໂລຊ,ີ ມຼັນເປຼັນສ ີ່ ງສໍາຄຼັນທີີ່ ສຸດທີີ່ ຈະປະເມນີ ແລະ ວ ເຄາະທາງເລ ອກທຼັງໝດົທີີ່ ມຢູີີ່ ສໍາ
ລຼັບພາກສີ່ ວນຂອງຕ່ອງໂສົ້ມູນຄີ່ າສຸຂາພບິານ.  ມຸມມອງຮອບດາ້ນສໍາລຼັບ ຕ່ອງໂສົ້ມູນຄີ່ າສຸຂາພບິານ ທຼັງໝດົເມ ີ່ ອ
ໃດທີີ່ ຈາໍເປຼັນ – ຍກົຕວົຢີ່ າງ, ຖາ້ວີ່ າຈາໍເປຼັນຕອ້ງກວດເບ ີ່ ງຄຸນປະໂຫຍດ ການນາໍໃຊເ້ຄ ີ່ ອງບຼັນຈໃຸນພ ນ້ທີີ່ ໃດໜຶີ່ ງ, 
ມຼັນຍຼັງຈະຕອ້ງກວດເບ ີ່ ງລະບບົການເກຼັບ ແລະ ການຂນົສົີ່ ງທີີ່ ມຢູີີ່  ແລະ ການບໍາບຼັດປະເພດໃດໃນຕອນທາ້ຍ, ເພ ີ່ ອ
ເພີີ່ ມປະສດິທຜິນົສູງສຸດສໍາລຼັບທຸກພາກສີ່ ວນ.  

 
ຮູບທ ີ2.3-2 ການເລ ອກເຕຼັກໂນໂລຊ ີທີີ່ ເໝາະສມົ 

ເພດະປ ຂອງເຕກັໂນໂລຊ:ີ 
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• ງີ່າຍດາຍໂດຍບໍີ່ ມກີານນໍາເຂົາ້ພະລຼັງງານໃດໆໂດຍອງີໃສີ່ ຂະບວນການທໍາມະຊາດເຊຼັີ່ ນ: ການກຼັີ່ ນຕອງ, ການ
ຈມົລງົ, ການລະເຫຍີ ເຊຼັີ່ ນ: ຖານເຮດັໃຫົ້ຕະກອນແຫງ້, ການຕດິຕຼັງ້ຖຼັງເພ ່ ມຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ.  

• ລະບບົເຄ ່ ອງກນົຈຼັກທີີ່ ຊຼັບຊອ້ນທີີ່ ຕອ້ງການພະລຼັງງານໄຟຟາ້ຄ : ເຄ ່ ອງບ ບຕະກອນ, ອ່າງລ ົ້ຽງຕະກອນເລັ່ ງ, 
ໜອງຟອກອາກາດ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ.  

• ເຕຼັກໂນໂລຊ ຫ ົ້ອງນໍ ົ້າປະດດິໃໝ່: ການປະດ ດສາ້ງເພ ີ່ ອສຸຂາພບິານແບບຍ ນຍງົໂດຍຜີ່ ານການຂົ້າເຊ ົ້ອຂີ້
ເຫຍ ອ້, ການແຍກຂອງແຫ ວ-ແຂງທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບທຼັງໝດົ – ເພ ີ່ ອການກໍາຈຼັດທີີ່ ປອດໄພ, ປອ້ງກຼັນເປຼັນ
ອຼັນຕະລາຍເຊ ອ້ພະຍາດ ແລະ ຫ ຸດຜີ່ ອນອຼັນຕະລາຍ.  

 

ເຕຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ງີ່ າຍດາຍ ມປີະສ ດທ ພາບ ແລະ ປະສ ດທ ຜນົໃນການພ ຈາລະນາການລງົທນຶ ແລະ ຄວາມ
ຕອ້ງການໃນການດໍາເນນີງານ. ມຼັນງີ່າຍໃນການກໍີ່ ສາ້ງດວ້ຍວຼັດສະດຸທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນທອ້ງຖ ີ່ ນ ແລະ ສີ່ ວນຫ າຍ
ແມີ່ ນຖ ກນໍາໃຊ ້ແລະ ຖ ກນໍາໃຊຢ້ີ່ າງກວາ້ງຂວາງ. ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ມຼັນຮຽກຮອ້ງພ ນ້ທີີ່ ທີີ່ ໃຫຍີ່ ກວີ່ າ. ໃນ
ຂະນະທີີ່ , ເຄ ່ ອງກນົຈຼັກແມີ່ ນເຊ ີ່ ອຖ ໄດ ້ແລະ ໄວແຕີ່ ຕອ້ງໃຊພ້ະລຼັງງານຂະໜາດໃຫຍີ່  ແລະ ການລງົທນຶ. 
ຊ ນ້ສີ່ ວນ ຫາບໍີ່ ໄດງ້ີ່ າຍ, ແລະ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາຕອ້ງການແຮງງານທີີ່ ມທີຼັກສະ. ການ
ປະສມົປະສານຂອງເຕຼັກໂນໂລຢີການບໍາບຼັດແມີ່ ນຖ ກນາໍໃຊເ້ພ ີ່ ອບຼັນລຸມາດຕະຖານການປີ່ ອຍນໍາ້ ແລະ ສ ີ່ ງ
ເສດເຫ  ອ ທີີ່ ກໍານດົ. ການປະສມົປະສານດາ້ນເທຼັກໂນໂລຊອີາດຈະຖ ກວາງອອກ- ມາດຕະຖານການປ່
ອຍນໍ ົ້າ, ບຸລມິະສດິໃນການຟ ນ້ຟູຊຼັບພະຍາກອນ ເຊຼັີ່ ນ : ການປັບປຸງດ ນ, ເຊ ອ້ໄຟ, ນໍາ້ຄ ນໃໝີ່ , ບຸລມິະສດິ
ຈາກລະບຽບການ, ກນົໄກການສະໜອງທນຶທາງດາ້ນການເງ  ນ ແລະ ການມ ສະຖາບນັທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ ແລະ 
ຄວາມສາມາດ ແລະ ອ ີ່ ນໆ.  
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2.4 ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນສປປ ລາວ  

1) ບຼັນຊລີາຍຊ ີ່ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນສປປ ລາວ   
ໂຄງການທດົລອງ ຫ າຍໂຄງການໄດນໍ້າໃຊກ້ານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນໃນຊຸມຊນົ ແລະ ອາຄານການຄາ້. 
ນຼັບແຕີ່ ປີ 2009 ຫາ 2021 ມບ່ີອນບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນປະມານ 29 ແຫີ່ ງ ທີີ່ ມຄີວາມສາມາດໃນການ
ບໍາບດັ 1-200 m3/ວຼັນ ຕ ດຕຼັງ້ຢູີ່  9 ແຂວງ ທີີ່ ມຄີວາມສາມາດໃນການບ າບຼັດທຼັງໝດົສູງກີ່ ວາ 743 m3/ວຼັນ ຕາມທີີ່
ໄດສ້ະແດງໃນຕາຕະລາງ 2.4-1. ລະບບົເຫ ົີ່ ານີໄ້ດນໍ້າໃຊກ້ານອອກແບບ ແລະ ເຕຼັກໂນໂລຊຈີາກສະຖາບຼັນພະລງັງານ
ທດົແທນລາວ(LIRE), ສະມາຄມົການຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ການພຼັດທະນາ ຕ່າງປະເທດ Bremen (BORDA), ແລະ 
ໂຈກະໂຊ (Johkasou) ຈາກປະເທດຍີີ່ ປຸີ່ ນ.  

    ມ  4 "ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ"  ຫ   "ລະບບົສຸຂາພບິານຊຸມຊນົ" (CBS) ຂະໜາດນອ້ຍໃນ ນະ
ຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ທີີ່ ມຄີວາມສາມາດບໍາບດັ ຈາກ 7 ຫາ 26 m3/day ຊຶີ່ ງໄດຖ້ ກສາ້ງຂຶນ້ໃນປີ 2010 ແລະ 2012 
ທີີ່ ໄດຮ້ຼັບທນຶສະໜຼັບສະໜູນຈາກ ອງົການJICA, ສະຖາບຼັນພະລງັງານທດົແທນລາວ(LIRE), ແລະ ສະມາຄມົ
ການຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ການພຼັດທະນາ ຕ່າງປະເທດBremen (BORDA), ສອງບ່ອນໃນໂຮງຮຽນປະຖົມ ຂວົຫ ວງ 
ແລະ ຫໍພກັຂອງຄະນະວສິະວະກໍາສາດ, ມະຫາວ ທະຍາໄລແຫີ່ ງຊາດ ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບູລະນະຮກັສາ ຢີ່ າງຖ ກຕອ້ງ. 
ອກີສອງບ່ອນ ແມ່ນໄດຢຸ້ດການດໍາເນນີງານພຽງແຕີ່  3 – 5 ປີ ຫ ຼັງ ຈາກການກໍີ່ ສາ້ງ. ເຫດຜນົຕົນ້ຕໍສໍາລຼັບຢຸດດໍາເນນີ
ງານແມີ່ ນຄວາມເສຍຫາຍຂອງທໍີ່ ເກຼັບນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາທີີ່ ບໍີ່ ດ.ີ  ເນ ີ່ ອງຈາກລະບບົການບ າບຼັດແບບບ່ໍ
ລວມສູນ ທ ່ ມຢູີີ່ ແລວ້ ເຫ ົີ່ ານີ ້ ໃຊ ົ້ພຽງແຕີ່ ຂະບວນການບໍາບດັແບບບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ, ຄຸນນະພາບນໍ ົ້າປີ່ ອຍອອກ 
ແມີ່ ນບໍີ່ ພຽງພໍ ແລະ ບໍີ່ ໄດຕ້າມມາດຕະຖານ, ຄາດຄະເນວ່າມຄ່ີາຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ BOD 5 100 mg/L ຫ   ຫ າຍກວີ່ າ
ນຼັນ້. ມ ລາຍງານວ່າ BOD ນໍ ົ້າເຂົ ົ້າ ຂອງ 2 ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບ່ໍລວມສູນໃນນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ 
ແມີ່ ນ 226 mg/L ສໍາລຼັບຊຸມຊນົ (ບົ້ານທົ່ ງຂນັຄໍາ), ແລະ 87 mg/L ສໍາລຼັບໂຮງຮຽນ (ຂວົຫ ວງ), ເຊິ່ ງຄ່າ BOD5 
ຂອ ນ ົ້າປ່ອຍອອກ ແມ່ນ 162 mg/L ແລະ 21mg/L, ຕາມລໍາດຼັບ. ໂຄງການຮີ່ ວມມ ດາ້ນເຕຼັກນ ກ ຂອງ ອງົການ
JICA ໄດ ້ ປະເມນີວີ່ າ BODຂອງນໍາ້ປີ່ ອຍຈາກຖຼັງຖຼັງວ ດຊມຶ (ນໍາ້ໂສໂຄກເທົີ່ າ ນຼັນ້) ແມີ່ ນ ປະມານ 50-100 
mg/L. ຄີ່ າເຫ ົີ່ ານີຊ້ີໃ້ຫເ້ຫຼັນວີ່ າມ ຼັນເປຼັນເລ ີ່ ອງຍາກຫ າຍສໍາລຼັບຖຼັງຖຼັງວ ດຊມຶ ປົກກະຕ ທີີ່ ຈະບຼັນລຸມາດຕະຖານຄວບ
ຄຸມການປີ່ ອຍນໍາ້ໃໝີ່ ທີີ່ ກໍານດົການປີ່ ອຍທາດມນົລະພ ດທີີ່ ເຂຼັມ້ງວດກວີ່ າເກົີ່ າ (ຕວົຢີ່ າງ, ມາດຕະຖານການປ່ອຍນໍ ົ້າ
ຈາກຫອ້ງນໍາ້ ແລະ ການປ່ອຍນໍ ົ້າລງົສູ່ຮ່ອງນໍ ົ້າສາທາລະນະ ແມ່ນ BOD ໜອ້ຍກວີ່ າ 30 mg/L). 

ນອກຈາກລະບບົການບໍາບຼັດສ ີ່ ງເສດເຫ  ອທີີ່ ມຢູີີ່ ຂາ້ງເທ ງແລວ້, ຫ າຍໂຄງການຍຼັງສກຶສາຄວາມເປຼັນໄປໄດຂ້ອງລະບບົ
ການບໍາບຼັດອ ີ່ ນໆໃນ ສປປ ລາວ. ໂຄງການ JICA ກໍາລຼັງທດົສອບລະບບົການບໍາບຼັດແບບຈລຸ ນຊຍີີ່ ອຍສະຫ າຍໂດຍ
ໃຊວ້ຼັດສະດຸKIDS  (Integrated Digestion Strand) ທີີ່ ສູນອາຫານ ມະຫາວ ທະຍາໄລແຫີ່ ງຊາດ.ການ  ສກຶ
ສາຄວາມເປຼັນໄປໄດ ້ໃນການສາ້ງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບລວມສູນ ຢູີ່ ໃນນະຄອນຫ ວງ ກໍາລຼັງດໍາເນນີພາຍໃຕໄ້ດ ້
ຮຼັບການສະໜຼັບສະໜູນຈາກການກູຢ້ ມຈາກລຼັດຖະບານຮງົກາລ ີໃນໄລຍະ 2018-2024. ໂຄງການສົ້າງຄວາມອາດ
ສາມາດ ການບໍາບດັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ ແລະ ສິ່ ງເສດເຫ  ອ, ເຊ ີ່ ງໄດຮ້ຼັບການສະໜຼັບສະໜູນຈາກ ອງົການ KOICA, ປະກອບ
ດວ້ຍກ ດຈະກໍາສໍາລຼັບການກໍີ່ ສາ້ງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການຄຸມ້ຄອງນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ ແລະ ການພຼັດທະນາ ແລະ 
ປຼັບປຸງຄໍາແນະນໍາ ກາມດໍາເນ ນງານ ແລະບໍາລຸງຮກັສາ (O&M) ເພີີ່ ມເຕມີສໍາລຼັບລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່
ລວມສູນ ແລະ ບີ່ ອນບໍາບຼັດຕະກອນອາຈມົ (FSM) (ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ເປຼັນໜອງຢູີ່ ໃນສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້, ບີ່ ອນບໍາບຼັດຕະ
ກອນອາຈມົ (FSTP) ໂດຍພ ດໃນດ ນທາມທີີ່ ສາ້ງຂຶນ້ຢູີ່ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ, ຖຼັງຍີ່ ອຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ແລະ 
ດຼັກໄຂມຼັນ (ໃນສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້ຂອງ GMS.2-GMS.4) 
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ຕາຕະລາງ 2.4-1 ລາຍຊ ີ່ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນ ສປປ ລາວ. 

ດລ  ສະຖານທ ່  ປະເພດເທຼັກໂນໂລຊ ີ
ຊ ່ທາງ
ການຄ ົ້າ 

ຄວາມສາມາດໃນການ
ບໍາບຼັດ (m³/day) 

ຈາໍນວນຜູ ົ້ໃຊ ົ້ 
ປ ການດໍາເນ ນງ
ານ 

ແຂວງ 

1 
ຫໍພຼັກນຼັກສກຶສາ, 
ຄະນະວສິະວະກໍາສາດ, ຊມ  

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

CBS 10 125 ຄນົ 2009 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

2 ບົ້ານ ຄໍາຂຼັນທົີ່ ງ , ໜີ່ ວຍ11, 12, 13 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
CBS 11.2 146 ຄນົ 2010 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

3 
ໂຮງຮຽນປະຖົ ຫ ວງຂວົມ  (SBS 
1.0) 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

SBS 7 
ນກັຮຽນ 87ຄນົ
, ຄູ 4 ທ່ານ, 
ພະສງົ 2  ອງົ  

2010 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

4 
ຫໍພຼັກນຼັກສກຶສາ, ວ ທະຍາໄລກະ
ສ ກໍາປີ່ າໄມພ້າກເໜ ອ 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

SME 15 
128 ຄນົ ແລະ 

ຫານອາຮາ້ນ  
ສໍາລບັ 80 ຄນົ 

2011 ແຂວງຫ ວງພະບາງ 

5 
ແຄມ້ເຮ ອນພຼັກຂອງບໍລ ສຼັດໄຟ
ຟາ້ເທນີຫ ນບູນ 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

SME 70 
ພະນກັງານ 700 
ຄນົ 

2011 ແຂວງຄໍາມ່ວນ 

6 
ແຄມ້ເຮ ອນພຼັກຂອງບໍລ ສຼັດໄຟ
ຟາ້ເທນີຫ ນບູນ 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

SME 30 
ພະນກັງານ 300 
ຄນົ 

2011 ແຂວງຄໍາມ່ວນ 
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7 
ວຼັດຂວົຫ ວງ, ໂຮງຮຽນ ແລະ 
ບາ້ນ ຫ ວງຂວົ  

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

CBS 26 455 ຄນົ 2012 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

8 
ເມ ອງຫ ນເຫບີ, ພະກມົຊຼັບຈາກ

ສຊນໍາ້, ກອນກຍາ  
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
CBS 3 66 2013 ແຂວງ ຈຼັນວຽງ  

9 
ລຼັດວ ສາຫະກ ດນໍາ້ປະປາແຂວງ
ອຼັດຕະປ  (NPSE) 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

CBS 14 163 2014 ແຂວງ ປ ຕະອຼັດ  

10 
ລຼັດວ ສາຫະກ ດນໍາ້ປະປາແຂວງ
ອຼັດຕະປ  (NPSE) 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

CBS 14 235 2014 ແຂວງ ປ ຕະອຼັດ  

11 
ດີສະທ ດບຼັນຖາສະ ການເມ ອງ 

ແລະ  ອງຄປົກການ (NAPPA) 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
RESan 2 x 80 1600 2014 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

12 
ໂຄງການເຂ ່ ອນໄຟຟົ້ານໍາ້ ເຊຕກົ

ອຍນ ້ນໍາ້ເຊປຽນ  

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ ແລະ 

ຕອງ ຫນີດວ້ຍ  
RESan - - - ແຂວງ ປ ຕະອຼັດ  

13 ບົ້ານ ນາວຽງ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
CBS 14 161 2015 ແຂວງ ພຼັນຫວົ  

14 
ວທິະຍາໄລສຸຂະພາບ ແລະ 
ວທິະຍາສາດ 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

RESan 10 500 (ນກັຮຽນ 
90 

2015 ແຂວງຫ ວງພະບາງ 
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ຄນົພກັຢູ່ໃນຫໍ
ພກັ) 

15 
ໂຄງການເຂ ່ ອນໄຟຟົ້ານໍາ້ ເຊຕກົ

ອຍນ ້ນໍາ້ເຊປຽນ  
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
RESan 8 150 2015 ແຂວງ ປ ຕະອຼັດ  

16 
ການພ ຍ ງແມີ່ນາທະພຼັດສູນ  

(LDWDC) 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
RESan 6.4 80 2015 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

17 
ການອງົ GIZ ສປປ ລາວ, 

Vientiane (Lao-German 
House) 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

RESan 1.5 50 2015 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

18 ທະນາຄານໂລກ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
RESan 10.2  2015 ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

19 ໂຮງໝໍ, ແຂວງເຊກອງ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
HoSan 35 50 ຕຽງ 2016 ແຂວງເຊກອງ 

20 ໂຮງຮຽນປະຖມົປີ່ າ ໃຕ ້ກວາ້  
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
SBS-Lite 1 220 2016 ແຂວງບໍີ່ ແກວ້ 

21 
ຕະຫລາດກາງຄ ນ ພະຫ ວງແຂວງ
ບາງ 

ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່
ກາດອາການອງ  

ReSan 5 - 2017 ບາງພະຫ ວງແຂວງ  
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22 ໂຮງຮຽນປະຖມົບົ້ານຫວ້ຍດ ນ 
ການບໍາບຼັດ
ແບບແບບ ການອງຕ້ບໍີ່
ກາດອາ  

SBS-Lite - - 2017 - 

23 ໂຮງຮຽນປະຖມົກວຍ້ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
SBS-Lite - - 2018 - 

24 ໂຮງຮຽນປະຖມົບົ້ານອີ່ າງນອ້ຍ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ກາດອາການອງ  
SBS-Lite - - 2018 - 

25 ເມ ອງຫ ວງນໍາ້ທາ NA - - - 2018 ແຂວງຫ ວງນໍາ້ທາ 

26 ເມ ອງຫວ້ຍຊາຍ NA - - -  ແຂວງບໍີ່ ແກວ້ 

27 ສະຫນາມບນິສາກນົ ໄຕວຼັດ  
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ແລະ ກາດອາການອງ  
ດກາອາການອງຕ້  

Johkaso
u 

200 - - ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

28 ສະຫນາມບນິສາກົ ໄຕວຼັດນ  
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ແລະ ກາດອາການອງ  
ດກາອາການອງຕ້  

Johkaso
u 

50 - - ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  

29 ໂຮງໝເສດຖາທ ລາດ 
ການບໍາບຼັດແບບ ຕ້ບໍີ່

ແລະ ກາດອາການອງ  
ດກາອາການອງຕ້  

Johkaso
u 

40 + 2 - - ນະຄອນ ຈຼັນວຽງຫ ວງ  
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ຮູບພາບ 2.4-1 ລະບບົໂຈກະໂຊ(Joukasou) ທີີ່ ສະຫນາມບ ນສາກນົວຼັດໄຕ (ແຫ ີ່ ງຂໍມູ້ນ: (Kubota, 2022) 

 

ການນໍາໃຊລ້ະບບົການບໍາບວດັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນແບບບ່ໍລວມສູນ ແມີ່ ນອງີໃສີ່ ຫ ຼັກການຂອງການບໍາລຸງຮຼັກສາໜອ້ຍ 
ເນ ີ່ ອງຈາກພາກສີ່ ວນທີີ່ ສໍາຄຼັນທີີ່ ສຸດຂອງລະບບົເຮຼັດວຽກໂດຍບໍີ່ ມ ີ ການນາໍເຂົາ້ພະລຼັງງານເຕຼັກນ ກ(ຫ   ໃຊໜ້ອ້ຍ) 
ແລະ ບໍີ່ ສາມາດປ ດໂດຍເຈດຕະນາ. ເທຼັກໂນໂລຈທີີີ່ ທຼັນສະໄຫມກໍາລຼັງຖ ກນໍາສະເໜໃີນການນໍາໃຊໃ້ນລາຄາທີີ່ ເໝາະ
ສມົ ນຼັບແຕີ່ ອຸປະກອນການກໍີ່ ສາ້ງທຼັງໝດົ ແມີ່ ນ ໄດຖ້ ກຈດັຊ ົ້ໃນທອ້ງຖ ີ່ ນ. ລະບບົການບໍາບຼັດສ ີ່ ງເສດເຫ  ອແບບ
ບໍີ່ ລວມສູນສ່ວນຫ າຍທ ່ ນໍາໃຊໃ້ນລາວ ແຕກຕີ່ າງກຼັນພຽງແຕີ່ ຂະໜາດໃນການບໍາບຼັດ ແລະ ເກ ອບຄ ກຼັນໃນລຼັກສະນະ
ໂຄງສາ້ງ ແລະ ຄວາມຕອ້ງການໃນການບໍາລຸງຮຼັກສາ. ລາຍລະອຽດແມີ່ ນສະຫ ຸບໃນບດົຕໍີ່ ໄປນີ ້(ເບ ີ່ ງ ຂໍ ົ້2.5 ແລະ ບດົ
ທ 3).  

2)  ລະບບົ ບຼັດບໍາ ຕະກອນອາຈມົ (ຂີຕ້ະເລດ) 

    ລະບບົບໍາບຼັດຕະກອນອາຈມົ (ຂ ົ້ຕະເລດ) ທໍາອ ດຂອງນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ໄດເ້ປີດນໍາໃຊ ົ້ໃນເດ ອນທຼັນວາ 
2017 ດວ້ຍການສະໜຼັບສະໜນູທາງດາ້ນການເງ  ນຈາກອງົການຂອງປະເທດຝຣຼັີ່ ງ. ອງີຕາມຂໍມູ້ນຈາກຜູ ົ້ຄຸ ົ້ມຄອງລະ
ບບົບໍາບດັ, ປະລ ມານຂອງຕະກອນທີີ່ ນໍາເຂົາ້ໃນບ່ອນບໍາບດັ ແມີ່ ນປະມານ 50 m3 /ມ ໃ້ນລະດູແລງ້ ແລະ ປະມານ 
100 m3 /ມ  ້ໃນລະດູຝົນ. ຄີ່ າທໍານຽມທ ່ ຜູ ົ້ປະກອບການ ຈ່າຍໃຫບ້ີ່ ອນບໍາບຼັດ ໃນການເອາົ ຕະກອນອາຈມົຈາກການ
ດູດວດິມາຖິ ົ້ມ ແມ່ນ ຂຶນ້ກຼັບຂະໜາດຂອງຖຼັງລດົ ໃນລາຄາ 30,000 kip / 6 m3. ຄີ່ າທໍານຽມການດູດວ ດ ທີີ່ ຄວົ
ເຮ ອນໄດຈ້ີ່ າຍໃຫກ້ຼັບຜູປ້ະກອບການການດູດວ ດ ແມີ່ ນປະມານ 60 US$ (500,000 kip) / 6 m3 ຫາ 200 
US$ (1,70,000kip)/ 10 m3, ເຊ ີ່ ງນາໍໃຊກ້ຼັບໂຮງແຮມ, ໂຮງງານ, ຮາ້ນອາຫານ, ໂຮງຮຽນ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ. ເຈົາ້
ຂອງຕກຶອາຄານ ແລະ ຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານການດູດວ ດ ເຈລະຈາຄີ່ າບໍລ ການຕາມຂະໜາດຕວົຈ ງຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ. ອງີຕາມ 
ສະຖາບຼັນເຕ ບໂຕສ ຂຽວໂລກ (GGGI, 2018), ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອທີີ່ ທາດແຂງລວມທຼັງຕະກອນອາຈມົ ແມ່ນເອາົໄປກໍາ
ຈດັ ຢູ່ສະໜາມຂ ົ້ເຫຍ ົ້ອ ໂດຍຫອ້ງການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ບໍລ ການຕວົເມ ອງວຽງຈຼັນ. ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ຕະກອນ
ອາຈມົບໍີ່ ໄດກ້ໍາຈ ຼັດຢູີ່ ສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້ ຫ ຼັກ32 ອກີຕໍີ່ ໄປ, ເນ ີ່ ອງຈາກກ ດຈະກໍາເຫ ົີ່ ານີໄ້ດຖ້ ກປີ່ ຽນໄປຫາບີ່ ອນບໍາບຼັດ
ຕະກອນອາຈມົ ໃໝີ່ .   
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       ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກທີີ່ ກີ່ າວມາຂາ້ງເທ ງ ຕັ ົ້ງຢູ່ ບ ົ້ານນາໄຫ, ເມ ອງໄຊເສດຖາ, ໄດເ້ປີດນາໍໃຊໃ້ນປີ 2017 
ດວ້ຍການສະໜຼັບສະໜນູທາງດາ້ນການເງ  ນຂອງຝຣຼັີ່ ງ. ຕະກອນອາຈມົ ທີີ່ ລວບລວມຈາກຖຼັງວ ດຊມຶ ແມີ່ ນຖ ກສົີ່ ງ
ໂດຍລດົບຼັນທຸກດູດວດິ ໄປຫາບ່ອນບໍາບດັຕະກອນອາຈມົ ເຊິ່ ງຂອງແຫ ວ ແລະ ຂອງແຂງ ຖ ກແຍກອອກຈາກກຼັນ
ໂດຍຜີ່ ານການບໍາບດັໂດຍຫຍ ົ້າ reedbed ໃນຂະນະທີີ່ ເຮຼັດໃຫກ້ານກໍາຈຼັດມນົລະພ ດໂດຍຜີ່ ານຂະບວນການຊວີະ
ພາບບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ. ຊຼັນ້ທີີ່ ສະສມົຂອງທາດອງົຄະທາດ ຮວິມດັ (Humus) ທີີ່ ສາ້ງຂ ນ້ເທ ງພ ົ້ນຜວິຂອງ ຫຍ ົ້າ 
(reed bed) ແມີ່ ນຖ ກຖອນອອກ ແລະ ເຮດັໃຫົ້ແຫງ້ທຸກໆແປດປີ ແລະ ນໍາໃຊເ້ປັນປຸຍໝກັເພ ່ ອປຼັບປຸງຄຸນ
ນະພາບຂອງດ ນສໍາລຼັບການເຮຼັດສວນ ແລະ ການກະເສດ.  ການຄຸມ້ຄອງຕະກອນອາຈມົຍຼັງໄດດໍ້າເນນີນາໍໃຊໃ້ນ 
ໂຄງການ GMS.2 ແລະ GMS.4 ທີີ່ ສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້ (ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ເປຼັນໜອງໃນສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້, ຖຼັງຍີ່ ອຍບໍີ່ ໃຊ ້
ອາກາດ ແລະ ການດຼັກໄຂມຼັນ (ໃນສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້ຂອງ GMS.2-GMS.4))   
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2.5 ລຼັກສະນະຂອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ 

1)  ການປຽບທຽບເຕຼັກໂນໂລຊບໍີາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນທີີ່ ໃຊທ້ົີ່ ວໄປໃນສປປ ລາວ 

    ການປຽບທຽບສາມເຕຼັກໂນໂລຢີການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນຫ ຼັກໃນ ສປປ ລາວ, ຖຼັງວ ດຊມຶ (septic 
tank), ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ(ABR, anaerobic buffered reactor), ແລະ ໂຈ
ກະໂຊ (Johkasou) ແລະ ອ ີ່ ນໆດຼັີ່ ງສະແດງໃນຕາຕະລາງ 2.5-1.  
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ຕາຕະລາງ 2.5-1 ປຽບທຽບເຕກັໂນໂລຊກີານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. 

 

ຖຼັງວ ດຊມຶ 

(Septic Tank) 

ຖງັປະຕກິລິຍິາບ່ໍຕ ົ້ອງ
ການອາກາດແບບຂັ ົ້ນ
ຫ ົ້ອງ (ABR) 

ຖຼັງຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາ
ກາດ 

(Anerobic Filter) 

ອີ່ າງຕອງທຽມໂດຍ
ໃຫນ້ໍາ້ໄຫ ຢູີ່ ລຸີ່ ມໜາ້
ດ ນຕາມລວງນອນ (
Horizontal Subsurface 
Flow Constructed 
Wetland) 

ອ່າ ເສດສ ີ່ ງຖຽນສະງ
ເຫ  ອ (WSPs) 

ລະບບົໂຈກະໂຊ 

(Johkasou) 

ຄວາມອາດສ
າມາດ 

(ມ3/ວນັ) 
ນ ົ້ອຍ ນ ົ້ອຍ – ກາງ ນ ົ້ອຍ – ກາງ ສູງ ສູງ ນ ົ້ອຍ - ກາງ 

ເປົາ້ໝາຍ ນໍາ້ ໂຄກໂສ  ນໍາ້ໂສໂຄກ 
ນໍາ້ໂສໂຄກ + ນໍາ້ຂີ ້
ສກີ 

ນໍາ້ໂສໂຄກ + ນໍາ້ຂີ ້
ສກີ 

ນໍາ້ໂສໂຄກ + ນໍາ້ຂີ ້
ສກີ 

ນໍາ້ໂສໂຄກ + ນໍາ້ຂີ ້
ສກີ 

ວທິ ການ 
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່  

ເທົ່ ານັ ົ້ນ 
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່  

ເທົ່ ານັ ົ້ນ 
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່  

ເທົ່ ານັ ົ້ນ 
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່  + 

ຕອງ ຫ ນຊຼັນ້ດວ້ຍ  
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່   

+ ກາດອາການອງຕ້    
ກາດອາການອງຕ້ບໍີ່   

+ ກາດອາການອງຕ້    



ບດົທ ີ2. ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບ່ໍລວມສູນ 

48 

ຄຸນ
ນະພາບນໍາ້ທີີ່
ຜີ່ ານການ
ບໍາບຼັດ 

ຕໍີ່ າ 

• 50% ຂອງແຂງ, 
ຈຼັດກໍາ 30 -

40% ຂອງ 
BOD ແລະ ກໍາ
ຈຼັດ E.coli  ໄດ ້

1-log 

• ມນັບ່ໍສາມາດກໍາ
ຈດັສານອາຫານໄ
ດົ້ (ໄນໂຕຣເຈນ 
ແລະ ຟອສຟໍຣສັ) 

 

ສູງກວ່າເມ ່ ອທຽບໃສ່
ຖຼັງວ ດຊມຶທໍາມະດາ 

• 50% ຂອງແຂງ, 
ຈຼັດກໍາ ເຖງິ 90% 

ຂອງ BOD 
ແລະ ຈຼັດກໍາ 
E.coli  ໄດ ້ 1-log 

• ການຫ ຸດຜ່ອນເຊ ົ້
ອພະຍາດແລະສາ
ນອາຫານທ ່ ຕ່ໍາ 

• ທາດແຂງແຂວນ
ລອຍ ແລະ 
ກໍາຈດັ BOD 
ສາມາດໄດ້
ສູງເຖງິ 90%, 
ປົກກະຕແິລ ົ້ວແ
ມ່ນລະຫວ່າງ 
50% ຫາ 
80%.  

• ການກໍາຈດັໄນໂຕ
ຣເຈນທງັໝດົ
ແມ່ນມ ຈາໍກດັ 
ແລະ 
ປົກກະຕແິລ ົ້ວບ່ໍເ
ກ ນ 15%  

• ການຫ ຸດຜ່ອນເຊ ົ້
ອພະຍາດແລະສາ
ນອາຫານທ ່ ຕ່ໍາ  

• ກໍາຈຼັດ BOD, 
ທາດແຂງແຂວນ
ລອຍ,ເຊ ົ້ອພະ
ຍາດ ໄດົ້ສູງ  

• ກໍາຈດັສານອາຫາ
ນໄດ້
ພຽງເລກັນ ົ້ອຍ 

• ກໍາຈຼັດ BOD 
ໄດົ້ສູງ ເຖ ງ 
75% 

• ການຫ ຸດຜ່ອນ
ທາດແຂງ, 
BOD ແລະເຊ ອ້
ພະຍາດ ໄດ ົ້ສູງ 

ພາບນະຄຸນ ສູງ 

ມາດສາ ປ່ອຍນໍາ້
ທ ່ ສະອາດ ອກອ
ໂດຍກງົ  

• BOD < 
20mg/L 

• ກໍາ
ຈຼັດສານອາຫານ 
ໄດົ້. 
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ການປີ່ ອຍນໍາ້
ອອກ 

• ນໍາ້ເປ ົ້ອນ ປີ່ທີີ່
ຊມຶອກອຍອ

ເຂົ ົ້າໃນດນິ. 

• ນໍາ້ ສກີຂີ້
ຖ ກປ່ອຍ ອກອ
ໂດຍບ່ໍມ ການ
ບໍາບຼັດ. 

• ລະບບົຄວນກວດ
ສອບແຕ່ລະເດ ອ
ນສໍາລບັສິ່ ງເສດເ
ຫ  ອທ ່ ແຂງແກ່ນ, 
ແລະ 
ຄວນກວດເບິ່ ງລ
ະດບັ ອນກຕະ
ທຸກໆ 6 ເດ ອນ. 

• ຖາ້ຈະນໍາໃຊ ົ້ນໍ ົ້າປ່
ອຍອອກຄ ນໃໝີ່
ໃນການກະສ ກໍາ 
ຫ   ນໍາໃຊໂ້ດຍກງົ
ເປັນນໍ ົ້າໝກັ ມຼັນ
ຄວນໄດຮ້ຼັບການ
ບໍາບດັຕ ່ ມ. ຫ  , 
ສາມາດປ່ອຍ
ອອກໄດຢ້ີ່ າງເໝ
າະສມົ. 

• ບໍີ່ ແນະນໍາໃຫ້
ກໍີ່ ສາ້ງໃນພ ນ້ທີີ່ ທີີ່
ມລີະດຼັບນໍາ້ໃຕົ້
ດ ນສູງ. 

• ບໍີ່ ເໝາະກຼັບພ ນ້
ທີີ່ທ ່ ມ ນໍາ້ຖວ້ມ 

ນໍາ້ໄຫ ຢູີ່ ລຸ່ມໜາ້ດນິ, 
ການຕດິຕ່ໍຂອງເຊ ົ້ອພ
ະຍາດຕ່ໍມະນຸດແລະສັ
ດແມ່ນມ ໜອ້ຍທ ່ ສຸດ.  

ການອງຕ້ ກໍາຈດັ 
ແລະ ການບໍາບຼັດຕະກ
ອນ ທ ່ ເໝາະສມົ 

ການປ່ອຍ ອກອ
ທ ່ ສະອາດ 
ຖິົ້ມລງົສູ່ແມ່ນໍ ົ້າ, 
ທະເລໜອງ ແລະ 
ອ ່ ນໆ  ໄດ ້ ໂດຍກງົ . 
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ຕົ ົ້ນທນຶ
ເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ 

ຕໍ່າ •  ໃນທນຶຕົນ້
ການລງົທນຶສູງ 

• ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນກາ
ນດໍາເນ ນງານຕ່ໍາ 

• ໃນທນຶຕົນ້
ການລງົທນຶສູງ  

• ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນກາ
ນດໍາເນ ນງານຕ່ໍາ 

•  ໃນທນຶຕົນ້
ການລງົທນຶສູງ  

(ຂຶ ົ້ນກບັຄ່າທ ່ ດນິ 
ແລະ 
ຄວາມຕົ້ອງການ
ທ ່ ດນິຂະໜາດ
ໃຫຍ່) 

• ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນກາ
ນດໍາເນ ນງານຕ່ໍາ 

•  ໃນທນຶຕົນ້
ການລງົທນຶສູງ  

(ຂຶ ົ້ນກບັຄ່າທ ່ ດນິ 
ແລະ 
ຄວາມຕົ້ອງການ
ທ ່ ດນິຂະໜາດ
ໃຫຍ່) 

• ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນກາ
ນດໍາເນ ນງານຕ່ໍາ 

ສູງ 

ສາ້ງໂຄງ ຫ ກັ 
ໂຄງສົ້າງ ກໍາວະສະວ 
ທ ່ ຖ ກສົ້າງຂຶ ົ້ນໃນສະຖ
ານທ ່  

ການອງຕ້ ຊ່ຽວຊານ 
ໃນການອອກແບບ 
ແລະ ກໍ່ ສ ົ້າງ  

ການອງຕ້ ຊ່ຽວຊານ 
ໃນການອອກແບບ 
ແລະ ກໍ່ ສ ົ້າງ 

ການອງຕ້ ຊ່ຽວຊານ 
ໃນການອອກແບບ 
ແລະ ກໍ່ ສ ົ້າງ 

ການອງຕ້ ຊ່ຽວຊານ 
ໃນການອອກແບບ 
ແລະ ກໍ່ ສ ົ້າງ 

ພຼັນຕະລ ດຜະ FRP
ຈາກໂຮງງານ. 
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ວຽກງານບໍາລຸ
ງຮກັສາ 

ວຽກດູດວ ດ ເທົ່ ານັ ົ້ນ 
(ທຸກໆ 3 – 5 ປ ) 

ວຽກດູດຕະກອນອ
ອກ ໃນການອງຕ້
ທຸກໆ 2 ຫາ 4 ປ  

• ລະດຼັບເຍ ີ່ ອ
ໄຂມຼັນ ແລະ ຕະ
ກອນຕອ້ງໄດຮ້ຼັບ
ການຕ ດຕາມ
ກວດກາ.  

• ເມ ີ່ ອເວລາຜີ່ ານ
ໄປ, ທາດແຂງຈະ
ອຸດຕຼັນຮູຂອງສ ີ່ ງ
ຕອງ ແລະ ມວນ
ຂອງແບຼັກທເີຣຍ
ທີີ່ ເພີີ່ ມຂຶນ້ເຮຼັດ
ໃຫເ້ປຼັນຊຼັນ້ໜາ
ເກນີໄປ, ແຕກ
ອອກ ແລະ ໃນທີີ່
ສຸດອຸດຕຼັນຮູ. 
ເມ ີ່ ອ
ປະສ ດທ ພາບຫ ຸດ
ລງົ,ຕອ້ງໄດທ້ໍາ
ຄວາມເຄ ີ່ ອງຕອງ 

• ການຕ ດຕາມ 
ແລະ ບໍາລຸງ
ຮຼັກສາເປຼັນປະຈາໍ 
– ເພ ີ່ ອຫ ກີເວຼັນ້
ການຍຶີ່ ງຂຶນ້ຂອງ
ນໍາ້ເນ ີ່ ອງຈາກ
ການອຸດຕຼັນໂດຍ
ພ ດລົມ້, ຂີເ້ຫຍ ອ້
, ການອຸດຕຼັນ
ທາງປີ່ ອນຍນໍາ້ອ
ອກຈາກບີ່ ອນດ ນ
ທາມ 

• ການສອ້ມແຊມ 
ແລະ ການຕຼັດ
ພ ດຜຼັກເປຼັນປະ
ຈາໍ 

• ເຍ ີ່ ອສາ້ງຊຼັນ້ການ
ອງຕ້ມຼັນໄຂ

ໄດຮ້ບັການຕດິຕ
າມກວດກາເປັນປ
ະຈາໍ 

• ຂະພ ດຈຼັດກໍາ
ໃຫຍີ່ໜາດ  

ເພ ່ ອຫ ຸດຜ່ອນກາ
ຂຫຍາຍຂະນແຜີ່

ອງຍຸງ 

• ອນກຕະເອາົການ
ຈາກອກອ ອ່າງບໍີ່ ຕ ້

ອງການອາກາດ 
ທຸກໆ 2-5 ປ  
ຂຶ ົ້ນຢູ່ກບັ ຂສມົສາ

ອນກຕະອງ  

• ການດູດຕະກອນ
ອອກ ປ ລະຄັ ົ້ງ 

• ຕົ້ອງທໍາຄວາມສ
ະອາດ, ການປັບ, 
ກວດກາ ແລະ 
ປ່ຽນແປງສ່ວນສ
ະກດັ. 
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ອງຕ້ທີີ່ສ ີ່ ງ
ການ 

ບ່ໍມ ຫຍງັພເິສດ ຄີ່ າ ໃຊ ້ຈີ່ າຍ O&M
ຕົນ້ຕໍ  ແມີ່ ນ ກີ່ ຽວ 
ພຼັນ ກຼັບ ການ ກໍາ 
ຈຼັດຕະກອນ ຕົນ້ ຕໍ 
ແລະ ຄີ່ າໄຟຟາ້ຖາ້ຈາໍ
ເປຼັນ ຕອ້ງໃຊປ້ໍ້າປີ່ ອຍ
ນໍາ້ອອກ. 

 

ບ່ໍມ ຫຍງັພເິສດ  ຄວາມສວຍງາມ
ແລະເປຼັນ
ທ ່ ຢູ່ອາໄສຂອງສັ
ດ 

• ປ້ໍາ
ໄຟຟົ້າທ ່ ຈາໍເປັນສໍ
າລບັການ ພາຮຼັບ

ເນ ີ່ ອງຕໍີ່ຢີ່ າງລະ  

 

ອຸປະກອນກນົຈກັແມ່
ນມ ຄວາມຈາໍເປັນເພ ່ ອ
ຂຸດອ່າງ. 

• ໄຟຟົ້າ 
(ສໍາລບັ ສົີ່ ງເຄ ີ່ ອງ
ກາດອາ ) 

• ນໍາ້ 
(ສໍາລບັການທໍາຄ
ວາມສະອາດ) 
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2) ລຼັກສະນະຂອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ 

(1) ເຄ ີ່ ອງດຼັກໄຂມຼັນ 

      ເຄ ີ່ ອງດຼັກໄຂມຼັນ ເຮຼັດວຽກບນົພ ນ້ຖານທີີ່ ວີ່ າ ໄຂມຼັນສຼັດ ແລະ ນໍາ້ມຼັນພ ດຜຼັກ (ກະແລຼັດ, ໄຂມຼັນ) ມີ
ຄວາມໜາແໜນ້ໜອ້ຍກວີ່ ານໍາ້ 10 ເຖ ງ 15 ເປີເຊຼັນ ແລະ ໄຂມຼັນນຼັນ້ຈະບໍີ່ ປະສມົກຼັບນໍາ້. ດຼັີ່ ງນຼັນ້, ໄຂມຼັນ 
ແລະ ນໍາ້ມຼັນຈຶີ່ ງລອຍ ຢູີ່ ເທ ງ ນໍາ້. 

      ເມ ີ່ ອນໍາ້ເປ ອ້ນເຂົາ້ໄປໃນເຄ ີ່ ອງດຼັກໄຂມຼັນ, ອຼັດຕາການໄຫ ຈະຫ ຸດລງົພຽງພໍ, ດຼັີ່ ງນຼັນ້ ນໍາ້ເປ ອ້ນຈະມເີວລາ
ພຽງພໍທີີ່ ຈະເຢຼັນ ແລະ ແຍກອອກເປຼັນ 3 ຊຼັນ້. ຊຼັນ້ໄຂມຼັນຈະຂຶນ້ເທ ງສຸດພາຍໃນອີ່ າງດຼັກ ແລະ ຖ ກກຼັກໂດຍ
ໃຊລ້ະບບົຂອງແຜີ່ ນກຼັນ້. ທາດແຂງ ຈະຈມົລງົຢູີ່ ພ ນ້ ແລະ ນໍາ້ທີີ່ ແຍກ ຈະໄຫ ອອກຢູີ່ ໃຕແ້ຜີ່ ນກຼັນ້. ເຄ ີ່ ອງດຼັກ
ໄຂມຼັນ ຫ າຍຊະນ ດຍຼັງມຕີວົກອງ ສໍາລຼັບການດຼັກເກຼັບຂີເ້ຫຍ ອ້ທາດແຂງ, ເຊ ີ່ ງຫ ຸດຈາໍນວນທາດແຂງທີີ່ ຈມົລງົ
ຢູີ່ ພ ນ້ຂອງເຄ ີ່ ອງດຼັກໄຂມຼັນ. 

      ເມ ີ່ ອເວລາຜີ່ ານໄປ, ທາດແຂງ ແລະ ຊຼັນ້ໄຂມຼັນຈະໜາຂຶນ້, ແລະ ຖາ້ປະໄວໃ້ຫມ້ຼັນສະສມົດນົຫ າຍເກນີ
ໄປ ມຼັນຈະເລີີ່ ມຕົນ້ຫ ອດຜີ່ ານ ທາງອອກ ແລະ ໃນບາງສະຖານະການ, ມຼັນສາມາດອຸດຕຼັນທາງເຂົາ້. ດວ້ຍ
ເຫດຜນົນີ,້ ຕອ້ງໄດທ້ໍາຄວາມສະອາດ/ ດູດອອກເປຼັນປະຈາໍ. 

ຮູບທ ີ2. 5-1 ໂຄງຮີ່ າງຂອງເຄ ີ່ ອງດຼັກໄຂມຼັນ 

(2) ຖຼັງແຍກຂີເ້ຫຍ ອ້ (ຕະແກງ) 

       ຕະແກງທີີ່ ທໍາຄວາມສະອາດດວ້ຍມ  ບ່ໍຕອ້ງການ ຫ   ຕ ົ້ອງການການບໍາລຸງຮຼັກສາອຸປະກອນ ໜອ້ຍ 
ແລະ  ເປັນທາງເລ ອກທີີ່ ດສໍີາລຼັບບ່ອນບໍາບດັຂະໜາດນອ້ຍທີີ່ ມຕີະແກງ 2 -3 ອນັ. ຕະແກງທີີ່ ທໍາຄວາມ
ສະອາດດົ້ວຍ ກນົຈຼັກ ໃຊ ົ້ຄີ່ າແຮງງານ ທີີ່ ຕີ່ ໍາກວີ່ າ ຕະແກງ ທ ່ທໍາຄວາມສະອາດດວ້ຍມ  ແລະ ໃຫ ົ້ຈດຸດເີຮດັ
ໃຫົ້ສະພາບການໄຫ ດຂີຶນ້ ແລະ ການດກັຈບັ ໄດ ົ້ດ ກວ່າຕະແກງທ ່ ທໍາຄວາມສະອາດດວ້ຍມ . 
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(3) ຖຼັງວ ດຊມຶ 

a. ຂໍມູ້ນທົີ່ ວໄປ 

     ນໍາ້ໂສໂຄກ ແລະ ນໍາ້ຂີສ້ກີ ຜີ່ ານຖຼັງບຼັນຈ ຸທີີ່ ເອີນ້ວີ່ າຖຼັງວ ດຊມຶ (ຖຼັງເຊບຕ ກ) ຊຶີ່ ງຖ ກສາ້ງຂຶນ້ດວ້ຍເບຕງົ, 
ເສຼັນ້ໃຍແກວ້, ພວີຊີ(ີPVC), ຫ   ພລາສຕ ກ, ເພ ີ່ ອການບໍາບຼັດຂຼັນ້ຕົນ້. ທາດອງົຄະທາດ ແລະ ຕະກອນ ຫ ຸດ
ລງົ ໂດຍຜີ່ ານການຈມົລງົ ແລະ ຂະບວນການຍ່ອຍແບບບ່ໍໃຊົ້ອາກາດ; ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ການບໍາບຼັດແມີ່ ນ
ອີ່ ອນໂຍນ. ໃນຂະນະທີີ່ທາດແຫ ວເຄ ີ່ ອນຜີ່ ານຖຼັງ, ເຍ ່ ອໄຂມນັ— ສີ່ ວນຫ າຍແມີ່ ນນໍາ້ມຼັນ ແລະ ໄຂມນັ- 
ລອຍຂຶ ົ້ນໄປທາງເທ ງ,ອະນຸພາກທີີ່ ໜຼັກຈະຕກົຕະກອນລງົສູີ່ ພ ນ້. ວຼັດສະດຸທີີ່ ຈມົລງົໃນທີີ່ ສຸດກໍໄດຮ້ຼັບການຍີ່
ອຍໂດຍຈລຸ ນຊບໍີີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (ສະຖາບຼັນADB; ASCI, 2022) . ແຕີ່ ເນ ີ່ ອງຈາກການສະສມົໄວກວີ່ າ
ການຍີ່ ອຍສະຫ າຍ, ຕະກອນ ແລະ ເນ ົ້ອເຍ ົ້ອ ທີີ່ ສະສມົຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການເອາົອອກເປຼັນປະຈາໍ. (ສະຖາບຼັນ
ADB; ASCI, 2022). ນໍາ້ທີີ່ ປີ່ ອຍອອກຈາກຖຼັງວ ດຊມຶ ຈາໍເປຼັນຕອ້ງໄດແ້ຈກຢາຍ ໃສີ່ ບີ່ ອນເຮຼັດໃຫນ້ໍາ້
ຊມຶຢູີ່ ໃຕດ້ ນ (leach field)  ຫ   ຂຸມຊມຶ (soak pit), ຫ   ມຼັນຈາໍເປຼັນຕອ້ງໄດຕ່ໍ້ໄປໃສ່ເຕຼັກໂນໂລຊກີານ
ບໍາບຼັດອ ີ່ ນ ໂດຍໃຊທ່ໍ້ນໍ ົ້າເປ ົ້ອນທີີ່ ປາສະຈາກທາດແຂງ (ສະຖາບຼັນADB; ASCI, 2022) . ເຖ ງແມີ່ ນວີ່ າ
ປະສ ດທ ພາບຈະແຕກຕີ່ າງກຼັນຢີ່ າງກວາ້ງຂວາງຂຶນ້ຢູີ່ ກຼັບການດໍາເນນີງານ ແລະ ການບໍາລຸງຮຼັກສາເຊຼັີ່ ນດຽວ
ກຼັນກຼັບສະພາບດ ນຟາ້ອາກາດ, ໂດຍທົີ່ ວໄປແລວ້, ຖຼັງວ ດຊມຶທີີ່ ຖ ກອອກແບບ ແລະ ຈຼັດການຢີ່ າງເໝາະ ຈະ
ສາມາດກໍາຈຼັດ 50% ຂອງທາດແຂງ, 30 ຫາ 40% ຂອງ BOD, ແລະ 1 log ຂອງອ ໂຄລາຍ (E. Coli). 
...(ສະຖາບຼັນADB; ASCI, 2022) 

 

ຮູບ 2.5-2 ຕວົຢ່າງຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011). ຮູບພາບນີໄ້ດດ້ຼັດແປງ ໂດຍຜູຂ້ຽນ.   
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b. ການອງຕ້ຄວາມ  ແລະ ການພຈິາລະນາ  ແບບອກອການໃນ  

    ຖຼັງວ ດຊມຶ ຄວນມຢີີ່ າງໜອ້ຍສອງຫອ້ງ; ຖາ້ຫາກມສີອງຫອ້ງ, ຫອ້ງທໍາອ ດຄວນປະກອບມສີອງສີ່ ວນ
ສາມຂອງຄວາມຍາວທງັໝດົຂອງຖຼັງ. ຫອ້ງທໍາອ ດຄວນມຄີວາມຍາວຢີ່ າງໜອ້ຍ 50% ຂອງຄວາມຍາວຖຼັງ. 
ໃນ ຫອ້ງທໍາອ ດ, ຂອງແຂງສີ່ ວນໃຫຍີ່ ຈມົລງົ. ຈດຸປະສງົຂອງແຜີ່ ນກຼັນ້, ຫ   ບີ່ ອນຫວີ່ າງລະຫວີ່ າງຫອ້ງ, ແມີ່ ນ
ເພ ີ່ ອບໍີ່ ໃຫອ້ະນຸພາກ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ເຄ ີ່ ອນທີີ່ ໄປພອ້ມກຼັບນໍາ້ເປ ອ້ນ. ປະລມິານຂອງ ເຍ ່ ອໄຂມນັ ແລະ ຕະ
ກອນທີີ່ ຖ ກປີ່ ອຍອອກມາແມີ່ ນຫ ຸດລງົຕ ີ່ ມອກີ ໂດຍທ່ໍຮູບໂຕT. ການບໍາລຸງຮຼັກສາຮຽກຮອ້ງໃຫທຸ້ກຫອ້ງ
ສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດ ້ (ຜີ່ ານທາງເຂົາ້ຫາ). ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫມ້ກີານປີ່ ອຍອາຍແກຼັສທີີ່ ບໍີ່ ປະສງົ ແລະ ອາດເປຼັນ
ອຼັນຕະລາຍ, ຖຼັງວ ດຊມຶຄວນມກີານລະບາຍແກສອອກ. ຈາໍນວນຜູໃ້ຊ,້ ປະລ ມານນໍາ້ທີີ່ ໃຊຕໍ້ີ່ ຄນົ, ອຸນຫະພູມ
ສະເລີ່ ຍປະຈາໍປີ, ຄວາມຖີີ່ ຂອງການດູດວ ດ, ແລະຄຸນລຼັກສະນະຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນທຼັງໝດົມຜີນົກະທບົຕໍີ່ ວ ທີ
ການອອກແບບຖຼັງວ ດຊມຶ. ສໍາລຼັບການບໍາບຼັດທີີ່ ພໍດ,ີ ຄວນມ ໄລຍະເວລາຄງົຄ ົ້າງ (Retention period ) 
48 ຊົີ່ ວໂມງ. ຖຼັງວ ດຊມຶທີີ່ ມຊີຼັນ້ນໍາ້ (Aquaprivy) ແມີ່ ນປະເພດຂອງການດຼັດແປງຖຼັງວ ດຊມຶ. ສິ່ ງຂບັຖ່າຍ
ຕກົລງົໃສ່ຖຼັງເກຼັບ ແລະ ຕກົຕະກອນ ໂດຍກງົ, ເຊ ີ່ ງຖງັຕຼັງ້ຢູ່ທາງລຸີ່ ມຂອງຫອ້ງນໍາ້. ປະສ ດທ ພາບຂອງ ຖງັ
ແບບAquaprivy ໃນຖານະການບໍາບຼັດແມີ່ ນໜອ້ຍທີີ່ ສຸດ. ອອກແບບສໍາລຼັບເວລາຄງົຄາ້ງ1 ຫາ 2 ມ .້ 

ຕາຕະລາງ 2.5-2 ຂະໜາດຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ ທ ່ ແນະນາໍ (ສະຖາບຼັນADB; ASCI, 2022)  

 

 

  

ຈໍານວນຜູໃ້ຊ ້ ຄວາມຍາວ(m) ຄວາມກວາ້ງ (m) 
ຄວາມເລ ກຂອງທາດແຫ ວ  

 (ຂອງໄລຍະທໍາຄວາມສະອາດ) (m) 
1 ປີ 2 ປີ 

5 1.5 0.75 1 1.05 

10 2.0 0.90 1 1.40 

15 2.0 0.90 1.3 2.00 

20 2.3 11 1.3 1.80 

50 5 2 1 1.24 

100 7.5 2.65 1 1.24 

150 10 3 1 1.24 

200 12 3.3 1 1.24 

300 15 4 1 1.24 
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c. ປະເພດຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ: 

c-1. ຖຼັງວ ດຊຶມຫອ້ງດຽວ 

• ປະສດິທພິາບຕ່ໍາ ແລະ ຕ ົ້ອງມ ການບໍາລຸງຮກັສາສູງ.  

• ອດັຕາການຍ່ອຍທາດແຂງຕໍ່າ 

• ຕອ້ງການດູດອອກ ຢູີ່ ເລ ອ້ຍໆ. 

 

ຮູບທ  2.5-3 ຕວົຢ່າງຂອງຖຼັງວ ດຊມຶແບບຫອ້ງດຽວ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011).  

c-2. ຖຼັງວ ດຊຶມແບບສອງຫ  ສາມຫ ົ້ອງ 

• ຫົ້ອງທໍາອດິ ໜາດຂະມີ ຢ່າງໜອ້ຍສອງເທົ່ າຂອງຫອ້ງທ ສອງ 

• ອຍປີ່ນໍາ້  ຈາກຫົ້ອງທໍາອດິຜ່ານໄປຫົ້ອງທ ສອງ ແລະ ກຼັນ້ນແຜີ່ ແຍກ ອງຫ້ ປົ້ອງ ມຼັນໄຂເຍ ີ່ ອກຼັນ  ແລະ 
ອນກຕະ  ຈາກ ການ ເຂົາ້ອດລໄຫ ໄປໃນຫົ້ອງທ ສອງ . 

• ທ່ໍ ອຍປີ່ ອອກ ຮູບແບບໂຕT ຈະຫລຸດ ປະລມິານ ຂອງ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ຕະກອນອອກອ ກ 

• ຕອ້ງການດູດຕະກອນອອກ1 ຄຼັງ້ທຸກໆ3 ປີ 
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ຮູບ 2.5-4 ຕວົຢ່າງຂອງຖຼັງວ ດຊມຶແບບສອງຫອ້ງ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011). ຮູບພາບນີໄ້ດດ້ຼັດແປງ 
ໂດຍຜູຂ້ຽນ.   

(4) ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ(ABR) 
a. ຂໍມູ້ນທົີ່ ວໄປ 

ເມ  ີ່ ອໃຊ ້ABR, ຖຼັງຕກົຕະກອນຈະຖ ກຕ ດຕຼັງ້ຢູີ່ ດາ້ນໜາ້ຂອງ ABR. ເທຼັກໂນໂລຊກີານບໍາບຼັດຕົນ້ຕໍທີີ່  
ເອ ົ້ນວ່າຖຼັງຕກົຕະກອນ ໄດົ້ນໍາໃຊ ້ເພ ີ່ ອກໍາຈຼັດ ທາດແຂງແຂວນລອຍ ໂດຍຜີ່ ານ ການຕກົຕະກອນ. 
ນອກຈາກນີ,້ ຍຼັງເປຼັນທີີ່ ຮູຈ້ ຼັກໃນນາມ ຖງັແຍກ, ຖງັ ຫ   ອ່າງຕກົຕະກອນ ຫ   ເຮດັໃຫົ້ຈມົລງົ. ວຼັດສະດຸເບາົ
ຈະລອຍໄປທາງເທ ງຖຼັງຕກົຕະກອນ, ໃນຂະນະທີີ່ ທາດແຂງ ທີີ່ ສາມາດຈມົລງົ ຈະຈມົລງົໄປຫາພ ນ້ຖຼັງເນ ີ່ ອງ
ຈາກຄວາມໄວຂອງການໄຫ ຕີ່ ໍາ. ນອກຈາກນີ,້ ຖງັຕກົຕະກອນ ແມີ່ ນຍງັໄດົ້ນໍາໃຊ ົ້ໃນການການເພ ່ ມຄວາມ
ເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນຕະກອນ, ໃຊ ົ້ຫ ງັຈາກການເຮດັໃຫົ້ເປັນກຸ່ມກ ົ້ອນດົ້ວຍທາດເຄມ , ກໍາຈດັດນິຊາຍ, ແລະ ເປຼັນຖຼັງຕກົ
ຕະກອນທີີ່ 2 ໃນການບໍາບຼັດດວ້ຍວ ທລີຽ້ງຕະກອນເລຼັີ່ ງ. ຖຼັງຕກົຕະກອນສາມາດກໍາຈ ຼັດ50–70% ຂອງ
ທາດແຂງແຂວນລອຍ ແລະ 20–40% ຂອງວຼັດຖຸອງົຄະທາດ (BOD). ມຫີ າຍປະເພດຂອງຖຼັງ
ຕກົຕະກອນ, ແລະ ບາງຄຼັງ້ກໍ່ ໃຊເ້ພ ່ ອຈດຸປະສງົອ ີ່ ນໆ. ສາມາດລວມເຂົາ້ໃນໜີ່ ວຍບໍາບຼັດທີີ່ ເປຼັນເອກະພາບ ຫ   
ປະຕ ບຼັດໜາ້ທີີ່ ເປຼັນຖຼັງແຍກຕີ່ າງຫາກ. 

    ຖຼັງວ ດຊມຶປຼັບປຸງ ໂດຍເພີີ່ ມຈາໍນວນຂອງແຜີ່ ນຂຼັນ້ ບຼັງຄຼັບໃຫນ້ ້າໄຫ ຢູີ່ ກອ້ງເອີນ້ວີ່ າ ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່
ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ (anaerobic baffled reactor, ABR).  ການບໍາບຼັດທີີ່ ດຂີຶນ້ ແມີ່ ນຜນົ
ຂອງການສໍາພດັກຼັບຊວີະມວນເລັ່ ງ (ຕະກອນເລັ່ ງ) ທີີ່ ຍາວນານ. ທາດອງົຄະທາດຖ ກກໍາຈດັອອກຢີ່ າງມີ
ປະສ ດທ ພາບ ແລະ ຍີ່ ອຍສະຫ າຍ ຍ ົ້ອນການໄຫ ຂຶ ົ້ນຢູ່ໃນຖງັ. ສາມາດກໍາຈດັ BODໄດົ້ເຖງິ90% ຊຶີ່ ງ 
ຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນໃນນໍ ົ້າປ່ອຍອອກຈະຕ່ໍາກວ່າຂອງຖຼັງວ ດຊມຶແບບເກົີ່ າ. ບໍີ່ ມຖີານ ຫ   ຕະແກງ ຢູີ່  ໃນຖຼັງ
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ປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ DEWATS . ກີ່ ອນ ທີີ່ ນ ້າເປ ອ້ນ ຈະເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍໄປສູີ່ ຫອ້ງແລ
ວນໍ ົ້າໄຫ ຂຶ ົ້ນທ ່ ຕ່ໍລຽນກນັ, ທາດແຂງທີີ່ ໃຫຍີ່ ກວີ່ າຈະຖ ກແຍກ ອອກຢູີ່ ໃນຫອ້ງຕກົຕະກອນ. ໂດຍການໃຊທໍ້ີ່
ສົີ່ ງລງົພ ນ້ທີີ່ ຕ ດໃສີ່ ຝາຂຼັນ້  ຫ   ຝາຂຼັນ້ທີີ່ ເຮຼັດໃຫນ້ໍາ້ໄຫ ລງົລຸີ່ ມ, ການໄຫ ຂອງນໍາ້ລະຫວີ່ າງຫອ້ງ ແມີ່ ນ ໄຫ ໄປສູີ່
ພ ນ້ລຸ່ມຂອງຫອ້ງຕ ດຕໍີ່ ກຼັນ. ທ່ໍສົ່ ງລງົລຸ່ມ (Down-Pipes) ເຮຼັດໃຫຄ້ວາມຍາວ ແລະ ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍລວມຂອງ
ອ່າງຍ່ອຍຫ ຸດລງົ, ໃນຂະນະທີີ່ ຝາຂັ ົ້ນທ ່ ເຮດັໃຫົ້ນໍ ົ້າໄຫ ລງົລຸ່ມ (down-shaft)  ແຈກຢາຍການໄຫ ໃຫສ້ະ
ໝ່ໍາສະເໝ ກຼັນຫ າຍຂຶນ້, ເຮຼັດໃຫມ້ຼັນເປຼັນທາງເລ ອກທີີ່ ດທີີີ່ ສຸດ. ປະເພດຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ມ ີBOD ເກນີ 150 
mg/l ສາມາດບໍາບຼັດດວ້ຍຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ (Ulrich, et al., 2009). ເຖ ງ
ແມີ່ ນວີ່ າມຼັນຈະເຮຼັດວຽກໄດດ້ກີວ່າ ກຼັບທາດອງົຄະທາດ, ແຕີ່ ນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກທີີ່ ຢູີ່ ອາໄສ ກໍ່ ສາມາດນໍາໃຊ ົ້
ປະໂຫຍດຂອງມຼັນໄດົ້. ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ ເປຼັນລະບບົໃໝີ່ , ມປີະສບົການພຽງເລຼັກນອ້ຍ ແລະ 
ຈາໍນວນຍຼັງໜອ້ຍ. ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ ເປຼັນການປຼັບປຸງປະສ ດທ ພາບຂອງຖຼັງວ ດຊມຶໃຫສູ້ງຂຶນ້ 
ເຊ ີ່ ງໄດປ້ະສມົປະສານຄວາມງີ່າຍດາຍ, ຄີ່ າກໍີ່ ສາ້ງທີີ່ ຕໍີ່ າ ແລະ ມກີານທໍາງານທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບ.  ຂອບເຂດ
ຄວາມສາມາດໃນການບໍາບຼັດແມີ່ ນ ການກໍາຈ ຼັດ 70% ເຖ ງ 95% ຂອງBOD ແລະ 65% ເຖ ງ 90% ຂ
ອງ COD(Ulrich, et al., 2009) . ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ມຼັນຕອ້ງການເວລາສາມເດ ອນເພ ີ່ ອການໝຼັກໃຫ ້
ສມົບູນ. 

 

ຮູບ ທ ີ2.5-5 ການບໍາບຼັດບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ໂດຍ ບໍີ່ ມຊຸີດສ ີ່ ກ ຼັີ່ ນຕອງ ລວມທຼັງ 2 ຖຼັງຕກົຕະກອນ ແລະ 
ຖຼັງແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ (ADB, 2021) 

b. ຂໍກ້ໍານດົ ແລະ ການພ ຈາລະນາ ການອອກແບບ 

    ໜາ້ທີີ່ ຕົນ້ຕໍຂອງຖຼັງຕກົຕະກອນແມີ່ ນການຫ ຸດຜີ່ ອນຄວາມແປປວນ ແລະ ຄວາມໄວຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ, ເຊ ີ່ ງ
ຈະຊີ່ ວຍໃນການຕກົຕະກອນ. ຖຼັງຕກົຕະກອນເປຼັນຖຼັງສີີ່ ຫ ີ່ ຽມ ຫ   ໝນູວຽນທີີ່ ມເີວລາຄງົຄ ົ້າງໄຮໂດ ລ ກ 
1.5–2.5 ຊົີ່ ວໂມງ ເປັນມາດຕະຖານ. ຖາ້ລະດຼັບ BOD ຕີ່ ໍາສໍາລຼັບຂຼັນ້ຕອນທາງຊວີະພາບ, ຕອ້ງໃຊເ້ວລາໜ້
ອຍລງົ. ການກໍີ່ ສາ້ງຂອງຖຼັງຄວນຮຼັບປະກຼັນການປະຕ ບຼັດທີີ່ ດທີີີ່ ສຸດເຖ ງວີ່ າຈະມກີານໄຫ ສູງສຸດ. ລະບບົ
ການແຈກຢາຍ ແລະ ເກຼັບນໍ ົ້າທີີ່ ມປີະສ ດທ ພາບ (ແຜ່ນຂັ ົ້ນ, ຝາຍ, ຫ   ທ່ໍຮູບໂຕT) ປະສມົປະສານກຼັບທງັນໍ ົ້າ
ເຂົ ົ້າ ແລະ ນ ົ້າອອກທ ່ ອອກແບບມາດ ີແມີ່ ນ ຈາໍເປຼັນເພ ີ່ ອຫ ຸດຜີ່ ອນກະແສໄຫ ໝູນວຽນ ແລະ ລດັວງົຈອນ, 
ລວມທຼັງການຮຼັກສາ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນພາຍໃນອີ່ າງ. ຂຶນ້ກຼັບການອອກແບບ, ການດູດເອາົຕະກອນອອກ ອາດຈະ
ດໍາເນນີໂດຍແຮງດງຶດູດ ຜີ່ ານທາງອອກຂາ້ງລຸີ່ ມ, ການຍູຂ້ຶນ້ດວ້ຍອາກາດ, ປໍາ້ສູນຍາກາດ ຫ   ປໍາ້ດວ້ຍມ . 
ທາດແຂງ ທີີ່ ຕກົລງົຖຼັງຕກົຕະກອນໃຫຍີ່  ຈະຖ ກ ກວາດຢີ່ າງຕໍີ່ ເນ ີ່ ອງ ໂດຍໂຕເກຼັບດວ້ຍກນົຈຼັກ ໄປຫາ ບີ່ ອນ
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ຮຼັບຕະກອນ ຢູີ່ ຂາ້ງລຸີ່ ມຂອງຖຼັງ , ບີ່ ອນທີີ່ ຈະຖ ກປໍາ້ ໄປຫາບີ່ ອນບໍາບຼັດຕະກອນ. ການກໍາຈ ຼັດຕະກອນ ແມີ່ ນ
ອາໄສພ ນ້ຖຼັງທີີ່ ມຄີວາມເນີງ້ຢີ່ າງເໝາະສມົ.  

      ນອກນຼັນ້, ການກໍາຈ ຼັດ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ສາມາດດໍາເນນີໄດທ້າງກນົຈ ຼັກ ຫ   ດວ້ຍມ . ອຼັດຕາການແຍກເອາົ
ຕະກອນ, ໄລຍະເວລາຄງົຄາ້ງ, ແລະ ຕວົວຼັດແທກນໍາ້ເປ ອ້ນແມີ່ ນບາງຕວົປີ່ ຽນທີີ່ ສົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່
ປະສ ດທ ພາບຂອງຖຼັງຕກົຕະກອນຫ ຼັກ. ຄວາມແຕກຕີ່ າງກຼັນຂອງອຸນຫະພູມ, ການໝນູວຽນທີີ່ ເກດີຈາກລມົ, 
ການໄຫ ຕາມຄວາມຮອ້ນ, ກະແສການໄຫ ຈາກຄວາມໜາແໜນ້, ແລະ, ໃນບໍລ ເວນທີີ່ ຮອ້ນກວີ່ າ, ການແບ່ງ
ຊັ ົ້ນດ ົ້ວຍຄວາມຮອ້ນ ທຼັງໝດົສາມາດເຮຼັດໃຫມ້ຼັນຫ ຸດລງົ.ການລດັວງົຈອນ ອາດເກດີຈາກສາເຫດເຫ ົີ່ ານີ.້ ມີ
ຫ າຍວ ທໃີນການປຼັບປຸງການປະຕ ບຼັດງານຂອງຖງັຕກົຕະກອນ: ການຕ ດຕຼັງ້ທ່ໍ ແລະ ແຜີ່ ນເນ ົ້ງ (lamellae), 
ເຊ ີ່ ງຂະຫຍາຍພ ນ້ທ ່ ຕກົຕະກອນ, ຫ   ການນໍາໃຊ ້ທາດເຄມສີ ົ້າງກຸ່ມກ ົ້ອນ (coagulants) ແມີ່ ນສອງທາງ
ເລ ອກ. 

    ຖຼັງຕກົຕະກອນ ທີີ່ ຕຼັງ້ຢູີ່ ຕໍີ່ ໜາ້ ABR ຕວົຈ ງແມີ່ ນຖ ກນາໍໃຊເ້ພ ີ່ ອກໍາຈ ຼັດທາດແຂງສີ່ ວນຫ າຍ ທີີ່ ສາມາດ
ຈມົລງົ.  ໜີ່ ວຍດຽ່ວ ປົກກະຕ ແລວ້ ຈະກວມມ ຫ ົ້ອງຕກົຕະກອນແບບປະສມົປະສານ, ການຕກົຕະກອນ
ຂຼັນ້ຕົນ້ ສາມາດເກດີຂ ນ້ໃນ ຖຼັງຕກົຕະກອນ ແຍກຕີ່ າງຫາກ ຫ   ໃນອກີໜຶີ່ ງເທຼັກໂນໂລຊກີີ່ ອນໜາ້ນີ ້(ເຊຼັີ່ ນ: 
ຖຼັງວ ດຊມຶ ທີີ່ ມກີະແສໄຫ ). ການອອກແບບທີີ່ ບໍີ່ ມ ຫ ົ້ອງຕກົຕະກອນ ແມີ່ ນເປຼັນທີີ່ ດງຶດູດໃຈເປຼັນພ ເສດ ສໍາ
ລຼັບ ບ່ອນບໍາບດັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນແບບລວມສູນ (ເຄິ່ ງລວມສູນ) ທີີ່ ໃຊໂ້ມດູນ ຫ   ແບບແຍກສ່ວນຜະລດິມາກ່ອນ,  
ຫ   ປະສມົ ABR ກຼັບເທຼັກໂນໂລຊອີ ີ່ ນເພ ່ ອການຕກົຕະກອນຫ ກັ. ຂອບເຂດຂອງນໍ ົ້າເຂົ ົ້າປະຈາໍວຼັນຕາມ
ປົກກະຕ ແມີ່ ນ 2 ຫາ 200 m3. ເວລາຄງົຄ ົ້າງໄຮໂດ ລ ກ (HRT) 48 – 72 ຊົີ່ ວໂມງ, ການໄຫ ຂອງນໍາ້
ເປ ອ້ນໄຫ ຂຶ ົ້ນບໍີ່ ເກນີ 0.6 ແມຼັດ/ຊົ່ ວໂມງ, ແລະ ຈາໍນວນຫອ້ງທ ່ ນໍ ົ້າໄຫ ຂຶນ້ —ສາມຫາຫກົ ຫ ົ້ອງ ເປຼັນປຼັດໄຈ
ສໍາຄຼັນໃນການອອກແບບ. ແຜ່ນຂັ ົ້ນ ຫ   ທ່ໍຕັ ົ້ງຊ ່  ອາດຈະຖ ກນໍາໃຊໃ້ນການອອກແບບເພ ່ ອເຊ ີ່ ອມຕໍີ່ ຫອ້ງ. 
ການບໍາລຸງຮຼັກສາຮຽກຮອ້ງໃຫທຸ້ກຫອ້ງສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດ ້(ຜີ່ ານທາງເຂົາ້ຫາ). ແກສຊວີະພາບທີີ່ ເກດີຈາກ
ການຍີ່ ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ໃນ ABR ປົກກະຕ ແລວ້ບໍີ່ ໄດຖ້ ກເກຼັບ ເນ ີ່ ອງຈາກປະລ ມານບໍີ່ ພຽງພໍ. 
ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫອ້າຍແກຼັສທ ່ ມ ກິ່ ນເໝນັ ແລະບາງທອີາດເປຼັນອຼັນຕະລາຍ ສາມາດອອກໄປໄດົ້, ຖຼັງຈາໍເປຼັນຕົ້ອງ
ມ ບ່ອນລະບາຍອາຍແກສອອກ. 

 

(5) ການຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (Anaerobic Filter) 

a. ຂໍ ົ້ມູນທົີ່ ວໄປ 

     ເມ  ີ່ ອໃຊຖ້ຼັງປະຕ ກ ລ ຍາຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, ຖຼັງຕກົຕະກອນຈະຖ ກຕ ດຕຼັງ້ຢູີ່ ດາ້ນໜາ້ຖຼັງປະຕ ກ 
ລ ຍາຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ. ຄໍາອະທ ບາຍຂອງຖຼັງຕກົຕະກອນແມີ່ ນໄດອ້ະທ ບາຍໃນບດົກີ່ ອນໜາ້ນີ.້   

       ຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາທາງຊວີະພາບທີີ່ ມຖີານຢູີ່ ກຼັບທີີ່  ເຊ ີ່ ງມຫີອ້ງຕອງ ໜຶີ່ ງ ຫ   ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້ທີີ່ ເຊ ີ່ ອມຕໍີ່ ໃນຊຸດ
ນີ ້ເອີນ້ວີ່ າເຄ ີ່ ອງຕອງ ກາດອາໃຊ້ບໍີ່ . ຊວີະມວນທີີ່ ມກີານເຄ ີ່ ອນໄຫວ ຕ ດຢູີ່ ກຼັບພ ນ້ຜ ວໜາ້ຂອງວຼັດສະດຸຕອງ 
ຈະຈຼັບອະນຸພາກ ແລະ ເຮຼັດໃຫວ້ຼັດຖຸອງົຄະທາດ ຍີ່ ອຍສະຫ າຍໃນຂະນະທີີ່ ນໍາ້ເປ ອ້ນຜີ່ ານຖຼັງຕອງ. ການກໍາ
ຈຼັດທາດແຂງ ແລະ BOD ໂດຍໃຊວ້ ທກີານນີສ້າມາດບຼັນລຸໄດ ້ເຖ ງ90%, ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍຕາມ ປົກກະຕ 
ແລວ້ມຼັນຈະໄດປ້ະມານ 50% ແລະ 80%. ປະລ ມານໄນໂຕຣເຈນທີີ່ ຖ ກກໍາຈ ຼັດ ແມີ່ ນ ຈາໍກຼັດ ແລະ 
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ປົກກະຕ ຈະຢູີ່ ຕີ່ ໍາກວີ່ າ 15% ຂອງໄນໂຕຣເຈນທຼັງໝດົ (TN). ເຖ ງຢີ່ າງໃດກໍີ່ ຕາມ, ປະສບົການທີີ່ ຜີ່ ານມາຊີ້
ໃຫເ້ຫຼັນວີ່ າ ການ ຕຼັນອຸດ ອາດຈະເຮຼັດໃຫ ້25–30% ຂອງຊວີະມວນຕອງທຼັງໝດົບໍີ່ ສາມາດເຄ ີ່ ອນໄຫວ. 
ເຖ ງແມີ່ ນວີ່ າຖຼັງຕອງທີີ່ ໃຊຫ້ນີອາດຈະບໍີ່  ຖ ກອຸດຕຼັນທຼັງໝດົ, ປະສ ດທ ພາບການບໍາບຼັດທີີ່ ຕີ່ ໍາກວີ່ າ ຊີບ້ອກວີ່ າ
ບາງສີ່ ວນຂອງມຼັນຖ ກອຸດຕຼັນ. ຂະໜາດຮູນອ້ຍ ສາມາດເຮຼັດໃຫຖ້ຼັງຕອງທີີ່ ເຮຼັດດວ້ຍດ ນຊາຍ ຫ   ຫ ນ ເກດີ
ການອຸດຕຼັນຢີ່ າງສ ນ້ເຊງີ. ເມ ີ່ ອນໍາ້ເປ ອ້ນພບົເສຼັນ້ທາງຜີ່ ານຮູທີີ່ ເປີດ ຈາໍນວນໜອ້ຍ, ການ ຈະຕຼັນອຸດ ເກດີຂຶນ້; 
ໃນທີີ່ ສຸດ, ບີ່ ອນຫວີ່ າງທີີ່  ມໜີອ້ຍ ກໍີ່ ຈະຖ ກອຸດຕຼັນ, ແລະ ເຮຼັດໃຫມ້ຄີວາມໄວການໄຫ ໃນບີ່ ອນທີີ່ ຍ ຼັງເຫ  ອ
ສູງຂຶນ້. ຜນົທີີ່ ຕາມມາ, ກໍີ່ ຄ ໄລຍະເວລາຄງົຄາ້ງ ຈະສຼັນ້ລງົ ແລະ ຈລຸະຊບີທີີ່ ເຄ ີ່ ອນໄຫວ ຈະຖ ກກໍາຈ ຼັດອອກ
ໄປ. ຊຼັນ້ຈລຸະຊບີທີີ່ ໜາ ຕອ້ງໄດເ້ອາົອອກ ເມ ີ່ ອມຼັນຫນາເກນີໄປ. ທຼັງການລາ້ງກຼັບຄ ນ ຫ   ກໍາຈຼັດຊຼັນ້ຕອງຊີ
ວະມວນ ອອກ ໃນການທໍາຄວາມສະອາດພາຍນອກຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາ ສາມາດເຮຼັດສ ີ່ ງນີໄ້ດ.້ 

 

ຮູບທ ີ2.5-6 ການບໍາບຼັດແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດໂດຍບໍີ່ ມຊຸີດແຜີ່ ນຂຼັນ້. ລວມທຼັງ ຖຼັງຕກົຕະກອນ 2 ຖຼັງ, 
ແລະ ຊຼັນ້ຕອງຊວີະພາບ  (ADB, 2021)   
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b. ຂໍ ົ້ກໍານດົ ແລະ ການພຈິາລະນາ ການອອກແບບ 

    ເພ ີ່ ອກໍາຈ ຼັດຂີເ້ຫຍ ອ້ ແລະ ຂີເ້ຫຍ ອ້ທີີ່ ອາດຈະສາມາດອຸດຕຼັນການກຼັີ່ ນຕອງ, ການແຍກກີ່ ອນ ແລະການ
ຕກົຕະກອນຫ ຼັກແມີ່ ນຈາໍເປຼັນ. ໃນຖງັຕກົຕະກອນ ຢູີ່ ຕໍີ່ ໜາ້ຊັ ົ້ນຕອງບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ, ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ຂອງແຂງ
ຈະຈມົລງົໄດົ້ ຈະຖ ກກໍາຈຼັດອອກ. ໃນຂະນະທີີ່ຖງັຕກົຕະກອນແຍກຕີ່ າງຫາກ ຫ   ເຕຼັກໂນໂລຊທີີີ່ ເກົີ່ າ
ແກີ່ ອ ີ່ ນໆ (ເຊຼັີ່ ນ: ຖຼັງວ ດຊມຶທີີ່ ມຢູີີ່ ແລວ້) ຍຼັງສາມາດນໍາໃຊສໍ້າລຼັບການຕກົຕະກອນ ຕົນ້ຕໍ, ລະບບົຂະໜາດ
ນອ້ຍ, ຖງັແຍກຕ່າງຫາກປົກກະຕ ແລວ້ຈະມຖີງັຕກົຕະກອນແບບປະສມົປະສານ. ສໍາລຼັບ ການບໍາບຼັດແບບ
ເຄິ່ ງລວມສູນ ທີີ່  ປະກອບດວ້ຍຊັ ົ້ນຕອງບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ ກຼັບເຕຼັກໂນໂລຊ ີເພີີ່ ມເຕມີ ເຊຼັີ່ ນ : Anaerobic 
Baffled Reactor , ການອອກແບບໂດຍບໍີ່ ມ ີຫອ້ງຕກົຕະກອນ ເປຼັນທີີ່ ໜາ້ສນົໃຈເປຼັນພ ເສດ. ປົກກະຕ 
ແລວ້ວ ທກີານໃຫົ້ນໍ ົ້າໄຫ ຂຶ ົ້ນ (Upflow) ແມີ່ ນໃຊໃ້ນຂະນະທີີ່ ດໍາເນນີການຕອງບ່ໍຕ ົ້ອງການອາກາດ ເພາະມຼັນ
ຫ ຸດຜີ່ ອນຄວາມເປຼັນໄປໄດຂ້ອງຊວີະມວນທ ່ ຈບັຢູ່ ຖ ກລາ້ງອອກ. ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນເຂດການໄຫ ທີີ່ ສະຫມີ່ າໍ
ສະເໝ,ີ ລະດຼັບນໍາ້ຕອ້ງຢູີ່ ເຫນ ອວຼັດຖຸຕອງຢີ່ າງໜອ້ຍ 0.3 ແມຼັດ. ຕວົວດັແທກການອອກແບບຕົນ້ຕໍ ທີີ່ ມີ
ຜນົກະທບົຕໍີ່ ການປະຕ ບຼັດການຕອງ ແມີ່ ນ ເວລາຄງົຄາ້ງໄຮໂດຣລ ກ (HRT). ມ ຄໍາແນະນໍາໃຫົ້ໃຊ ົ້ HRT 
12 ຫາ 36 ຊົີ່ ວໂມງ. ພ ນ້ຜ ວໜາ້ທີີ່ ກວາ້ງສໍາລຼັບແບຼັກທເີຣຍ ທີີ່ ຈະເຕບີໂຕ ແລະ ມຮູີໃຫຍີ່ ພໍທີີ່ ຈະຫ ກີເວຼັນ້
ການອຸດຕຼັນ ແມີ່ ນລຼັກສະນະຂອງຊຼັນ້ຕອງທີີ່ ສມົບູນແບບ. ການສໍາພດັທ ່ ເພີີ່ ມຂຶນ້ລະຫວີ່ າງທາດອງົຄະທາດ 
ແລະ ຊວີະມວນທີີ່ ຕ ດກນັ ເຊ ີ່ ງເຮຼັດໃຫມ້ຼັນຍ່ອຍໄດົ້ຢ່າງມປີະສ ດທ ພາບແມີ່ ນຮຼັບປະກຼັນໂດຍເນ ົ້ອທ ່ ພ ນ້ຜ ວ. 
ສໍາລຼັບທຸກໆ m3 ຂອງບໍລ ມາດຢູີ່ ໃນຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາ, ວຼັດສະດຸຄວນສະໜອງຄວນມເີນ ອ້ທີີ່ ພ ນ້ຜ ວ ລະຫວີ່ າງ 
90 ຫາ 300 m2. ເສຼັນ້ຜີ່ າສູນກາງປົກກະຕ ຂອງວຼັດສະດຸຕອງ ແມີ່ ນຢູີ່ ລະຫວີ່ າງ 12- ຫາ 55-mm. ຂຶນ້ກຼັບ
ສ ີ່ ງທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນທອ້ງຖ ີ່ ນ, ວຼັດສະດຸເຊຼັີ່ ນ: ຫນິ, ຫນີບດົ ຫ   ດ ນຈີີ່ , ຊາກຖ່ານຫນິ, ຫ ນພູເຂາົໄຟ, ຫ   ກ ົ້ອນພະລາ
ສຕກິສະເພາະ ຖ ກນໍາໃຊົ້ເລ ົ້ອຍໆ. ແຜີ່ ນກຼັນ້ ຫ   ທໍີ່ ຕຼັງ້ ອາດຈະຖ ກນາໍໃຊໃ້ນການອອກແບບຂອງການເຊ ີ່ ອມ
ຕໍີ່ ຫອ້ງ. ການບໍາລຸງຮຼັກສາຮຽກຮອ້ງໃຫທຸ້ກຫອ້ງສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດ ້(ຜີ່ ານທາງເຂົາ້ຫາ). ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫອ້າຍ
ແກຼັສທ ່ ມ ກິ່ ນເໝນັ ແລະ ບາງທອີາດເປຼັນອຼັນຕະລາຍ ສາມາດອອກໄປໄດົ້, ຖຼັງຈາໍເປຼັນຕົ້ອງມ ບ່ອນລະ
ບາຍອາຍແກສອອກ. 

 

c. ປະເພດຂອງຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫອ້ງ  

c-1 ຖຼັງວ ດຊຶມປຼັບປຸງໃຫມ້ີຫ າຍຫອ້ງ ທີີ່ ປະກອບມີຖຼັງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບຂຼັນ້ຫ ້
ອງ ແລະ ຊຼັນ້ຕອງ 

• ປະກອບມ ແຜ່ນຂັ ົ້ນໜຶີ່ ງຫ  ຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້ຊຶີ່ ງບຼັງຄຼັບໃຫນໍ້າ້ເປ ົ້ອນໄຫລອອກມາຈາກ ເບ ອ້ງລຸີ່ ມ ຂຶ ົ້ນເທງິ 
ຈນົກວີ່ າຈະເລີີ່ ມໄຫລເຂົາ້ໄປໃນຫອ້ງຕໍີ່ ໄປ. 

•  ຫອ້ງໃຫົ້ນໍ ົ້າໄຫ ຂຶ ົ້ນ (Upflow) ກະຕຸ ົ້ນການຕກົຕະກອນ ຂອງທາດແຂງ ແລະ ການຍີ່ ອຍທາດ
ອງົຄະທາດ.  

• ປົກກະຕ ແລວ້ຫອ້ງຕອງຈະກໍາຈຼັດ BOD 50–80 % ຂະນະທີີ່ ນໍາ້ເປ ົ້ອນໄຫ ຜີ່ ານມຼັນ. 
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ຮູບຮີ່ າງ 2.5-7 ຊຸດການບໍາບຼັດແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ. ລວມມ ີ3 ພາກສີ່ ວນຄ : ຖຼັງຕກົຕະກອນ, ຖຼັງ
ປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, ແລະ ວຼັດສະດຸກຼັີ່ ນຕອງ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011).  
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(4) ອີ່ າງຕອງທຽມໂດຍໃຫນ້ໍາ້ໄຫ ຢູີ່ ລຸີ່ ມໜາ້ດ ນຕາມລວງນອນ (Horizontal Subsurface Flow 
Constructed Wetland (Planted Gravel Filter)) 

a. ຂໍ ົ້ມູນທົ່ ວໄປ 

   ອີ່ າງກວາ້ງໃຫຍີ່  ທີີ່ ມຫີ ນ ແລະ ຊາຍ ພອ້ມດວ້ຍພ ດດ ນທາມທີີ່ ປູກຢູີ່ ໃນນຼັນ້ ເອີນ້ວີ່ າ ອີ່ າງຕອງທຽມໂດຍ
ໃຫນ້ໍາ້ໄຫ ຢູີ່ ລຸີ່ ມໜາ້ດ ນຕາມລວງນອນ. ວຼັດສະດຸຕອງຈະກໍາຈຼັດອະນຸພາກ ອອກຈາກນໍາ້ເປ ອ້ນໃນຂະນະທີີ່
ມ ຼັນຜີ່ ານອີ່ າງຕາມລວງນອນ,ໃນຂະນະທີີ່  ທາດອງົຄະທາດຈະຖ ກຍີ່ ອຍສະຫ າຍໂດຍຈລຸະຊບີ. ສ ີ່ ກ ຼັີ່ ນຕອງໃຊ້
ເປຼັນ ຢູີ່ອນຈຼັບບີ່ ຂອງພ ດ, ເປຼັນບີ່ ອນທີີ່ ແບຼັກທເີຣຍທີີ່ ຈະຈຼັບຢູີ່ ໄດຢ້ີ່ າງໝຼັນ້ຄງົ, ແລະ ຕອງອະນຸພາກຕີ່ າງໆ. 
ເຖ ງແມີ່ ນວີ່ າຈລຸ ນຊແີບບຢູີ່ ໄດໃ້ນສອງສະພາວະ ແລະ ຈລຸ ນຊບໍີີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຈະຍີ່ ອຍ ວຼັດສະດຸອງົຄະ
ທາດສີ່ ວນໃຫຍີ່ , ພ ດຈະເຮຼັດໃຫແ້ບຼັກທເີຣຍຕອ້ງການອາກາດສາມາດຕຼັງ້ກຸີ່ ມກອ້ນຢູີ່ ໃນພ ນ້ທີີ່  ແລະ ຍີ່ ອຍ
ວຼັດສະດຸອງົຄະທາດ ເຊຼັີ່ ນດຽວກຼັນກຼັບສົີ່ ງອກົຊແີຊນ ໃນປະລ ມານເລຼັກນອ້ຍໄປຫາເຂດຮາກ. ການຊມຶຢູີ່ ຊຼັນ້
ຕອງແມີ່ ນໄດເ້ກດີຂຶນ້ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ໂດຍຮາກຂອງພ ດ. 

 

ຮູບ 2.5-8  ອີ່ າງຕອງ ດວ້ຍຫ ນແລະພ ດປາສະຈາກດ ນຊາຍ  (ADB, 2021)  

b. ຂໍ ົ້ກໍານດົ ແລະ ການພຈິາລະນາການອອກແບບ 

      ການອອກແບບ ອີ່ າງຕອງດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດ ຖ ກກໍານດົໂດຍປະລ ມານ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ເຂົາ້
ລວມທຼັງເປົາ້ໝາຍການບໍາບຼັດ. ການຕຼັດສ ນໃຈກີ່ ຽວກຼັບຈ ານວນຫອ້ງ ແລະ ຈາໍນວນແລວທາງ ການ ໄຫ ຄຽງ
ຄູີ່ ກຼັນ ຕອ້ງໄດພ້ ຈາລະນາ. ພ ນ້ທີີ່ ໜາ້ຕຼັດ (ຄວາມກວາ້ງ ຄູນ ຄວາມເລ ກ) ສາ້ງຄວາມອາດສາມາດໄຫ ສູງສຸດ, 
ສີ່ ວນພ ນ້ທີີ່ ໜາ້ດ ນ (ຄວາມຍາວ ຄູນ ຄວາມກວາ້ງ) ຄວບຄຸມປະສ ດທ ພາບ ການກໍາຈຼັດຂອງອີ່ າງ. ໂດຍທົີ່ ວ
ໄປແລວ້, ຈາໍເປຼັນຕອ້ງມເີນ ອ້ທີີ່ ໜາ້ດ ນ 5 ຫາ 10 ແມຼັດສອງ ຕໍີ່  ຄນົ. ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນການບໍາບຼັດທີີ່ ມີ
ປະສ ດທ ພາບ ແລະ ປອ້ງກຼັນການອຸດຕຼັນ, ການບໍາບຼັດກີ່ ອນ ແລະ ການບໍາບຼັດຫ ຼັກແມີ່ ນມຄີວາມສໍາຄຼັນຫ າຍ.
ແລວນໍາ້ທີີ່ ເຮຼັດເປຼັນຂຼັນ້ໄດ ສາມາດສົີ່ ງອາກາດເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫແ້ກີ່ ຂະບວນການທີີ່ ເພ ີ່ ງພາອາໄສອກົຊແີຊນດໍາເນນີ
ໄປໄດ,້ ເຊຼັີ່ ນ: ການປີ່ ຽແອຼັມໂມນຽມເປຼັນໄນໄຕຣ ແລະ ໄນເຕຣດ (nitrification( ແລະ ການຫ ຸດຜີ່ ອນ 
BOD. ເພ ີ່ ອຢຸດ ໄຫ ຮົີ່ ວຊມຶການ , ຊຼັນ້ຕອງຄວນຈະຖ ກຮອງດວ້ຍຊຼັນ້ຮອງທີີ່ ນໍາ້ບໍີ່ ສາມາດຊມຶຜີ່ ານໄດ ້(ເຊຼັີ່ ນ 
ຜາ້geotextile  ຫ   ດ ນຫນຽວ). ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫເ້ສຼັນ້ທາງໄຫ ຂອງນໍາ້ໃນການສໍາຜຼັດກຼັບຮາກພ ດໄດດ້,ີ ມຼັນ
ຄວນຈະຕ ນ້ ແລະ ກວາ້ງ. ເພ ີ່ ອແຜີ່ ກະຈາຍການໄຫ ຢີ່ າງເທົີ່ າທຽມກຼັນ, ຄວນມເີຂດນໍາ້ເຂົາ້ກວາ້ງ. ເພ ີ່ ອ
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ຫ ກີເວຼັນ້ການໝນູວຽນໄລຍະສຼັນ້ ( ລຼັດວງົຈອນ), ທາງນໍາ້ເຂົາ້ທີີ່ ອອກແບບມາຢີ່ າງດ ີແລະ ເຮຼັດໃຫມ້ີ
ການແຈກຢາຍ ເປຼັນສ ີ່ ງສໍາຄຼັນ. ເພ ີ່ ອເພີີ່ ມປະສ ດທ ພາບການບໍາບຼັດໃຫສູ້ງສຸດ, ຜ ວໜາ້ນໍາ້ຄວນຈະສາມາດໄດ ້
ຮຼັບການດຼັດແປງໂດຍທາງອອກທີີ່ ສາມາດປີ່ ຽນແປງ. ຫ ນສີ່ ວນໃຫຍີ່ ທີີ່ ໃຊເ້ພ ີ່ ອໃຫຊ້ຼັນ້ມຄີວາມເລ ກ 0.5 ຫາ 
1 ແມຼັດ ແມີ່ ນ ຂະໜາດນອ້ຍ, ມນົ, ມຂີະໜາດກວ້າງທີີ່ ມເີສຼັນ້ຜີ່ າສູນກາງ 3 ຫາ 32 ມມ. ເຖ ງວີ່ າມຄີວາມ
ເປຼັນໄປໄດທ້ີີ່ ຈະເກດີອຸດຕຼັນຫ າຍກວີ່ າຫ ນ, ດ ນຊາຍກໍີ່ ເປຼັນທີີ່ ຍອມຮຼັບເຊຼັີ່ ນກຼັນ. ວຼັດສະດຸຕອງທາງເລ ອກ, 
ເຊຼັີ່ ນວຼັດສະດຸPET ດຼັີ່ ງກີ່ າວ, ໄດຖ້ ກນາໍໃຊຢ້ີ່ າງມປີະສ ດທ ຜນົໃນຊຸມປີມໍີ່ ໆມານີ.້ ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນການໄຫ  ກ ້
ອງໜາ້ດ ນ, ລະດຼັບນໍາ້ ໃນດ ນປຽກ ແມີ່ ນເກຼັບໄວລ້ະຫວີ່ າງ 5 ຫາ 15 ຊມຕໍີ່ າກວີ່ າໜາ້ດ ນ. ເປຼັນການດທີີີ່ ຈະ
ໃຊພ້ ດທໍາມະຊາດຊະນ ດໃດໜຶີ່ ງ ທີີ່ ສາມາດຈະເລນີເຕບີໂຕໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່ ຊຸີ່ ມຊ ີ່ ນ, ອຸດມົໄປດວ້ຍສານ
ອາຫານ ແລະ ມຮີາກທີີ່ ກວາ້ງ ແລະ  ເລ ກ. ຫຍາ້ Reed, Phragmites australis, ເປຼັນທາງເລ ອກທີີ່
ນ  ຍມົເນ ີ່ ອງຈາກຮາກລວງນອນຂອງມຼັນສາມາດລງົເຖ ງພ ນ້ຂອງຊຼັນ້ຕອງ. 
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(5) ອີ່ າງ(ໜອງ)ສະຖຽນລະພາບ (WSPs) 

a. ຂໍ ົ້ມູນທົ່ ວໄປ 

ອີ່ າງ (ໜອງ)ສະຖຽນລະພາບ(Waste Stabilization Ponds ,WSPs) ແມີ່ ນໜອງນໍາ້ທຽມ
ຂະໜາດໃຫຍີ່ . ສໍາລຼັບການບໍາບຼັດ ທີີ່ ດ,ີ ອີ່ າງນໍາ້ສາມາດ ນາໍໃຊ ້ໄດໂ້ດຍແບບດີ່ ຽວ ຫ   ປະສມົປະສານ.  ໜ
ອງມສີາມປະເພດພ ນ້ຖານຄ : ໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, ໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຫ   ມອີາກາດກໍີ່ ໄດ,້ 
ແລະ ໃນພາວະຕອ້ງການອາກາດ (maturation). ແຕີ່ ລະຢີ່ າງ ມກີານບໍາບຼັດ ແລະ ການອອກແບບສະເພ
າະ. ນຼັນ້ອກນ , , ມ ຼັນຄວນຈະເຊ ີ່ ອມໂຍງຕໍີ່ ກຼັບເປຼັນຊຸດ, ດວ້ຍນໍາ້ເປ ອ້ນເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍຈາກອີ່ າງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 
ໄປຫາອີ່ າງໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຫ   ມອີາກາດກໍີ່ ໄດ,້ ໃນທີີ່ ສຸດ, ໄປຫາອີ່ າງໃນພາວະຕອ້ງການອາກາດ, 
ສໍາລຼັບການບໍາບຼັດດທີີີ່ ສຸດທີີ່ ເປຼັນໄປໄດ.້ ຂຼັນ້ຕອນການບ າບຼັດເບ ອ້ງຕົນ້, ອີ່ າງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ  ຫ ຸດພະຈະ

ທາດຮຼັບລະ ອງົຄະທາດຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນ. ອີ່ າງເລ ກທີີ່ ສມົເຫດສມົຜນົ ນີ ້ແມີ່ ນຈະມພີາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 
ຕະຫລອດຄວາມເລ ກຂອງມຼັນ. ການຕກົຕະກອນ ແລະ ການຍີ່ ອຍໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດໃນຂຼັນ້ຕໍີ່ ມາ 
ຢູີ່ ພາຍໃນຕະກອນ ຈະກໍາຈ ຼັດທາດແຂງ ແລະ BOD ອອກ. ໂດຍການປີ່ ຽນກາກບອນອງົຄະທາດເປຼັນມີ
ເທນ (methane), ຈລຸ ນຊບໍີີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ສາມາດກໍາຈຼັດໄດເ້ຖ ງ 60% ຂອງ BOD. ນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກ
ການບໍາບຼັດໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ແມີ່ ນສົີ່ ງໄປຫາ ອີ່ າງໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຫ   ມອີາກາດກໍີ່ ໄດ ້
ໂດຍຜີ່ ານຊຸດຂອງ WSPs, ບີ່ ອນທີີ່  BOD ຖ ກກໍາຈ ຼັດອອກໄປຫ າຍກວີ່ ານຼັນ້. ອກົຊເີຈນແມີ່ ນສະໜອງໃຫ້
ຊຼັນ້ເທ ງສຸດຂອງອີ່ າງນໍາ້ໂດຍລມົ, ການແຜີ່ ຂະຫຍາຍທໍາມະຊາດ, ແລະ ການສຼັງເຄາະແສງ ໂດຍ (ໄຮ ຫ ີ່ າຍສາ
ນໍາ້( . ເມ  ີ່ ອອກົຊເີຈນຖ ກກໍາຈ ຼັດອອກຈາກຊຼັນ້ລຸີ່ ມ, ມຼັນຈະປີ່ ຽນເປຼັນພາວະຂາດອາກາດ (anoxic ຫ   ບໍີ່ ຕອ້ງ
ການອາກາດ (anaerobic(.   

ທາດແຂງທີີ່ ຈມົລງົຈະສະສມົ  ແລະ ຍີ່ ອຍ ໃກກ້ຼັບພ ນ້ອີ່ າງນໍາ້. ພອ້ມກຼັນນຼັນ້, ສ ີ່ ງມຊີວີ ດຕອ້ງການ
ອາກາດ ແລະ ບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດສາມາດຫ ຸດຜີ່ ອນ BOD ໄດເ້ຖ ງ 75%. ອີ່ າງຕອ້ງການອາກາດ ມີ
ຈດຸປະສງົເພ ີ່ ອກໍາຈ ຼັດເຊ ອ້ພະຍາດ, ສີ່ ວນອີ່ າງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ  ແລະ ມອີາກາດກໍີ່ ໄດ,້ ແລະ ອີ່ າງບໍີ່ ຕອ້ງ
ການອາກາດ   ມຈີດຸປະສງົເພ ີ່ ອກໍາຈ ຼັດ BOD. ໃນຖານະເປຼັນຂຼັນ້ສຸດທາ້ຍ ຂອງ ອີ່ າງທີີ່ ໃຫກ້ານບໍາບຼັດໃນ
ລະດຼັບສູງສຸດ, ອີ່ າງຕອ້ງການອາກາດ ຍຼັງຖ ກເອີນ້ວີ່ າ ໜອງໝຼັກ, ໜອງປຼັບສະພາບ, ຫ   ອີ່ າງສຸດທາ້ຍ. ເນ ີ່ ອງ
ຈາກວີ່ າມຼັນເປຼັນອີ່ າງທີີ່ ຕ ນ້ທີີ່ ສຸດ, ການສຼັງເຄາະແສງ ສາມາດເກດີຂ ນ້ໄດເ້ນ ີ່ ອງຈາກແສງແດດສາມາດເຂົາ້ເຖ ງ
ຄວາມເລ ກທຼັງໝດົ. ສາຫ ີ່ າຍ ທີີ່ ສຼັງເຄາະແສງ ຈະປີ່ ອຍອກົຊເີຈນເຂົາ້ໄປໃນນໍາ້ ແລະ ດູດຊມຶກາກບອນ
ໄດອ໊ອກໄຊດທ໌ີີ່ ຖ ກສາ້ງຂຶນ້ເມ  ີ່ ອເຊ ອ້ແບຼັກທເີຣຍຫາຍໃຈ. ເນ ີ່ ອງຈາກແສງແດດເປຼັນແຫ ີ່ ງພະລຼັງງານຕົນ້ຕໍສໍາ
ລຼັບການສຼັງເຄາະແສງ, ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຂອງອກົຊເີຈນລະລາຍຈະສູງສຸດ ໃນຕອນກາງເວຼັນ ແລະ ຫ ຸດລງົໃນ
ຕອນກາງຄ ນ. ການປະສມົລມົຕາມທໍາມະຊາດ ຍຼັງສົີ່ ງຜນົໃຫອ້ກົຊເີຈນທີີ່ ລະລາຍໄດ.້ 
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ຮູບ 2.5-9 ການຂາ້ເຊ ອ້ດວ້ຍແສງແດດ 

b. ຂໍກ້ໍານດົ ແລະ ການພຈິາລະນາການອອກແບບ 

ສາ້ງອີ່ າງທີີ່ ມຄີວາມເລ ກ 2 ເຖ ງ 5 ແມຼັດ, ອີ່ າງນໍາ້ແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ມໄີລຍະເວລາຄງົຄາ້ງ ໄລຍະສຼັນ້ 1 
ເຖ ງ 7ມ .້ ການກໍີ່ ສາ້ງອີ່ າງ 2 ສະພາວະ (Faculative pond) ຄວນເຮຼັດໃຫມ້ຄີວາມເລ ກ 1 ຫາ 2.5 ແມຼັດ
, ມໄີລຍະເວລາຄງົຄ ົ້າງ 5 – 30 ວຼັນ. ປົກກະຕ ແລວ້, ອີ່ າງຕອ້ງການອາກາດ ມຄີວາມເລ ກຈາກ 0.5 ຫາ 
1.5 ແມຼັດ. ອີ່ າງນໍາ້ຊະນ ດນີເ້ຮຼັດວຽກໄດດ້ເີພ ີ່ ອກໍາຈ ຼັດທາດໄນໂຕຣເຈນ ແລະຟອສຟໍຣຼັສ ສີ່ ວນໃຫຍີ່ ອອກ
ຈາກນໍາ້ເປ ອ້ນເມ ີ່ ອປະສມົກຼັບໄຮນໍາ້ ແລະ/ຫ   ລຽ້ງປາ. ເພ ີ່ ອບຼັນລຸການອະນາໄມຂອງເຊ ອ້ພະຍາດໃນລະດຼັບ
ສູງ, ມຼັນເປຼັນການເໝາະສມົທີີ່ ຈະສາ້ງອີ່ າງຕອ້ງການອາກາດ ຫ າຍແຫີ່ ງຕ ດຕໍີ່ ກຼັນ. ການບໍາບດັກ່ອນ(ເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ) 
ແມີ່ ນມຄີວາມຈາໍເປຼັນເພ ີ່ ອຢຸດການສາ້ງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ເພ ີ່ ອປົ້ອງກນັອະນຸພາກທ ່ ຫ າຍເກ ນ ແລະ ຂີເ້ຫຍ ອ້
ອອກຈາກອີ່ າງ. ອີ່ າງຕອ້ງການສິ່ ງກັ ົ້ນ ເພ ່ ອບ່ໍໃຫ ົ້ນໍ ົ້າຊມຶເຂົາ້ໄປໃນນໍາ້ພ ນ້ດ ນ. ວຼັດສະດຸທີີ່ ບໍີ່ ສາມາດນໍ ົ້າບ່ໍຊມຶໄດ້
ເຊຼັີ່ ນ: ດ ນຫນຽວ, ຢາງໝາກຕອຍ, ຫ   ດ ນທີີ່ ປະກອບເຂົາ້ກຼັນ, ສາມາດນໍາໃຊເ້ພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫວ້ດັສະດຸກນັຊມຶ. 
ການໃຊວ້ຼັດສະດຸທີີ່ ຂຸດ, ຄວນສາ້ງຄູປອ້ງກຼັນອອ້ມອີ່ າງ ເພ ີ່ ອປອ້ງກຼັນມຼັນຈາກໄຫ ເຊາະ ແລະ ກຼັດກີ່ ອນ. ເພ ີ່ ອ
ປົ້ອງກນັບ່ໍໃຫຄ້ນົ ແລະ ສຼັດເຂົ ົ້າໄປໃນພ ນ້ທີີ່  ແລະ ເພ ີ່ ອປອ້ງກຼັນບໍີ່ ໃຫຂ້ີເ້ຫຍ ອ້ເຂົາ້ໄປໃນອີ່ າງ, ຕອ້ງມກີານ
ສົ້າງຮົວ້ໄວ.້ 

  



ບດົທ ີ2. ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບ່ໍລວມສູນ 

67 

(6) ໂຈກະໂຊ (Johkasou) 

a. ຂໍມູ້ນທົີ່ ວໄປ 

ສອງຂຼັນ້ຕອນຫ ຼັກໃນການບໍາບຼັດຂອງ ໂຈກະໂຊ (Johkasou) ມດີຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ ້(ຮູບ2.5-10):   

ການບໍາບຼັດຂຼັນ້ທໍາອ ດ:  ທາດແຂງສາມາດແຍກອອກດວ້ຍວ ທທີາງກາຍະພາບ;  

ການບໍາບຼັດຂຼັນ້ທສີອງ: ຈລຸະຊບີ ກາດອາການອງຕ້  ຈະຍີ່ ອຍສະຫ າຍສານປົນເປ ອ້ນອງົຄະທາດທີີ່ ລະລາຍເພ ີ່ ອ
ກໍາຈຼັດມຼັນອອກ. ເນ ີ່ ອງຈາກຈນຸລະຊບີເພີີ່ ມຂຶນ້ເປຼັນຜນົມາຈາກຂະບວນການນີ,້ ຈລຸະຊບີທີີ່ ໃຫຍີ່ ກວີ່ າຈະ
ຖ ກແຍກອອກຈາກກຼັນ ແລະ ຖ ກກາໍຈ ຼັດອອກໄປເປຼັນຕະກອນ. ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້, ການຂາ້ເຊ ອ້ຈະ
ເຮດັໃຫົ້ຈາໍນວນ coliform ຫລຸດລງົຢ່າງຫ ວງຫ າຍ. 

 

ຮູບ 2.5-10 ຂຼັນ້ຕອນການບໍາບຼັດພ ນ້ຖານຂອງ ໂຈກະໂຊ (Johkasou)  

 

ໂຄງສ ົ້າງຂອງ Johkasou ຄວນຈະເປັນດັ່ ງຕ່ໍໄປນ ົ້: 

• ປະເພດໂຄງສາ້ງມາດຕະຖານ
ແມ່ນໂຄງສົ້າງມາດຕະຖານທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການກໍານດົໂດຍລດັຖະມນົຕ ກະຊວງທ ່ ດນິ, ໂຄງລ່າງ, 
ການຂນົສົ່ ງ ແລະ ການທ່ອງທ່ຽວ (MLIT), ຍ ່ ປຸ່ນ. ມາດຕະຖານໂຄງສົ້າງໃນປະຈບຸນັຖ ກຈດັປະ
ເພດເປຼັນເລກທ  1~12 ຕາມຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ປີ່ ອຍອອກ, 
ດັ່ ງທ ່ ສະແດງໃຫົ້ເຫນັໃນຕາຕະລາງຂອງ ໂຄງຮີ່ າງໂຄງສາ້ງມາດຕະຖານຂອງJohkasou 
ຂ ົ້າງລຸ່ມນ ົ້.  

• ປະເພດໂຄງສ ົ້າງທ ່ ໄດ ົ້ຮບັໃບຢັົ້ງຢ ນແມ່ນ Johkasou ທີີ່ ໄດນ້າໍສະເໜເີຕຼັກໂນໂລຊກີານບໍາບຼັດທີີ່ ເ
ໝາະສມົ ແລະ ອອກແບບໂຄງສາ້ງ ແລະ ຄວາມສາມາດສະເພາະຜູຜ້ະລ ດ. 
ປະເພດນ ົ້ໄດ ົ້ຜ່ານການທດົສອບການປະເມ ນຜນົການດໍາເນນີງານ ແລະ ຮບັຮູ ົ້ໂດຍ MLIT 
ວ່າມ ປະສດິທພິາບເທົ່ າທຽມກນັ ຫ   ດ ກວ່າປະເພດມາດຕະຖານໂຄງສົ້າງ.  

○5ການເກຼັບມຽ້ນ ທາດແຂງ (ຕະກອນ)  

○1  
ການແຍກທາດແຂງ

ໃຫຍ່ 
ນໍາ້ເປ ອ້ນ ○2ການຍີ່ ອຍ ແລະ  

ການກໍາຈດັມນົລະພດິທ ່ ລະ
ລາຍ  

○3 
ຊບີລະອນຈຸກ ້ກຸີ່ ມແຍກການ 

 )ອນກຕະ  
○4ການຂາ້ເຊ ອ້ ນໍາ້

ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັກ
າ ບຼັດບໍາ  

(1) ການ ອ ດທໍາຂຼັນ້ບຼັດບໍາ  (2) ກາ 2ທີຂຼັນ້ບຼັດບໍານ  

- ຕະແກງ 

- ການແຍກ ອນກຕະ  

- ຊັ ົ້ນຕອງ 

- ການແຍກ ອນກຕະ  

ອນກຕະ  
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b. ໂຄງສາ້ງ 

ມປີະເພດຕີ່ າງໆຂອງ Johkasou, ແຕ່ລກັສະນະທົ່ ວໄປທ ່ ເຮດັໃຫົ້ໂຄງສາ້ງມຼັນແຕກຕີ່ າງຈາກລະບບົບໍາບຼັດ
ແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແມີ່ ນ:  

• ການໃຊປ້ໍ້າອາກາດ ສໍາລບັຟອກອາກາດ ແລະ ສົີ່ ງ/ໝນູໃຊຕ້ະກອນ ແລະ, 
• ຕດິຕັ ົ້ງອຸປະກອນຂາ້ເຊ ອ້ 
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c. ປະເພດຂອງ Johkasou 

c-1. ປະເພດການກາໍຈຼັດ BOD (Anaerobic filter- contact aeration process) 

ເນ ົ້ອໃນ(ສະເປັກ)  

• ປະເພດໂຄງສົ້າງມາດຕະຖານ 

• ຈາໍນວນຄນົທ ່ ໃຊ ົ້ໄດ ົ້(NUD): 5-50 ຄນົ 

• ປະສ ດທ ພາບການບໍາບຼັດ: ອຼັດຕາການກໍາຈ ຼັດ BOD > 90%,  BODຂອງນໍາ້ປີ່ ອຍອອກ < 
20mg/L 

 

 

ຮູບ 2.5-11 ຕວົຢ່າງຂອງໂຈກະໂຊ (Johkasou) (ປະເພດການກໍາຈ ຼັດ BOD)  
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c-2. ປະເພດການກໍາຈຼັດໄນໂຕຣເຈນ (Anaerobic filter moving bed biofilm 
filtration process) 

ເນ ົ້ອໃນ( ສະເປັກ)  

• ປະເພດໂຄງສົ້າງທ ່ ໄດ ົ້ຮບັໃບຢັົ້ງຢ ນ 

• ຈາໍນວນຄນົ ທ ່ ໃຊ ົ້ໄດ ົ້ (NUD): ຂະໜາດນ ົ້ອຍ (ຂຶ ົ້ນຢູ່ກບັມາດຕະຖານຂອງຜູຜ້ະລດິ) 

• ປະສ ດທ ພາບການບໍາບຼັດ:  BODນໍາ້ປີ່ ອຍອອກ < 20mg/L ແລະ  TNນໍາ້ປີ່ ອຍອອກ < 20 
mg/L 

ຮູບ2.5-12 ຕວົຢ່າງຂອງໂຈກະໂຊ (ປະເພດການກາໍຈດັໄນໂຕຣເຈນ) 
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 (7) ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ KIDS (Kind Integrated Digestion Strand) 

a. ຂໍມູ້ນທົີ່ ວໄປ 

ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ KIDS (ຮູບ 2.5-11 ) ໃຊ ົ້ກອ້ນວຼັດສະດຸຕວົກາງ ວາງໄວົ້ຕໍີ່ ກຼັນ
ໃນຖງັປະຕກິລິຍິາທ ່ ມ ທໍີ່ ສົີ່ ງອາກາດຢູ່ດ ົ້ານລຸ່ມ. ນໍາ້ເປ ອ້ນ ຜ່ານວຼັດສະດຸຕວົກາງ ທ ່ ມ ການຈດັເຂດ  "ຕອ້ງການ
ອາກາດ " ແລະ  "ບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ " ສະຫ ຼັບກຼັນ. ຈລຸະຊບີຕອ້ງການອາກາດ  ແລະ  ຈລຸະຊບີບໍີ່ ຕອ້ງການ
ອາກາດ ທ ່ ຕດິຢູ່ກບັເສຼັນ້ສາຍວຼັດສະດຸຕວົກາງ ໃນເຂດເຫ ົ່ ານັ ົ້ນຈະຍ່ອຍ ແລະ ເຮດັໃຫົ້ທາດມນົລະພດິໃນນໍາ້
ຍີ່ ອຍສະຫ າຍໄປ.    

ວຼັດສະດຸ KIDS ສາ້ງຈາກວຼັດສະດຸ ທີີ່ ນໍາມາໃຊົ້ຄ ນໃໝີ່ທ ່ ມ ຄວາມໝຼັນ້ຄງົໃນໄລຍະຍາວ , 
ໂດຍສະເພາະແມ່ນເຮດັຈາກການໃຊົ້ "ຢາງໂປລເີອທ ລ ນ (polyethylene resin)" ທ ່ ຫຸມ້ສາຍໄຟຟົ້າ. 
ເສັ ົ້ນຜ່າສູນກາງຂອງ ''ສາຍ'' ແມ່ນ 5.5 ມມ, ແລະ ຮູບຮ່າງພ ົ້ນຖານມ ຄວາມຍາວ ແລະ ຄວາມກວົ້າງ 50 
ຊງັຕ ແມດັ, ແລະ ຄວາມສູງ 25 ຊງັຕ ແມດັ (ຮູບ2.5-12 ), ແລະ ໂດຍໃຊຍ້ອງກຼັນໃນອີ່ າງ, ກໍີ່ ຈະໄດ"້ອີ່ າງປະ
ຕ ກ ລ ຍາ KIDS" . 

ຟອງອາກາດທ ່ ອອກຈາກທາງລຸ່ມພ ນ້ອີ່ າງ ຜ່ານຕວົກາງວຼັດສະດຸ KIDS ນ ົ້, ຈະສະໜອງ
ອກົຊ ເຈນທ ່ ຈາໍເປັນ ແລະ ເຮຼັດໃຫຊ້ຼັນ້ຈລຸະຊ ບທ ່ ສ ົ້າງຂຶນ້ຢູ່ອ ົ້ອມແອົ້ມວຼັດສະດຸຕວົກາງ ຖ ກຫ ອກອອກໄປຫາ 
"ພ ົ້ນທ ່ ທ ່ ບ່ໍໄດຟ້ອກອາກາດ" ທ ່ ຕາມມາ. ຫ ກັການການບໍາບຼັດ ແມ່ນ ຄາດວີ່ າທາດອງົຄະທາດທ ່ ລະລາຍ 
ເກ ດຈາກການຍີ່ ອຍຂອງຈລຸະຊບີບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ແມ່ນຖ ກຍີ່ ອຍບາງສ່ວນ ແລະ 
ຖ ກກໍາຈດັອອກໄປອ ກໃນພາກສ່ວນຟອກອາກາດ ທ ່ ຕາມມາ, ແລະ ມ ການເຮດັສະຫ ຼັບຊົ້ໍາກຼັນຫ າຍເທ ີ່ ອ. 
ເວົ ົ້າອ ກຢ່າງໜຶີ່ ງ, ໂດຍການບໍາບຼັດແບບຕອ້ງການອາກາດ ແລະ ການຍີ່ ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, ການ
ບໍາບຼັດທີີ່ ເກດີຕະກອນ ຕໍີ່ າຫ າຍແມ່ນບນັລຸໄດ ົ້. 

ຮູບ2.5-11 ໂຄງຮີ່ າງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນໂດຍໃຊ ົ້ວຼັດສະດຸມ ເດຍKIDS  (JICA and Accrete 

Co., Ltd, 2018) 
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ຮູບພາບ2.5-12 ສ ່ ກ ັ່ ນຕອງ (KIDS) (JICA and Accrete Co., Ltd, 2018) 

 ວທິ ການບໍາບຼັດ KIDS ແມ່ນເໝາະສມົ ສໍາລບັການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນອງົຄະທາດຈາກ ທຸລະກດິ ແລະ 
ໂຮງງານ, ເຊັ່ ນດຽວກນັກບັນໍາ້ເປ ້ອນຊຸມຊນົ . ມນັງ່າຍທ ່ ຈະຄຸມ້ຄອງຮກັສາ ແລະ ເກດີຕະກອນ ໜອ້ຍ. ວທິ 
ການ ຕະກອນເລຼັີ່ ງ ແມ່ນ ເໝາະສມົສໍາລບັໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ ຂະໜາດໃຫຍ່ , ແຕ່ ສໍາລບັນໍາ້ເປ ອ້ນ
ທາງການຄົ້າ ແລະ ຊຸມຊນົ, ມນັຕ ົ້ອງການການຄຸມ້ຄອງບໍາລຸງຮກັສາງີ່າຍ. ນອກຈາກນ ົ້ , ຄວາມຈງິທ ່ ວ່າ ''ເກດີ
ຕະກອນໜອ້ຍ'' ໝາຍຄວາມວ່າ ''ການກໍາຈດັຕະກອນເປັນໄລຍະ'' ສາມາດເຮດັໄດົ້ໜອ້ຍລງົ . 

      ຜນົປະໂຫຍດອ ກຢ່າງໜຶີ່ ງກໍຄ ສາມາດສົ້າງເປັນບີ່ ອນບໍາບຼັດຢູ່ໃຕ ົ້ດນິໄດ ົ້. 
ເນ ່ ອງຈາກບ່ໍມ ພາກສ່ວນເຄ ່ ອນຍ ົ້າຍໃນລະບບົບໍາບຼັດ, ມນັເປັນໄປໄດົ້ທ ່ ຈະສົ້າງບີ່ ອນບໍາບຼັດ
ຢູ່ໃຕ ົ້ດນິຢ່າງສິ ົ້ນເຊ ງໂດຍຍກົເວັ ົ້ນສ ນ້ສີ່ ວນໃນການກວດກາບາງຢີ່ າງ. 
ສະຖານທ ່ ສາມາດນໍາໃຊົ້ໄດ ົ້ຢ່າງມ ປະສດິທພິາບໂດຍການສົ້າງບ່ອນຈອດລດົຢູີ່ ທາງເທງິຂອງບີ່ ອນບໍາບຼັດ 
ໂດຍສະເພາະສໍາລບັທຸລະກດິ ແລະ ໂຮງແຮມທ ່ ມ ຢູ່ແລ ົ້ວ, ການຕດັສນິໃຈທ ່ ຈະກໍ່ ສ ົ້າງບີ່ ອນບໍາບຼັດໃໝີ່
ແມ່ນບນັຫາໃຫຍ່. ດັ່ ງນັ ົ້ນ, ຖົ້າຫາກມ ການຕດິຕັ ົ້ງບີ່ ອນບໍາບຼັດໃນບ່ອນຈອດລດົທ ່ ມ ຢູ່ແລ ົ້ວ, 
ສ່ວນເທງິສາມາດນໍາໃຊົ້ເປັນບ່ອນຈອດລດົໄດົ້.  ມາດຕະການຕໍີ່ ກຼັບກ ີ່ ນສາມາດເຮຼັດໄດົ້ງີ່າຍຖົ້າຈາໍເປັນ. ວຼັດ
ສະດຸຕວົກາງ ທ ່ ໃຊ ົ້ມ ອາຍຸຍ ນ. ວຼັດສະດຸKIDS ແມ່ນຜະລດິຕະພນັທ ່ ເຮດັໂດຍການລະລາຍຢາງຫຸມ້ 
ສາຍໄຟ, ດັ່ ງນັ ົ້ນ, ມນັຈະບ່ໍຖ ກສະຫ າຍຕວົໂດຍລງັສ UV ຫ   ສິ່ ງມ ຊ ວດິເປັນໄລຍະເວລາດນົນານ. ວຼັດສະດຸ
KIDS ສາມາດຜະລດິໄດົ້ໃນລາວ.     

b. ການອອກແບບ ແລະ ຄວາມຕ ົ້ອງການ: 

ລະບບົຄວນຈະມ ີ   "ອີ່ າງປັບສມົດຸນການໄຫ ". ໃນກໍລະນ ນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກທຸລະກດິ, 
ນ ົ້ແມ່ນມ ຄວາມຈາໍເປັນ ເພ ່ ອຫ ຸດຜ່ອນການປ່ຽນແປງຂອງປະລມິານ ແລະ ຄຸນນະພາບນໍາ້. "ຕະແກງຮູນອ້ຍ" 
ແມ່ນມ ຄວາມຈາໍເປັນ ເພ ່ ອປົ້ອງກນັຂ ົ້ເຫຍ ົ້ອຂະໜາດໃຫຍ່ບ່ໍໃຫ ົ້ເຂົ ົ້າໄປໃນໜີ່ ວຍ  KIDS. ໃນຖານະເປັນ 
"ພາກສ່ວນສຸດທາ້ຍ", ເພ ່ ອເຮດັໃຫົ້ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດມ ຄວາມໝຼັນ້ຄງົ, ອີ່ າງຕກົຕະກ
ອນແມ່ນຈາໍເປັນເພ ່ ອເຮຼັດໃຫຕ້ະກອນຈມົລງົ ແລະ ກໍາຈດັຂອງແຂງທ ່ ແຂວນລອຍ ໄຫ ອອກມາຈາກໜີ່ ວຍ 
KIDS ແລະ ເພ ່ ອເກບັຮກັສາ ຕະກອນ ທ ່ ເກດີຂ ົ້ນ. ນອກຈາກນ ົ້, 
ຖົ້າຫາກວ່າສິ່ ງເສດເຫ  ອຂອງມະນຸດໄຫ ເຂົ ົ້າມາ, ອາດຕອ້ງການພາກສີ່ ວນຂາ້ເຊ ອ້ ໃນກໍລະນ ຈາໍເປຼັນ. ລະບບົ
ບໍາບຼັດນີບ່ໍ້ມ ສ່ວນທ ່ ເຄ ່ ອນຍ ົ້າຍ ຫ   ອຸປະກອນກນົຈກັ, ສາມາດດໍາເນ ນການໄດົ້ພຽງແຕ່ມປ້ໍີາອາກາດ, ແລະ 
ມ ປະໂຫຍດທີີ່ ຄວາມຖີີ່ ການບໍາລຸງຮກັສາໜອ້ຍ. ນອກຈາກນ ົ້, ສໍາລບັສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການ
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ບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ, ຍງັເປັນໄປໄດົ້ທ ່ ຈະຕດິຕັ ົ້ງ "ອີ່ າງແຍກຕະກອນ" ຢູ່ຂັ ົ້ນໜາ້, ຄ ົ້າຍຄ ກນັກບັ "ວທິ ການ
ຖຼັງວ ດຊມຶ", ໂດຍບ່ໍໃຊົ້ອີ່ າງປຼັບສມົດູນການໄຫ .  

ຈາກການທດົສອບທ ່ ຜ່ານມາ, ໄດ ົ້ຮບັການຢ ນຢັນວ່າ ອດັຕາການເກດີຕະກອນ ແມ່ນ 41% ໃນ "ນໍາ້
ອີ່ າງຕກົຕະກອນທໍອດິ" ແລະ 50% ໃນ "ນໍາ້ເປ ້ອນ". ໂດຍທົ່ ວໄປໃນກໍລະນ ຂອງວທິ ລຽ້ງຕະກອນເລຼັີ່ ງ, 
ອດັຕາການເກດີຕະກອນ ແມ່ນ 100 ເຖງິ 75%, ດັ່ ງນັ ົ້ນ, ສາມາດເວົ ົ້າໄດ ົ້ວ່າມນັແມ່ນປະມານເຄິ່ ງໜຶີ່ ງ
ຂອງວທິ ການປົກກະຕ.ິ 

c. ຕວົຢ່າງຂອງສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກ KIDS. 

ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ KIDS ຖ ກຕດິຕັ ົ້ງ ແລະ ທດົລອງຢູ່ສູນ
ອາຫານຂອງມະຫາວທິະຍາໄລແຫ່ງຊາດ ວ ທະຍາເຂດດງົໂດກ. ຄວາມອາດສາມາດໃນການບໍາບຼັດ
ທ ່ ອອກແບບ ແມ່ນ 30 m3/ມ ົ້, ແລະ ຫ ຸດ BOD ຈາກ 200mg/L ໃຫົ້ໜອ້ຍກ່ວາ 30mg/L.ລະບບົປະກ
ອບມຕີະແກງ, ອີ່ າງປຼັບສມົສູນການໄຫ , ອີ່ າງວດັແທກນໍາ້ເຂົາ້, 2ແລວຂອງອີ່ າງປະຕກິລິຍິາ, ອີ່ າງຕກົຕະກອນ 
ແລະ ອີ່ າງປ່ອຍນໍາ້ອອກ.  

ຮູບພາບ2.5-13 ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ໃຊ ້ວຼັດສະດຸໃຊຄ້ ນ KIDS ແລະໃຊພ້ະລຼັງງານແສງຕາເວຼັນ ທີີ່  ສູນ
ອາຫານມະຫາວ ທະຍາໄລແຫີ່ ງຊາດ 

ລະບບົບໍາບຼັດ KIDS ໜຶີ່ ງ ຕດິຕັ ົ້ງຢູ່ໂຮງງານເຂົາ້ໜມົ ໃນປະເທດຍ ່ ປຸ່ນ. ປະລມິານນໍາ້ແມ່ນ 40㎥ ຕ່ໍມ ົ້ ມ 
ອີ່ າງບໍາບຼັດ 2 ຊຸດ, ຂະໜາດກວາ້ງ 1.25ແມດັ x 7.9m x ເລກິ4m. ການສໍາຫ ວດຄຸນນະ ພາບ ຂອງນໍາ້ ທ ່  
ຜ່ານມາໄດົ້ສະແດງໃຫົ້ເຫນັວ່າການໄຫ ຂອງBODໄດົ້ຫ ຸດລງົຈາກ 3500 mg/L ມາເປັນປະມານ100mg/L. 
ໃນກໍລະນ ນ ົ້, ເວລາຄງົຄາ້ງແມ່ນປະມານ 100 ຊົ່ ວໂມງເນ ່ ອງຈາກຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ສູງຂອງນໍາ້ເຂົາ້, 
ແຕ່ໃນກໍລະນ ຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນອຸດສາຫະກໍາ, ລກັສະນະຂອງນໍາ້ເປ ້ອນແຕ່ລະຊະນດິແມ່ນແຕກຕ່າງກນັ, 
ດັ່ ງນັ ົ້ນຖົ້າອຸດສາຫະກໍາ ມ ຄວາມແຕກຕ່າງກນັ, ມນັອາດຈະມ ຄວາມຈາໍເປັນທ ່ ຈະກະກຽມລ່ວງໜາ້.  
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ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ KIDS ຕດິຕັ ົ້ງຢູ່ໃນໂຮງງານຊຼັກຜາ້. ປະລມິານນໍ ົ້າ200m3ຕ່ໍມ ົ້. ນໍາ້ເປ ອ້ນ 
BOD ແມ່ນ 80mg/L, ສ່ວນນໍາ້ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດແມ່ນ 30mg/L, ແລະ ເວລາຄງົຄາ້ງແມ່ນປະມານ 20 
ຊົ່ ວໂມງ. 

ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ KIDS ໜຶີ່ ງ ໄດົ້ນໍາໃຊສໍ້າລບັການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຂອງໂຮງໝໍຢູ່ຫວຽດນາມ . 
ປະລມິານນໍາ້ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດແມ່ນ 560 m3 ຕ່ໍມ ົ້ (ກວົ້າງ 2.5 ແມດັ (2 ຊຸດ x 23m x 5m), 
ເຊິ່ ງໄດ ົ້ເລ ່ ມດໍາເນ ນການໃນປ  2011. ຕະກອນ ບ່ໍເຄ ຍຖ ກດູດອອກມາຈນົມາຮອດປ  2017 ແລະ 
ຄຸນນະພາບຂອງນໍາ້ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດແມ່ນດ . 
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(8) ການຄຸມ້ຄອງຕະກອນອາຈມົ FSM:  ໜອງບໍາບຼັດ (Lagoon) 

a. ຂໍມູ້ນທົີ່ ວໄປ 

      ໃນບີ່ ອນທ ່ ທ ່ ດນິບ່ໍແມ່ນຂໍ ົ້ຈາໍກດັ, ແລະ ຄວາມເສຍຫາຍທາງດົ້ານສິ່ ງແວດລົ້ອມທ ່ ອາດເກ ດຂຶ ົ້ນ ແລະ 
ຄວາມສ່ຽງຕ່ໍສຸຂະພາບຂອງມະນຸດແມ່ນມ ຈາໍກດັ, ແລະ ຈາໍເປັນຕົ້ອງການແກ ົ້ໄຂໃນລາຄາຕໍີ່ າ, ໜອງບໍາບຼັດ 
ຕາກຕະກອນ ສາມາດສະໜອງການກໍາຈຼັດນໍາ້ອອກຈາກຕະກອນ ແລະ ສ າເລຼັດການກໍາຈດັຕະກອນສໍາລຼັບ
ຕະກອນທີີ່ ຖ ກຍ່ອຍ. ນອກຈາກນຼັນ້, ມນັສາມາດປຽບທຽບກບັ ວ ທກີານໂດຍໃຊຊ້ຼັນ້ແຫົ້ງ (drying bed)  
ໃນທາງທ ມຼັນຕອ້ງການ ດ ນຂະໜາດໃຫຍ່ ແລະ ການກໍາຈດັອະນຸພາກທີີ່ ເອາົນໍາ້ອອກແລວ້ ໂດຍວ ທທີາງກນົ
ຈຼັກ ທີີ່ ໃຊແ້ຮງງານຫ າຍ , ແຕ່ວ່າມນັງ່າຍທ ່ ຈະສົ້າງ ເພາະບ່ໍຈາໍເປຼັນຕອ້ງມກີານລະບາຍນໍາ້ທີີ່ ຕອງ. ໜອງບໍາບຼັດ
ເປັນອ່າງເກບັນໍາ້ທ ່ ຕ ົ້ນໆທ ່ ມ ພ ົ້ນລຸີ່ ມປ ດໄວົ້ ເຊິ່ ງປົ້ອງກນັບ່ໍໃຫ ົ້ນໍ ົ້າຊມຶເຂົ ົ້າໄປໃນພ ົ້ນດ ນ, ແຫ ີ່ ງນໍາ້ ຫ   
ສິ່ ງແວດລົ້ອມນໍາ້ອ ່ ນໆ. ຕະກອນ ຖ ກຖິ ົ້ມລງົໃນໜອງ, ແລະ ເຮຼັດໃຫຂ້ອງແຂງຈມົລງົ. ນໍາ້ຈະສູນສຽຍ
ໄປໂດຍຜ່ານ ການລະເຫ ຍໃນລະຫວ່າງການໝູນວຽນການດໍາເນ ນງານ ການຕາກແຫງ້ / ການເຮຼັດໃຫນໍ້າ້ອອກ
, ເຊິ່ ງໃຊ ົ້ເວລາຫ າຍເດ ອນ.   

      ໃນທາງກຼັບກຼັນ, ຕະກອນ ສ ົ້າງຊັ ົ້ນຫນາຢູ່ທ ່ ພ ົ້ນໜອງບໍາບຼັດ, ເຊິ່ ງມ ຄວາມໝຼັນ້ຄງົໂດຍການທໍາງານ
ທາງຊ ວະພາບຂອງຈລຸ ນຊ ີບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ. ຢູ່ເທ ງຊັ ົ້ນຕະກອນທີີ່ ຖ ກຍ່ອຍ, ຊັ ົ້ນນໍາ້ທາງເທ ງຮຼັກສາໄວໃ້ຫ ້
ມຫີ າຍກວ່າ 0.5 m. ຊັ ົ້ນນ ົ້, ຈະເຮຼັດໃຫົ້ສານທ ່ ມ ກິ່ ນເຫມນັທ ່ ເກດີຂຶນ້ ແລະ ປ່ອຍອອກມາຈາກຊັ ົ້ນຕະກອນ 
ໃນລະຫວ່າງການຍ່ອຍໃນພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຖ ກຍີ່ ອຍສະຫ າຍ. ຕະກອນ
ແຫົ້ງຖ ກກໍາຈດັອອກໄປເມ ່ ອຕະກອນທີີ່ ເອາົນໍາ້ອອກໄດົ້ບຼັນລຸອຼັດຕາສີ່ ວນທາດແຂງທີີ່ ເປົົ້າໝາຍ 25-30%. 
ວງົຈອນການດໍາເນ ນງານປົກກະຕຂິອງໜອງບໍາບຼັດ ແມ່ນ ຫ າຍກວ່າໜຶີ່ ງປ , ຂຶ ົ້ນກບັອຸນຫະພູມທົ້ອງຖິ່ ນ. 
ດນົກວ່າໄລຍະເວລາທີີ່ ໃຊໃ້ນວ ທ ີຊຼັນ້ແຫົ້ງ, ເມ ່ ອນໍາ້ສ່ວນໃຫຍ່ສູນເສຍໄປຜ່ານການລະບາຍນໍາ້. 

 

b. ຂໍ ົ້ກໍານດົ ແລະ ການພຈິາລະນາການອອກແບບ  

ໜອງແມ່ນສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງທີີ່ ໄດຂຸ້ດຂະໜາດໃຫຍ່ ແລະ ເນ ່ ອງຈາກຂະໜາດກໍ່ ສ ົ້າງໃຫຍີ່ , ເວລາການທີີ່ ໃຊ ້
ຂົ້ອນຂົ້າງຍາວ. ການຕກົຕະກອນ, ການລະເຫຍີຂອງອາຍນໍາ້, ປະເພດຕະກອນ, ບໍລມິາດ, ແລະ ຄວາມເຂຼັມ້
ຂຸນ້ຂອງແຂງ ທງັໝດົມ ຜນົກະທບົຕ່ໍກຼັບຄວາມເລກິຕວົຈງິ ແລະ ພ ົ້ນທ ່ ທ ່ ຈາໍເປັນຕາກຕະກອນ. ຢ່າງໜອ້ຍ
ສອງໜອງທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ, ຖົ້າບ່ໍແມ່ນສາມໜອງ, ຈະຖ ກສາ້ງຂຶນ້ເພ ່ ອຮຼັບປະກຼັນມ ບີ່ ອນ
ຫວ່າງໃນການເກບັຮກັສາສໍາລບັ ການອະນາໄມ, ການບໍາລຸງຮກັສາ, ຫ   ເງ  ່ອນໄຂສຸກເສ ນ. ປະເພດຂອງຕະກ
ອນ ທ ່ ໃຊ ົ້ໃນໜອງສາມາດມ ຜນົກະທບົຫ າຍຕ່ໍຈາໍນວນ ແລະ ປະເພດຂອງບນັຫາກິ່ ນ ແລະ ແມງວຼັນທ ່ ຈະ
ເກ ດຂຶ ົ້ນ. ມຄໍີາແນະນໍາວ່າໃຫມ້ແີຕີ່ ຕະກອນທີີ່ ຈະຍີ່ ອຍດວ້ຍສະພາວະບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດເທົີ່ ານຼັນ້ ທ ່  ຈະນໍາ 
ໃຊ ົ້ໃນໜອງບໍາບຼັດ. ໜອງບໍາບຼັດ ສາມາດ ເຮຼັດເປັນຮູບຮ່າງໃດໜຶີ່ ງ, ແຕ່ການອອກແບບເປຼັນຮູບສ ່ຫ ີ່ ຽມ ເຮຼັດ
ໃຫົ້ການກໍາຈດັຕະກອນໄດໄ້ວ. ສຼັນຄູຂອງໜອງ ຄວນມ ຄວາມເນີງ້ເປຼັນ 1:3, ຕາມທາງຕຼັງ້ ຕໍີ່ ກຼັບທາງນອນ, 
ແລະ ມ ຮູບຮ່າງ ແລະ ຂະໜາດເພ ່ ອເຮຼັດໃຫົ້ການບໍາລຸງຮກັສາ, ການຕຼັດຫຍາ້, ການເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍ
ຂອງລດົບໍາລຸງຮກັສາຢູ່ເທງິສຼັນຄູ, ແລະ ການເຂົ ົ້າຂອງລດົບນັທຸກ ແລະ ລດົຖີ່ າຍເທທາງໜາ້ເຂົ ົ້າໄປຫາໜອງ 
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ໄດງ້ີ່າຍ. ຄວນປຼັບປຸງໜາ້ດນິບໍລເິວນອົ້ອມແອົ້ມເພ ່ ອປົ້ອງກນັບ່ໍໃຫ ົ້ນໍາ້ໜາ້ດ ນເຂົ ົ້າໄປໃນໜອງ. ຕ ົ້ອງ ມ  ການຕໍີ່
ທໍີ່  ເພ ີ່ ອນໍານໍາ້ບໍາບຼັດມາໃຊຄ້ ນໃນບີ່ ອນບໍາບຼັດ.  ຕ ົ້ອງຈາໍກດັການເຂົ ົ້າເຖງິຂອງຄນົທົີ່ ວໄປ.  

 

 

ຮູບ2.5-14 ຂະບວນການຂອງໜອງບໍາບຼັດ (Wang, Shammas, Williford, Chen, & Sakellaropoulos, 

2007) 

 

(8) ການຄຸມ້ຄອງຕະກອນອາຈມົ: ຖຼັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍແບບບໍີ່ ໃຊອ້າກາດ (Anaerobic Digestion Tank) 

a. ຂໍ ົ້ມູນທົ່ ວໄປ 

 ການຍ່ອຍສະຫ າຍໂດຍບໍີ່ ໃຊອ້າກາດ 
ແມ່ນຂະບວນການທາງຊ ວະພາບທ ່ ເກ ດຂຶ ົ້ນຕາມທໍາມະຊາດທ ່ ໃຊ ົ້ປະຊາກອນ ຂອງ
ແບກັທ ເຣຍທ ່ ແຕກຕ່າງກນັເພ ່ ອຍີ່ ອຍສະຫ າຍທາດອງົຄະທາດ. ໃນຂະນະທ ່ ມ ຫ າຍປະເພດຂອງຮູບການຍີ່
ອຍແບບບໍີ່ ໃຊອ້າກາດ, ຂະບວນການທາງຊ ວະເຄມ ແມ່ນສໍາຄນັຄ ກນັ. ເຄ ່ ອງຍ່ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 
ແມ່ນອຸປະກອນທ ່ ສ ົ້າງຂຶນ້ຈດຸປະສງົ ເພ ີ່ ອນໍາ້ໃຊົ້ຂະບວນການທໍາມະຊາດ. ລະບບົສາມາດຫ ຸດ ກິ່ ນ ແລະ 
ການດງຶດູດແມງວຼັນ, ເຊ ົ້ອພະຍາດ, ການຜະລດິແກ໊ສ, ການຜະລດິຂອງແຫ ວ ແລະ ທາດແຂງຈາກການຍີ່ ອຍ, 
ແລະ ບໍລມິາດຂອງສິ່ ງເສດເຫ  ອ. ກາກບອນອງົຄະທາດຈະຖ ກຍ່ອຍໂດຍຈລຸະຊ ບທ ່ ເກ ດຂຶ ົ້ນຕາມທໍາມະຊາດ. 
ເມ ່ ອທາດອງົຄະທາດຖ ກແຕກຫຼັກອອກໃນສ ີ່ ງແວດລອ້ມທ ່ ບ່ໍມ ອກົຊ ແຊນ, ການຍ່ອຍຈະເກ ດຂຶ ົ້ນ. 
ບາງລະບບົຂອງເຄ ີ່ ອງຍີ່ ອຍ ຈຈຼັດຄວາມແຕກຕ່າງລະຫວ່າງເຄ ີ່ ອງຍີ່ ອຍແບບ "ປຽກ" ແລະ "ແຫົ້ງ", ຫ   
ລະບບົທ ່ ມທີາດແຂງໜອ້ຍ ແລະ ລະບບົທ ່ ມທີາດແຂງຫ າຍ, ແລະ ບາງຄັ ົ້ງຂະບວນການແມ່ນຖ ກເອີນ້
ວ່າເປັນການຫມກັ. ໃນເວລາທ ່ ບ່ໍມ ອກົຊ ເຈນ, ຈລຸະຊບີຈາໍນວນຫ າຍກນິທາດອງົຄະທາດເຊັ່ ນ: ອາຈມົສດັ, 
ຕະກອນຈາກນໍາ້ເປ ອ້ນ, ເສດອາຫານ, ແລະ ທາດອງົຄະທາດອ ່ ນໆໃນລະຫວ່າງການຍ່ອຍ. ວ ທທີາງເຄມ  
ແລະ ວສິະວະກໍາ ສາມາດນໍາໃຊົ້ເພ ່ ອຄວບຄຸມ ແລະ ປັບປຸງຂະບວນການ. ການຍີ່ ອຍໄຮໂດຣໄລຊສີ, 
ການຫມກັ, ທ ່ ຮູ ົ້ກນັໃນນາມ acidogenesis (ການສົ້າງໂມເລກຸນອງົຄະທາດທ ່ ສາມາດລະລາຍ ແລະ ອາ
ຊ ດອງົຄະທາດທີີ່ ສັ ົ້ນ), ແລະ methanogenesis (ການປ່ຽນແບກັທ ເຣຍຂອງທາດອງົຄະທາດເປັນມ ເທນ 
(methane) ແລະ ອາຍກາກບອນນ ກ (ຄາບອນໄດອ໊ອກໄຊດ)໌ ແມ່ນ ປະຕກິລິຍິາທາງເຄມ  
ທ ່ ເກ ດຂຶ ົ້ນໃນຂັ ົ້ນຕອນລະຫວ່າງການຍ່ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ. Methanogenesis ປ່ຽນກດົອາເຊ
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ຕ ກ, ອາຍກາກໂບນ ກ, ແລະ ໄຮໂດຣເຈນເປັນແກສຊ ວະພາບໃນລະຫວ່າງຂຼັນ້ຕອນ methanogenesis. 
ແກສຊ ວະພາບ ເຊິ່ ງສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນປະກອບດົ້ວຍທາດມ ເທນ ແລະ ອາຍກາກບອນນ ກ ແມ່ນເຊ ົ້ອເພງີ
ພະລງັງານທ ່ ຍ ນຍງົທ ່ ສາມາດນໍາໃຊົ້ຫ າກຫ າຍຮູບແບບ. ໃນບນັດາທາງເລ ອກ, ການຍ່ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາ
ກາດແມ່ນທາງເລ ອກໜຶີ່ ງທີີ່ ມອີະນາຄດົ, ເຊ ີ່ ງສາມາດກໍາຈດັມນົລະພດິທ ່ ດ ເລ ດ ແລະ 
ມ ຄວາມສາມາດສູງສໍາລບັການຜະລດິພະລງັງານທດົແທນ ແລະ ເອາົທາດສານອາຫານກຼັບມານໍາໃຊໃ້ໝີ່ . 
ເນ ່ ອງຈາກຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຂອງສານອງົຄະທາດສູງ, ນໍາ້ທີີ່ ໄຫ ອອກຈາກສະໜາມຂີເ້ຫຍ ອ້ເປັນແຫ ່ ງທາດທ ່ ເໝ
າະສມົ ສໍາລຼັບລະບບົ. ຖຼັງຍ່ອຍສາມາດກໍາຈຼັດສ ີ່ ງເສດເຫ  ອສຼັດໄດົ້ຢ່າງກວົ້າງຂວາງ. ຖຼັງ
ຍ່ອຍບາງຢ່າງຖ ກສົ້າງຂຶ ົ້ນສໍາລບັສ ີ່ ງເສດເຫ  ອສຼັດຊະນ ດດຽວ, ແຕ່ສາມາດດດັແປງໃຫົ້ໄດສ້າມາດບໍາບຼັດສ ີ່ ງ
ເສດເຫ  ອສຼັດທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ ຫ   ການປະສມົປະສານຂອງມນັ. ການບໍາບຼັດຕະກອນຈາກນໍາ້ເປ ້ອນແລະ ສ ີ່ ງຂຼັບ
ຖີ່ າຍຂອງສຼັດ (ເຊັ່ ນ: ໄຂມນັ, ນໍາ້ມນັ, ແລະ ກາແລຼັດ (FOG), ເສດອາຫານ, ຊສີ ຫ   ເຫ ົ ົ້າວາຍ, ອາຈມົສຼັດ) 
ສາມາດເພ ່ ມການຜະລດິແກສຊ ວະພາບ. 

b. ຂໍກ້ໍານດົ ແລະ ການພຈິາລະນາໃນການອອກແບບ  

ຖຼັງຍີ່ ອຍມຫີ າກຫ າຍຂະໜາດ, ການອອກແບບ, ແລະ ການນໍາໃຊົ້. ລະບບົ AD ສາມາດມ ຂະໜາດສໍາ
ລຼັບເຮ ອນ ຫ   ຂະໜາດສໍາລຼັບຕວົເມ ອງ. ພວກມຼັນສາມາດນໍາໃຊົ້ສ່ວນໃຫຍ່ສໍາລບັການປຸງແຕ່ງສິ່ ງເສດເຫ  ອ ຫ   
ການສົ້າງພະລງັງານ. ສາມາດສົ້າງລະບບົຍີ່ ອຍສະຫ າຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ  ເພ ່ ອ ການປະສມົຢີ່ າງເໝາະ
ສມົ, ການຫ ຸດປະລມິານ, ການຜະລດິແກສຊວີະພາບ, ການກໍາຈດັເຊ ົ້ອພະຍາດ, ການຫ ຸດຜ່ອນການດງຶດູດ
ແມງວຼັນ, ແລະ ການຄຸ ົ້ມຄອງກິ່ ນ. ລະບບົສາມາດກໍ່ ສ ົ້າງເປັນລະບບົຄງົທີີ່  (batch) ຫ   ການໄຫ ຢ່າງຕ່ໍເນ ່ ອງ 
(continuous flow), ພາຍໃນພາຊະນະບຼັນຈ ຸ ແລະ ຖຼັງທ ່ ອດັແຈບ, ຫ   ເປັນຊຸດພາຊະນະບຼັນຈທຸີີ່ ຕໍີ່ ກ ຼັນ. 
ວທິ ການຍ່ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດມ ຢູ່ໃນຮູບແບບຕ່າງໆ. ຖຼັງຍ່ອຍແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ໃນອຼັດຕາຕໍີ່ າ 
ມກັຈະຖ ກນໍາໃຊົ້ສໍາລບັລະບບົຂະໜາດນ ົ້ອຍ (ຕໍ່າກວ່າ 1 ລ ົ້ານແກລອນຕ່ໍມ ົ້), ບ່ໍມ ການປະສມົຊ່ວຍ, ແລະ 
ດໍາເນນີໃນໄລຍະເວລາຕະກອນຄງົຄາ້ງຍາວ (SRTs) ໃນໄລຍະ 30–60 ມ ົ້. ລະບບົທ ່ ມ ອດັຕາສູງ 
ແມ່ນຖ ກນໍາໃຊົ້ຢ່າງກວົ້າງຂວາງ ແລະ ມ ຄວາມຮົ້ອນເພ ່ ມເຕ ມ, ການປະສມົຊ່ວຍ, ການສະໜອງແບບເນ ອ້
ດຽວ, ແລະ ການເພີີ່ ມຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຕະກອນກ່ອນການຍ່ອຍ. ອຸນຫະພູມການດໍາເນ ນງານປະມານ 36.6 o 

c ແມ່ນ ຮກັສາໄວົ້ໃນຖຼັງ ຍ່ອຍ. 
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ບົດທີ 3. ຂໍມູ້ນການປະຕ ບຼັດຕົວຈ ງ ແລະ ເຕຼັກນ ກໃນການດໍາເນີນ

ງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງ 

3.1 ເປົາ້ໝາຍຂອງບດົນີ ້
    ໃນການດໍາເນນີການບໍາລຸງຮຼັກສາທີີ່ ເໝາະສມົ, ມຼັນເປຼັນສ ີ່ ງຈາໍເປຼັນ ທີີ່ ຈະຕອ້ງເຂົາ້ໃຈ ການບໍາລຸງຮຼັກສາ
ສະເພາະ. ຈດຸປະສງົຂອງບດົນີແ້ມີ່ ນເພ ີ່ ອຮຽນຮູເ້ນ ອ້ໃນການຄຸມ້ຄອງບໍາລຸງຮຼັກສາທາງດາ້ນການປະຕ ບຼັດຕວົ
ຈ  ງ ແລະ ເຕຼັກນ ກ. 

3.2 ການພຈິາລະນາທົ່ ວໄປ  

1) ເປຼັນຫຍຼັງການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາຈຶີ່ ງຈາໍເປັນ? 

ຮູບ3.2-1 ຂາ້ງລຸີ່ ມນີແ້ມີ່ ນຕວົຢີ່ າງຂອງອີ່ າງຕກົຕະກອນ.  ອີ່ າງຕກົຕະກອນໄດອ້ອກແບບ ແລະ ດໍາເນນີງານຢູີ່
ໃນສະພາບໄຮໂດ ລ ກທີີ່ ເໝາະສມົ 1 – 2 ໂມງຊົີ່ ວ  (ເວລາຄງົຄາ້ງໄຮໂດ ລ ກ) ໂດຍແຍກທາດແຂວນລອຍ 
ແລະ ທາດຢູີ່ ໃນສະພາບໂຄລອຍ (colloidal) ໂດຍການເຮຼັດໃຫຟູ້ຂຶນ້ (ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ) ແລະ ການ
ຕກົຕະກອນ (ຕກົລງົພ ນ້). ນອກຈາກນີ,້ ເນ ີ່ ອງຈາກສະພາວະບໍີ່ ມອີາກາດ, ການຍີ່ ອຍສະຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
ແລະ ການກາຍເປຼັນແຮີ່ ທາດຂອງທຼັງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ຕະກອນ ຈະເກດີຂຶນ້. ໂດຍທົີ່ ວໄປ ອຼັດຕາການສະ
ສມົຂອງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ຕະກອນ ຢູີ່ ພ ນ້ຈະສູງກວີ່ າອຼັດຕາການຍີ່ ອຍ ແລະ ກາກາຍເປຼັນແຮີ່ ທາດທີີ່ ນໍາໄປສູີ່
ການສະສມົ . ຖາ້ຄວາມສາມາດໃນການເກຼັບຮຼັກສາບໍີ່ ໄດດ້,ີ ຕະກອນ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ສາມາດຖ ກລາ້ງ
ອອກ ແລະ ອາດຈະສົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່ ຂຼັນ້ຕອນການບໍາບຼັດຕໍີ່ ໄປ.  

ເພ ີ່ ອໃຫໄ້ດຄຸ້ນນະພາບນໍາ້ທີີ່ ດ ີແລະ ໝຼັນ້ຄງົຢີ່ າງສະຫມໍີ່ າສະເໝ,ີ ມຼັນເປຼັນສ ີ່ ງຈາໍເປຼັນທີີ່ ຈະຕອ້ງກວດກາການ
ເພີີ່ ມຂຶນ້ຂອງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ການສະສມົຂອງຕະກອນ ໃນອີ່ າງຕກົຕະກອນ ແລະ ການປີ່ ຽນແປງຄຸນ
ນະພາບນໍາ້ທີີ່ ໄດຮ້ຼັບການບໍາບຼັດ, ແລະ ເພ ີ່ ອທໍາຄວາມສະອາດອີ່ າງເມ ີ່ ອການສະສມົຕະກອນເຕຼັມຂະໜາດບຼັນ
ຈ.ຸ   
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ຮູບ3.2-1 ຜນົຂອງການດໍາເນນີງານບໍາລຸງຮຼັກສາ ຕ່ໍການບໍາບຼັດນໍາ້ຢູີ່ ອີ່ າງຕກົຕະກອນ (ອາ້ງອງີ: ຄໍາແນະນາໍ
ໂຄງການພດັທະນາ Johkasou 2012, ໂດຍ JECES, ພາສາຍ ່ ປຸ່ນ) 

2) ເນ ອ້ໃນທົີ່ ວໄປ 
(1) ການດໍາເນ ນງານ 

ກ ດຈະກໍາສ ບຕໍີ່  ແລະ ຊ ້ໍາ ທີີ່ ພວົພຼັນກຼັບການດໍາເນນີງານຂອງສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກດາ້ນວ ຊາການ, 
ພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງ, ການດໍາເນນີທຸລະກ ດ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ ໂດຍມເີປົາ້ໝາຍທີີ່ ຈະສາ້ງມູນຄີ່ າໃຫແ້ກີ່ ຜູມ້ສີີ່ ວນຮີ່ ວມ 
(ເຊຼັີ່ ນ: ສ ີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່ ສະອາດກວີ່ າ, ປຼັບປຸງສາທາລະນະສຸກ, ຜນົກໍາໄລ, ແລະ ອ ີ່ ນໆ). 

(2) ການບໍາລຸງຮຼັກສາ 

ກ ດຈະກໍາຕີ່ າງໆເຊຼັີ່ ນ: ການທດົສອບ, ການວຼັດແທກ, ການປີ່ ຽນແທນ, ການປຼັບຕວົ, ແລະ ສອ້ມແປງ ເພ ີ່ ອ 
ຮຼັກສາ ຫ   ຟ ນ້ຟູໜີ່ ວຍການທໍາງານໃຫມ້ເີງ  ີ່ອນໄຂສະເພາະເຊ ີ່ ງສາມາດປະຕ ບຼັດໜາ້ທີີ່ ທີີ່ ຈາໍເປຼັນໄດ.້ 

   ການກະທໍາທຼັງໝດົທີີ່ ໄດປ້ະຕ ບຼັດເພ ີ່ ອຮຼັກສາ ຫ   ຟ ນ້ຟູວຼັດຖຸ ຫ   ຊຼັບສ ນໃຫຢູ້ີ່ ໃນສະພາບທີີ່ ໃຊໄ້ດ.້ ປະກອບ
ດວ້ຍການກວດກາ, ການທດົສອບ, ການບໍາລຸງຮຼັກສາ, ການຈາໍແນກການບໍລ ການ, ສອ້ມແປງ, ສາ້ງຄ ນ, 
ສອ້ມແປງຄ ນໃໝີ່ . 

    ຄວາມສາມາດເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນຊຼັບສ ນ (ໂຮງບໍາບຼັດ, ອາຄານ, ໂຄງສາ້ງ, ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກພ ນ້
ຜ ວ, ລະບບົການນາໍໃຊ,້ ຫ   ຊຼັບສ ນອ ີ່ ນໆ) ສາມາດນໍາໃຊຢ້ີ່ າງຕໍີ່ ເນ ີ່ ອງເພ ີ່ ອຈດຸປະສງົຂອງມຼັນ ແລະ ຕາມ
ຄວາມສາມາດ ຫ   ປະສ ດທ ພາບ ທີີ່ ໄດອ້ອກແບບ . 

ການບໍາລຸງຮຼັກສາສີ່ ວນໃຫຍີ່ ປະກອບມ:ີ 

- ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນບ່ອນບໍາບດັສາມາດເຮຼັດວຽກໄດົ້ 

- ແລະ ດໍາເນ ນງານໄດົ້ຕະຫ ອດ 
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- ກວດເບ ີ່ ງໜາ້ທີີ່ ການທໍາງານ 

- ກໍາຈ ຼັດຕະກອນທີີ່ ສະສມົ 

- ການທໍາຄວາມສະອາດ 

- ການກວດກາການຕຼັງ້ຄີ່ າ 

- ການຄວບຄຸມປະສ ດທ ພາບທາງຊວີະພາບ (ການວ ເຄາະຂອງຕວົວດັແທກ) 

- ການຄວບຄຸມຈດຸປີ່ ອຍ. 

- ການວຼັດແທກລະດຼັບຕະກອນ 

- ການຊີບ້ອກເຖ ງການດູດວ ດ 

- ການຂຽນບດົລາຍງານການບໍາລຸງຮຼັກສາ 

3) ການພ ຈາລະນາຄວາມຖີີ່  

ຄວາມຖີີ່ ໃນການດໍາເນນີ O&M ໂດຍທົີ່ ວໄປ ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນຂາ້ງລຸີ່ ມນີ.້ 

• ການກວດກາຄຼັງ້ທໍາອ ດ: ເພ ີ່ ອຢຼັງ້ຢ ນການຕ ດຕຼັງ້ລະບບົຢີ່ າງຖ ກຕອ້ງ. 

• ປະຈາໍອາທ ດ: ກວດເບ ີ່ ງພາບ (ທາງນໍ ົ້າເຂົາ້, ທາງນໍ ົ້າອອກ, ຜາ້ປົກ, ອ່າງ, ທໍີ່ ລະບາຍອາກາດ, ...) 

• ທຸກໆ 3 ຫາ 6 ເດ ອນ: ເຄ ີ່ ອງຈຼັກທໍາຄວາມສະອາດ 

• ທຸກໆ 6 ເດ ອນ: 

- ການກວດສອບການປະຕ ບຼັດໜາ້ທີີ່ ກີ່ ຽວກຼັບເຄ ີ່ ອງມ  ແລະ ອຸປະກອນໄຟຟາ້ 

- ການກໍານດົລະດບັຕະກອນ 

- ການເກບັຕວົຢີ່ າງ ແລະ ການວ ເຄາະນໍ ົ້າອອກ 

• ທຸກໆ 12 ເດ ອນ ແລະ/ຫ   ຕາມຄວາມຕອ້ງການ: ການກໍາຈຼັດຕະກອນ  

• ທຸກໆ 3 ຫາ 5 ປີ: ການຄວບຄຸມຄວາມແຂງແກ່ນ 

ມກີານແນະນາໍວີ່ າ ຄວາມຖີີ່ ຂອງ O&M ຄວນໃຫເ້ໝາະສມົທີີ່ ສຸດ ໂດຍອງີໃສີ່ ການນາໍໃຊຕ້ວົຈ  ງ. ຍກົຕວົຢີ່ າງ, 
ຖາ້ຫາກວີ່ າຈາໍນວນຜູຄ້ນົທີີ່ ໃຊສ້ະຖານ ທີີ່ ໄດ ້ ເພີີ່ ມ ຂຶນ້ນຼັບຕຼັງ້ແຕີ່ ມ ຼັນໄດຖ້ ກອອກແບບ , ຄວາມຖີີ່ ຂອງ 
O&Ms ເຫ ົີ່ ານີອ້າດຈະຕອ້ງໄດເ້ພີີ່ ມຂຶນ້. ການສຼັງເກດສະພາບໃນແຕີ່ ລະການກວດກາ, ການເກຼັບກໍາຂໍມູ້ນ, 
ແລະ ການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດຂໍມູ້ນຈະຊີ່ ວຍປຼັບ O&M ໃຫດ້ທີີີ່ ສຸດ.3)  
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4) ການບຼັນທກຶ 

ສໍາລຼັບການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ກວດກາ, ຕອ້ງໄດບ້ຼັນຍາຍຂໍມູ້ນຕໍີ່ ໄປນີ ້ແລະ ເກຼັບຮຼັກສາໄວໃ້ນໄລຍະເວລາ
ໃດໜຶີ່ ງ7.  

• ຊ ີ່ ຂອງບຸກຄນົທີີ່ ດໍາເນນີວຽກງານ 

• ວຼັນທ ີແລະ ເວລາເຮຼັດວຽກ 

• ວຽກງານບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ກວດກາ 

• ຜນົການວຼັດແທກຄຸນນະພາບນໍາ້ 

• ສະຖານະການສະສມົຕະກອນ 

• ການຕ ີ່ ມທາດເຄມ ີ

• ການສອ້ມແປງ ແລະ ການປ່ຽນແທນສິ ົ້ນສີ່ ວນຕີ່ າງໆ 

• ການທໍາຄວາມສະອາດ 

   ເມ  ີ່ ອກະກຽມການບຼັນທກຶການບໍາລຸງຮຼັກສາ ແລະ ກວດກາ, ຄວນນາໍໃຊແ້ບບຟອມທີີ່ ສອດຄີ່ ອງກຼັບຄວາມ
ຮຽກຮອ້ງຕອ້ງການດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ.້  

• ເຮດັສໍາເລຼັດໄດ ົ້ງີ່າຍ 

• ອີ່ ານງີ່າຍ 

• ເຮດັເປຼັນຮູບແບບເອເລຼັກໂຕຣນ ກໄດ ົ້ງີ່າຍ 

• ເຮດັເປັນຕາຕະລາງໄດົ້ງີ່າຍ  

ໃນບາງກໍລະນ,ີ ຜູຜ້ະລ ດອາດຈະສະໜອງແບບຟອມຂອງຕນົເອງ. 

5) ຄໍາເຕ ອນ 

     ໃຊຄ້ວາມລະມຼັດລະວຼັງຢີ່ າງສຸດຂດີເມ ີ່ ອກວດກາ ຫ   ເຂົາ້ໄປໃນອ່າງ. ຢີ່ າກວດ ຫ   ເຂົາ້ໄປໃນອ່າງຄນົດຽວ. 
ຂຼັນ້ຕອນການບໍາບຼັດຕາມທໍາມະຊາດພາຍໃນຖຼັງ ອາດຈະເກ ດອາຍພ ດທີີ່ ສາມາດເຮດັໃຫົ້ ເສຍຊວີ ດໄດພ້າຍ
ໃນໄລຍະເວລາສັ ົ້ນໆ.  

 

 

7 3 ປີໃນກໍລະນຂີອງຍີີ່ ປຸີ່ ນ. 
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3.3 ຄວາມຕອ້ງການທົີ່ ວໄປຂອງການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) 
1) ການກວດກາ ແລະ ບໍາລຸງຮກັສາເພ ່ ມຕ ່ ມທຸກໆເຄິ່ ງປ  

      ຕອ້ງມກີານບໍາລຸງຮຼັກສາເພີີ່ ມເຕມີທຸກໆຫກົເດ ອນ. ນອກຈາກນີ,້ ຕອ້ງໄດເ້ກຼັບຕວົຢີ່ າງນໍາ້ເປ ອ້ນ ແລະ 
ວ ໄຈໃນທຸກໆຫກົເດ ອນ.  ການວ ໄຈເພີີ່ ມເຕມີຂອງນໍາ້ເປ ອ້ນຕອ້ງໄດເ້ຮຼັດທຸກປີ ຫ   ທຸກໆ 18 ເດ ອນ ເພ ີ່ ອກໍາ
ນດົປະສ ດທ ພາບການບໍາບຼັດ. 

ຕາຕະລາງຂ ົ້າງລຸ່ມນ ົ້ສະແດງໃຫົ້ເຫນັເນ ົ້ອໃນຂອງໜາ້ວຽກ ແລະ ວທິ ການທ ່ ຕ ົ້ອງປະຕບິດັ. 

ຕາຕະລາງ 3.3-1 ກ ດຈະກໍາເພີີ່ ມເຕມີທຸກໆ 6 ເດ ອນ 

ຕວົວດັແທກ ຈດຸເກຼັບຕວົຢ່າງ ຄ່າ ວ ທວີ ເຄາະ ວ ເຄາະຢູີ່ ໄສ? 

ລະດບັຕະກອນ 
ອີ່ າງຕກົຕະກອນ, 
ທຸກຫອ້ງ ຂອງ 
ABR ຫ   AF 

< 50% 
ຂອງບໍລມິາດ 

 

< 40% 
ຂອງບໍລມິາດ 

ການນໍາໃຊົ້ທ່ໍ ເພ ີ່ ອ
ວດັແທກລະດບັ 
ຕະກອນ 

ກຼັບທ ່  

ຂອງແຂງທ ່ ສາມາດ
ຕກົລງົໄດ ້ ນໍ ົ້າອອກ < 1mL/L Imhoff Corn ກບັທ ່  / 

ຫ ົ້ອງທດົລອງ 

ບໍລມິາດຕະກອນ ບ່ອນຟອກອາ
ກາດ 

150 – 600 
mL/L 

ບຼັງ້ຮີ່ າຍວຼັດບໍລ 
ມາດ ກບັທ ່  

ຄ່າpH  ນໍາ້ເຂົາ້ / ນໍາ້ອອກ 7.0-8.0 ເຄ ີ່ ອງວຼັດແທກ
pH 

ກບັທ ່  / 
ຫ ົ້ອງທດົລອງ 

ອກົຊ ເຈນທ ່ ລະລາຍ ຂັ ົ້ນຕອນຕົ້ອງ
ການອາກາດ > 2 mg/L ເຄ ີ່ ອງວຼັດແທກ

DO ກບັທ ່  

COD ນໍາ້ອອກ < 120 mg/L - ຫົ້ອງທດົລອງ 

BOD5 ນໍາ້ອອກ < 25 mg/L - ຫົ້ອງທດົລອງ 
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TN ນໍາ້ອອກ < 25 mg/L - ຫົ້ອງທດົລອງ 

P ນໍາ້ອອກ < 5 mg/L (2 
mg/L) - ຫົ້ອງທດົລອງ 

SS ນໍາ້ອອກ < 35 mg/L - ຫົ້ອງທດົລອງ 

 

2) ກດິຈະກໍາຕດິຕາມກວດກາ ແລະ ບໍາລຸງຮກັສາດວ້ຍຕນົເອງ ເປັນໄລຍະ 

ຄໍາແນະນໍາດັ່ ງຕ່ໍໄປນ ົ້ ແມ່ນ ນໍາໃຊົ້ກບັເຂດອົ້ອມຮອບລະບບົບໍາບຼັດ ແລະ ການກໍ່ ສ ົ້າງທົ່ ວໄປ: 

1. ຮົວ້/ປົ້າຍ 

ກວດກາຮົວ້ເປຼັນແຕີ່ ລະໄລຍະເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນ ຄວາມສູງ ແລະ ເງ  ີ່ອນໄຂພຽງພໍ ເພ ີ່ ອບ່ໍໃຫ ົ້ສຼັດລຽ້ງ ແລະ
ປະຊາຊນົເຂົ ົ້າໄປ. ປາ້ຍເຕ ອນຄວນຈະເຫຼັນໄດຊ້ຼັດເຈນ ແລະ ຕດິໃສ່ບ່ອນທີີ່ ສມົເຫດສມົຜນົ ທຼັງສອງຂາ້ງ
ຂອງປະຕູເຂົາ້ ແລະ ຮົວ້. 

2. ທ ວທຼັດ/ຕົ ົ້ນໄມ ົ້ໃນອງົປະກອບຂອງລະບບົ 

    ຮຼັກສາບ່ໍໃຫ ົ້ຕົນ້ໄມ ້ແລະ ພຸີ່ ມໄມ ້ ເກ ດຂຶ ົ້ນ. ຢີ່ າປູກຕົນ້ໄມ ້ຫ   ພຸີ່ ມໄມໃ້ສີ່ ສີ່ ວນປະກອບຂອງລະບບົ. ຖາ້
ຕົນ້ໄມ ້ຫ   ພຸີ່ ມໄມ ົ້ທ ່ ມ ລະບບົຮາກທີີ່ ແຂງແຮງ ອາດຈະທໍາລາຍສິ່ ງປູພ ົ້ນ ຫ   ສນັຄູ ຫ   ເຂົາ້ໄປໃນຖຼັງ. ຮາກໃນ
ຖຼັງສາມາດຫ ຸດຄວາມອາດສາມາດການ ຫ   ອຸດຕນັທາງນໍ ົ້າເຂົາ້ ຫ   ທາງນໍ ົ້າອອກໄດ.້ 

3. ໂຄງສາ້ງເບຕງົ 

   ປົ້ອງກນັບ່ໍໃຫ ົ້ຕົນ້ໄມ ້ແລະ ພຸີ່ ມໄມເ້ກ ດຢູ່ໃກ ົ້ຄຽງ. ອີ່ າງຕອ້ງໄດກ້ວດສອບການຮົີ່ ວໄຫ  ຢີ່ າງໜອ້ຍທຸກໆ ຫາ້
ປີ. ປອ້ງກຼັນບໍີ່ ໃຫຂ້ີດ້ ນເຂົາ້ໄປໃນຂຸມ ແລະ ຝາປິດ. ຢີ່ າເອາົລດົບຼັນທຸກເຂົາ້ໄປເທ ງຝາປົກຖຼັງໃນລະຫວີ່ າງການ
ກໍາຈ ຼັດຕະກອນ ຫ   ການປະຕ ບຼັດການທໍາຄວາມສະອາດ. ທໍີ່ ລະບາຍອາກາດ ແລະ ທໍີ່ ລະບາຍນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ/ຂຸມອະ
ນາໄມ, ຄວນບໍີ່ ໃຫສ້ຼັດເຂົ ົ້າເຖງິໄດ ົ້. 

4. ວຽກໜົ້າດ ນ  

     ຮຼັກສາເຂດຄູກຼັນ້ນໍາ້ໃຫສ້ະອາດ ບໍີ່ ໃຫມ້ຫີຍາ້ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫບຸ້ກຄະລາກອນ, ພາຫະນະ ແລະ ອຸປະກອນສາ
ມາດເຂົາ້ເຖ ງສະຖານທີີ່ . ຮຼັກສາຂອງແຄມທາງຂອງຄູກັ ົ້ນນໍ ົ້າເພ ີ່ ອປ້ອງກຼັນການເຊາະເຈ ີ່ ອນ ແລະ ຄວາມເສຍ
ຫາຍ. ກວດກາເປຼັນແຕີ່ ລະໄລຍະບ່ໍໃຫ ົ້ສຼັດດຸດ, ບ່ໍໃຫ ົ້ມ ສຼັດດຸດດນິ, ແລະ ຖມົຂຸມຕາມຄວາມຈາໍເປຼັນ ເພ ີ່ ອ
ປອ້ງກຼັນການເຈ ່ ອທີີ່ ຮາ້ຍແຮງຂອງຄູກັ ົ້ນນໍ ົ້າ. 

5. ຜົ້າປູສງັເຄາະ 
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ຜົ້າປູສງັເຄາະ(ເຊຼັີ່ ນ: HDPE ແລະ PVC) ໂດຍທົີ່ ວໄປ ຈະມ ຄວາມຕາ້ນທານການຊມຶ ໄດົ້ດກີວີ່ າດ ນຫນຽວ 
(bentonite).  ເມ ີ່ ອປູຜົ້າປູທ ່ ຮຼັບຮອງຢີ່ າງເໝາະສມົໃສ່ສນັຄູ, ການຈະເລນີເຕບີໂຕຂອງຫຍາ້ຈະຫ ຸດລງົ
ເນ ີ່ ອງຈາກວີ່ າມ ດ ນໜອ້ຍສໍາລຼັບຫຍາ້ທີີ່ ຈະຍັ່ ງຮາກລງົໄປ. ກວດເບ ີ່ ງຜົ້າປູ ເປຼັນບາງໄລຍະເພ ີ່ ອສຼັງເກດຄວາມ
ເສຍຫາຍຈາກ ແສງUV (ແສງແດດ) ແລະ ສອ້ມແປງຮອຍແຕກ ຫ   ຮູທຼັນທ.ີ 

5. ການປູພ ົ້ນດ ົ້ວຍດ ນ ຫ   ຊັ ົ້ນດນິໜຽວ 

ຖາ້ຫາກວີ່ າມ ການປູພ ົ້ນດ ົ້ວຍຊັ ົ້ນດ ນ, ກວດເບ ີ່ ງ ມຼັນເປຼັນປະຈາໍເພ ີ່ ອກວດເບ ີ່ ງການກດັກ່ອນ, ສຼັດຂຸດຮູ, ແລະ
ການເຕບີໂຕຂອງຫຍາ້. ຊຼັນ້ດ ນໜຽວ ຕອ້ງໄດຮ້ຼັກສາຄວາມຊຸີ່ ມ ໃນລະຫວີ່ າງການນາໍໃຊເ້ພ ີ່ ອປອ້ງກຼັນການ
ແຕກແຫງ. ການປູພ ົ້ນດ ົ້ວຍຊັ ົ້ນດນິໜຽວ ອາດຈະຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການ ເຮດັໃຫົ້ແໜົ້ນຄ ນ ໂດຍໃຊົ້ວຼັດສະດຸດ ນໃ
ໝີ່ ເພ ີ່ ອສອ້ມແປງຂຸມ ແລະ ຮອຍແຕກ. 

3.4 ເນ ົ້ອໃນ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ສະເພາະ 

1)  ການດຼັກໄຂມຼັນ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບ 3.4-1 ແຜນວາດຂອງຖຼັງດຼັກໄຂມຼັນ 

   ມນັເປັນສິ່ ງສໍາຄນັທ ່ ຈະທໍາຄວາມສະອາດ ເອາົໄຂມຼັນ (FOG) ອອກຈາກຖຼັງດຼັກໄຂມຼັນ ເປັນປະຈາໍ
ຈາກການປະສມົກບັນໍາ້ເປ ້ອນ. ອາດຈະຕອ້ງການຊ່ວງເວລາຄວາມຖີີ່ ໃນການທໍາຄວາມສະອາດ (ບ່ໍເກ ນ 90 
ວນັ)  ເພ ີ່ ອຮກັສາໃຫຖ້ຼັງດກັໄຂມຼັນທໍາງານຢ່າງມ ປະສດິທພິາບ. FOG ບ່ໍພຽງແຕ່ມຜີນົທາງລບົ 
ຕ່ໍສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກເທົ່ ານັ ົ້ນ, ແຕ່ຍງັມ ຜນົຕ່ໍສິ່ ງແວດລົ້ອມອ ກດົ້ວຍ. FOG ສາມາດອຸດຕຼັນ ລະບບົ 
ເຮດັໃຫົ້ນໍາ້ເປ ້ອນໄຫ ກຼັບຄ ນ ແລະ ລົນ້ອອກຈາກຂຸມອະນາໄມ. ຖົ້າສງັເກດເຫນັນໍ ົ້າມນັລອຍ ຫ   ສະສມົຢູີ່ ທໍີ່  
"ທາງອອກ" ຂອງ ຖຼັງດກັ/ບີ່ ອນພບົກຼັນຂອງທໍີ່ , ຄວນເພ ່ ມຄວາມຖ ່ ໃນການທໍາຄວາມສະອາດ ແລະ ນໍາໃຊ ົ້
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ການທໍາຄວາມສະອາດເປັນໄລຍະຫ າຍຂຶ ົ້ນ. ໂດຍທົ່ ວໄປແລົ້ວ, ຄວນທໍາຄວາມສະອາດຖຼັງດກັຕະກອນ
ເມ ່ ອປະລມິານຂອງໄຂມຼັນທ ່ ລອຍໄປ ແລະ ທາດທີີ່ ຄົ້າຍຄ ກບັຕະກອນຢູ່ດ ົ້ານລຸ່ມຂອງຖຼັງໄດເ້ທົ່ າກບັ 25% 
ຂອງບໍລມິາດຂອງຖຼັງດກັໄຂມຼັນ. ເນ ່ ອງຈາກອາດຈະມກີ ິ່ ນເກດີຂຶນ້ໄດົ້ ຈຶ່ ງມກີານແນະນໍາຢ່າງໜຼັກແຫນ ົ້ນວ່າ 
ຕ ົ້ອງໄດົ້ສ ົ້ອມແປງຖຼັງດກັໄຂມຼັນໃນຊ່ວງເວລາ ນອກໂມງທຸລະກ ດ. ເມ ່ ອເປ ດຖຼັງດກັໄຂມຼັນ, ສະເໝີຮຼັບປະ
ກຼັນຊ່ອງຫວ່າງໃຫມ້  ການລະບາຍອາກາດໄດົ້ດ . 

 

2) ຖຼັງວ ດຊມຶ, ABR ແລະ ຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

(0) ເນ ົ້ອໃນທົ່ ວໄປ 

    ຂໍກ້ໍານດົການດໍາເນນີ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ ທີີ່ ສໍາຄຼັນທີີ່ ສຸດສໍາລຼັບລະບບົອີ່ າງ (ຖຼັງ) ແມີ່ ນການກໍາຈ ຼັດ ທາດ
ແຂງທີີ່ ຈມົລງົໄດເ້ປຼັນໄລຍະ. ກວດເບ ີ່ ງລະດຼັບຕະກອນ ໃນຖຼັງທຸກໆ 6 ເດ ອນເພ ີ່ ອກໍານດົວີ່ າຕອ້ງເອາົທາດ
ແຂງອອກ. ມສີອງວ ທກີານທີີ່ ໃຊກ້ຼັນທົີ່ ວໄປສໍາລຼັບການວຼັດແທກທາດແຂງ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ໃນຖຼັງ . 

o ວ ທກີານທ ີ1: ໃຊເ້ຄ ີ່ ອງວຼັດແທກລະດຼັບຕະກອນ. ຍູທໍ້ີ່ ລງົໄປຫາພ ນ້ຖຼັງ ແລະ ຜີ່ ານຊຼັນ້ຕີ່ າງໆ. ຫລຼັງ
ຈາກໄດຍູ້ທໍ້ີ່ ໃສີ່ ພ ນ້ຖຼັງ ແລະ ດງຶເຊ ອກຂຶນ້ ເພ ີ່ ອປ ດຝາທໍີ່ , ເອາົທໍີ່ ຂຶນ້ມາ ແລະ ເອາົສີ່ ວນໜາ້ຕຼັດໃນຖຼັງ ເປຼັນ
ຕວົຢີ່ າງ. 

o ວ ທກີານທ ີ2: ໃຊທໍ້ີ່ ໄມຍ້າວ. ຫໍຜາ້ອອ້ມຂາ້ງທາງລຸີ່ ມຂອງໄມ ້ແລະ ປີ່ ອນລງົໄປຫາພ ນ້ຖຼັງ. ໄມ ້
ຄວນໃສີ່ ຜີ່ ານຮູໃນຊຼັນ້ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ຫ  , ຖາ້ເປຼັນໄປໄດ,້ ຜີ່ າບີ່ ອນຫວີ່ າງ(baffle) ຫ   ທໍີ່ ຮູບໂຕ T (T-piece) 
ເພ ີ່ ອປອ້ງກຼັນບໍີ່ ໃຫ ້ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ຕ ດໃສີ່  ເທ ງຜາ້. ຄວາມເລ ກຂອງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ສາມາດຄາດຄະເນໄດໂ້ດຍ
ຄວາມຍາວຂອງ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນທີີ່ ຕ ດຢູີ່ ກຼັບຜາ້. 

ເມ  ີ່ ອທໍາຄວາມສະອາດຖຼັງ, ເອາົສ ີ່ ງທຼັງໝດົອອກ, ລວມທຼັງເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ, ຂອງແຫ ວ, ແລະ ຂອງແຂງ. ໃຊບ້ີ່
ອນເຂົາ້ເຖ ງຖຼັງ ໃນເວລາທໍາຄວາມສະອາດ. ກ ດຈະກໍາການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ອ ີ່ ນໆ 
ທີີ່ ຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບຖຼັງລວມມກີານກວດສອບເປຼັນປະຈາໍດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປ ນີ:້ 

- ມສີ ີ່ ງກດີຂວາງຢູີ່ ທາງນໍາ້ເຂົາ້ ແລະ ທາງນໍາ້ອອກ ບໍີ່ , ແລະ ລະດຼັບນໍາ້ແມີ່ ນເທົີ່ າໃດ? 

- ມສີ ີ່ ງກດີຂວາງໃນທໍີ່ ລະບາຍອາກາດບໍ? 

- ຄວາມທນົທານຂອງໂຄງສາ້ງຕໍີ່ ກຼັບນໍາ້  
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ຕາຕະລາງ 3.4-1 ກດິຈະກໍາການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ຖຼັງວ ດຊມຶ, ABR ແລະ 
ຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

ລ
ດ 

ກດິຈະກໍາຄຸ ົ້ມຄອງບໍາລຸງຮກັສາ 
ປະຈາໍອາທດິ 

ປະຈາໍເດ ອນ 

ປະຈາໍ3 ເດ ອນ 

ປະຈາໍ6 ເດ ອນ 

ຕາມຄວາມຕົ້ອງການ 

1 

ການກວດກາສະພາບຂອງຖງັດວ້ຍສາຍຕາ 

(ໂດຍບ່ໍເປ ດຝາປິດ) 

ກວດສອບສ ີ່ ງກ່ໍສ ົ້າງ, ຂາດເຂ ນສ ີ່ ງໃດ, ການເຂົ ົ້າເຖງິ? 

X X  X 

 

2 

ການກວດກາສະພາບຂອງຖງັ 

(ເປ ດຝາປິດແລະກວດເບິ່ ງໂດຍບ່ໍກ ົ້າວເຂົ ົ້າໄປທາງໃນ) 

ກວດເບິ່ ງຫ ົ້ອງນໍາ້ເຂົ ົ້າແລະຫ ົ້ອງນໍາ້ອອກ, ພາຍນອກແລະພາຍໃນສ ີ່ ງ
ກ່ໍສ ົ້າງ, ຂາດຫຍຼັງບໍີ່ . 

ກວດທໍີ່ ນໍາ້ເຂົ ົ້າແລະທໍ່ ນໍາ້ອອກ, ກວດເບິ່ ງການອຸດຕຼັນ ແລະ 

ການຕກົຕະກອນ,ຄວາມທນົທານຕໍີ່ ນໍາ້ຂອງສ ີ່ ງກ່ໍສ ົ້າງແລະທໍ່ . 
ກວດເບິ່ ງທໍ່ ລະບາຍອາກາດ. 

 X  X 

 

3 

ການຄວບຄຸມຖງັ 

ກວດສ ີ່ ງກ່ໍສ ົ້າງ, ກວດ ທໍ່ ນໍາ້ເຂົ ົ້າ ແລະ ທໍ່ ນໍາ້ອອກ, 
ກວດກວດທໍ່ ລະບາຍອາກາດ, ກວດເບິ່ ງຄວາດທນົທານຕໍີ່ ນໍ ົ້າຂອງສ ີ່ ງ
ກ່ໍສ ົ້າງ ແລະ ທໍ່ , ກວດເບິ່ ງທຸກຫ ົ້ອງຂອງຖງັບ່ໍພຽງແຕ່ທາງນໍາ້ເຂົ ົ້າ ແລະ 
ທາງນໍາ້ອອກ, ກວດເບິ່ ງລະດບັນໍ ົ້າໃນຫ ົ້ອງ ເອາົສ ີ່ ງອຸດຕຼັນອອກຈາກ 
ຫົ້ອງຖງັຖ ົ້າວ່າ ມ  / ຈໍາເປັນ . 

ກວດເບິ່ ງລະດບັ ຕະກອນ ດ ົ້ານລຸ່ມແລະຄວາມຫນາຂອງຊັ ົ້ນ ເຍ ີ່ ອ
ໄຂມຼັນ  ໂດຍການນໍາໃຊ ົ້ອຸປະກອນວດັແທກລະດບັ ຕະກອນ. ເອາົ 
ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ຕະກອນ ຂ ົ້າງລຸ່ມອອກຖົ້າຈາໍເປັນ (ໃຊລ້ດົດູດວ ດ). 
ກໍາຈດັຂ ົ້ເຫຍ ົ້ອທ ່ ຢູີ່ ໃນຖງັ. ລ ົ້າງຂູມອະນາໄມທາງອອກ ຖ ົ້າ ຈາໍ ເປັນ, 
ເອາົ ຕະກອນອອກ ຖ ົ້າມ  . 

   X 
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(1) ຖຼັງວ ດຊມຶ 

 

 

ຮູບ 3.4-2 ແຜນວາດຂອງຖຼັງວ ດຊມຶ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011). ຮູບພາບນີໄ້ດດ້ຼັດແປງ ໂດຍຜູ ້
ຂຽນ.   

ການກໍາຈ ຼັດຕະກອນ  

• ທຸກໆ 1 ຫາ 3 ປ  ຕາມຄວາມຕົ້ອງການ. 

• ປະຕບິດັການດູດວ ດເມ ່ ອ ລະດບັຕະກອນເຖງິ 50% ຂອງ ບໍລມິາດຖງັ . 

ວທິ ການ ຕຼັດສ ນ 

• ໃຊົ້ເຄ ີ່ ອງວຼັດລະດຼັບຕະກອນ (Sludge level Gauge). ເມ ່ ອລະດບັຕະກອນ ໃນທໍີ່ ເຖງິເຄິ່ ງໜຶີ່ ງ
ຂອງຄໍລໍາທງັໝດົ, ໃຫເ້ອາົ ຕະກອນອອກ. 

ວທິ ການເອາົຕະກອນອອກ 

a. ເອາົຊັ ົ້ນເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ແລະ ຕະກອນ ຢູີ່ ພ ົ້ນໃນຖຼັງ ສອງຫົ້ອງຂອງຖງັ ອອກ. ເຮຼັດໃຫຫ້ ົ້ອງທ ສອງເປົີ່ າຢ່າງ
ສມົບູນ. 

b. ໃນຫົ້ອງທໍາອດິຂອງຖງັ, ປະໄວົ້ ຊຼັນ້ປະສມົນໍາ້ຕະກອນໄວ ້30 ຊງັຕ ແມດັ, ຫ   ເອາົສ່ວນປະສມົນໍາ້ຕະກ
ອນ ຈາກລດົບນັທຸກ ໄປຫາຫົ້ອງທໍາອດິ ຄ ນ ຫ ງັຈາກໄດົ້ເອາົອອກໝດົຢີ່ າງສມົບູນ. 

c. ເອາົນໍາ້ໃສີ່ຫົ້ອງທງັສອງໃຫົ້ເຕມັ.  
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(2) ອີ່ າງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບມຝີາຂຼັນ້ (Anaerobic baffled reactor) 

 

ຮູບ 3.4-3 ແຜນວາດຂອງ ອີ່ າງປະຕ ກ ລ ຍາບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດແບບມຝີາຂຼັນ້ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 
2011).  

ການກໍາຈ ຼັດຕະກອນ 

• ທຸກໆ 1 ຫາ 3 ປ  ຕາມຄວາມຕົ້ອງການ. 

• ປະຕບິດັການດູດຕະກອນອອກ ເມ ່ ອ ລະດບັຕະກອນເຖງິ 50% ຂອງ ບໍລມິາດຖງັ . 

ວທິ ການຕຼັດສ ນ 

• ໃຊເ້ຄ ີ່ ອງວຼັດແທກລະດບັຕະກອນ. ເມ ່ ອລະດບັຕະກອນ ໃນທໍີ່ ເຖງິເຄິ່ ງໜຶີ່ ງຂອງຄໍລໍາທງັໝດົ, ໃຫເ້ອາົ
ຕະກອນອອກ. 

ວທິ ການດູດເອາົຕະກອນອອກ 

a. ເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງທໍາອດິຂອງ ABR ຢ່າງສມົບູນ. 

b. ເອາົນໍາ້ປະສມົຕະກອນຈາກລດົບນັທຸກໃສີ່  ໃນຫົ້ອງທໍາອດິຄ ນ ໃຫົ້ສູງເຖງິ 30 ຊງັຕ ແມດັ. ແລວ້ຕ ີ່ ມນໍາ້
ໃສີ່ ໃຫເ້ຕມັ. 

c. -ເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງອ ່ ນໆຂອງ ABR ຖາ້ຫາກລະດບັຕະກອນ ສູງກວ່າ 30-40% 
ຂອງຄວາມສູງ. ຢ່າເອາົຕະກອນ ແລະ ນ ້າອອກຈາກຫົ້ອງນ ົ້ຢ່າງສິ ົ້ນເຊ ງ. ປະໄວົ້ຢ່າງໜອ້ຍ 10 ຊມ ຂອງ
ຕະກອນ ໃນຫົ້ອງຜາຂຼັນ້. 
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(3) ຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

 

ຮູບ 3.4-4 ແຜນວາດຂອງຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (ກະຊວງກໍີ່ ສາ້ງ, ຮີ່ າໂນຍ້, 2011). 

ການກໍາຈ ຼັດຕະກອນ  

• ທຸກໆ 1 ຫາ 3 ປ  ຕາມຄວາມຕົ້ອງການ. 

• ປະຕບິດັ ການດູດວ ດ ເມ ່ ອ ລະດບັຕະກອນ ເຖງິ 50% ຂອງ ບໍລມິາດຖັງ . 

ວທິ ການຕຼັດສ ນ 

• ໃຊເ້ຄ ີ່ ອງວຼັດແທກລະດບັຕະກອນ. ເມ ່ ອລະດບັຕະກອນ ໃນທໍີ່ ເຖງິເຄິ່ ງໜຶີ່ ງຂອງຄໍລໍາທງັໝດົ, ໃຫເ້ອາົ
ຕະກອນອອກ. 

ວທິ ການດູດເອາົຕະກອນອອກ 

a. ເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງທໍາອດິຂອງ AF ຢ່າງສມົບູນ. ເອາົທາດປະສມົນໍາ້-ຕະກອນ
ຈາກລດົບນັທຸກໃສີ່  ໃນຫົ້ອງທໍາອດິຄ ນ ໃຫົ້ສູງເຖງິ 30 ຊງັຕ ແມດັ. ແລວ້ຕ ີ່ ມນໍາ້ໃສີ່ ໃຫເ້ຕມັ. 

b. -ເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງອ ່ ນໆຂອງ AF ຖາ້ຫາກລະດບັຕະກອນ ສູງກວ່າ 30-40% 
ຂອງຄວາມສູງ. ສາມາດເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງນ ົ້ຢ່າງສິ ົ້ນເຊ ງ. ບໍີ່ ໃຫເ້ອາົນໍາ້ອອກຈາກຫົ້ອງຕອງໝົ
ດ. 

c. ຖົ້າຫາກວ່າປະສດິທພິາບການທໍາຄວາມສະອາດຫ ຸດລງົ ຫ   ສ ່ ກັ່ ນຕອງອຸດຕຼັນ, ລາ້ງສ ່ ກັ່ ນຕອງກຼັບຄ ນ. 
ຖົ້າຈາໍເປັນ ໃຫເ້ອາົສ ່ ກັ່ ນຕອງອອກຈາກຖຼັງ ແລະ ທໍາຄວາມສະອາດມຼັນ. 
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2) ອີ່ າງຕອງທຽມດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດ (constructed wetland) 

 

ຮູບ 3.4-5 ແຜນວາດອີ່ າງຕອງທຽມດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດ 

ອີ່ າງຕອງທຽມດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດຈະສູນເສຍຄວາມສາມາດເມ ີ່ ອມກີານຮຼັບພາລະເກນີ ເປຼັນໄລຍະເວລາດນົ
ນານ. ໃນທາງກງົກນັຂ ົ້າມ, ການຮຼັບພາລະໃນໄລຍະສຼັນ້ບໍີ່ ໄດກ້ໍີ່ ໃຫເ້ກດີບຼັນຫາດາ້ນການປະຕ ບຼັດງານ. ການ
ຮຼັບພາລະເກ ນ ສາມາດເກ ດຂຶ ົ້ນໄດ ົ້ຖາ້ລະບບົການບໍາບຼັດລົມ້ເຫ ວ ແລະ ທາດແຂງແຂວນລອຍ, ຕະກອນ, ຫ   
ໄຂມຼັນ ເຂົາ້ໄປອີ່ າງຕອງທຽມ 

      ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ ອີ່ າງຕອງທຽມດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດ  ຄວນສຸມໃສີ່ ການຮຼັກສາລະບບົ
ການບໍາບຼັດເບ ອ້ງຕົນ້ (pretreatment ) ໃຫເ້ຮຼັດວຽກຢີ່ າງຖ ກຕອ້ງ. ນ ້າອອກຈາກລະບບົການບ າບຼັດເບ ອ້ງ
ຕົນ້ ຕອ້ງໄດຮ້ຼັບການວ ເຄາະຫາທາດແຂງທີີ່ ຈມົລງົໄດ ້ໂດຍໃຊ ້"Imhoff Cone" ເພ ີ່ ອກໍານດົປະລ ມານ
ທາດແຂງທີີ່ ເຄ ີ່ ອນຍາ້ຍໄປຫາອີ່ າງຕອງທຽມ.ຕະກອນ ໃນລະບບົການບໍາບຼັດຕອ້ງຖ ກກໍາຈ ຼັດເປຼັນປະຈາໍ. ກ ດ
ຈະກໍາ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ອ ີ່ ນໆ ທີີ່ ຈາໍເປຼັນສໍາລຼັບອີ່ າງຕອງທຽມດວ້ຍຫ ນທີີ່ ມພີ ດ  
ແມີ່ ນ ຮວມທຼັງ ການກວດສອບເປຼັນໄລຍະ ວີ່ າ 

- ມ ສິ່ ງກ ດຂວາງບໍີ່  ແລະ ລະດບັນໍ ົ້າເທົີ່ າໃດ? 

- ໂຄງສົ້າງຂອງທາງນໍາ້ອອກ (swivel arm) ກບັ ລະດບັນໍາ້ 

- ປັດໄຈການພາລະຮຼັບ ຂອງໄຮໂດ ລກິ ແລະ ການພາລະຮຼັບ ມນົລະພດິ ຄ : ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ BOD ແລະ 
TSS ຂອງນໍາ້ເຂົາ້ ແລະ ນໍາ້ອອກ ແລະ ອດັຕາການໄຫ  ຂອງນໍາ້ເຂົາ້. 

- ພ ດຜກັດ ນທາມ ເຊັ່ ນ: ພະຍາດ, ແມງໄມ ົ້ (ກໍາຈດັຫຍ ົ້າ ແລະ ສດັລ່າສດັ ອອກຈນົກ່ວາພ ດຜກັດ ນທາມຈະ
ເກດີຂຶ ົ້ນຢ່າງເຕມັທ ່ ).  
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ຕາຕະລາງ 3.4-2 ກດິຈະກໍາ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງອີ່ າງຕອງທຽມ  

ລ
ດ 

ກດິຈະກໍາຄຸ ົ້ມຄອງບໍາລຸງຮກັສາ 

ປະຈາໍອາທດິ 

ປະຈາໍເດ ອນ 

ປະຈາໍ3 ເດ ອນ 

ປະຈາໍ6 ເດ ອນ 

ຕາມຄວາມຕົ້ອງ
ການ 

1 
ກວດກາສະພາບຫ ົ້ອງແຈກຢາຍນໍາ້ 
(ໂດຍບ່ໍເປ ດຝາປິດ) 

X X  X 
 

2 

ກວດກາສະພາບຫ ົ້ອງນໍາ້ອອກ 
(ເປ ດຝາປິດ ແລະ ກວດເບິ່ ງໂດຍບ່ໍກ ົ້າວເຂົ ົ້າໄປທາງໃນ) 
ກວດກາສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ, ຂາດຫຍຼັງບໍີ່ , ການເຂົ ົ້າເຖງິ. 
ກວດເບິ່ ງລະດບັນໍ ົ້າໃນຫົ້ອງນໍາ້ອອກ, ສ , ກິ່ ນ, ຄວາມຂຸີ່ ນ. 
ກວດເບ ີ່ ງຕະກອນ. 

X X  X 

 

3 

ການຄວບຄຸມການກະຈາຍນໍ ົ້າ ແລະ ຫົ້ອງນໍາ້ອອກ 
(ເປ ດຝາປິດ) 
ກວດສອບພາຍນອກແລະພາຍໃນຂອງສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ, ຂາດ
ຫຍຼັງບໍີ່ ,  ກວດກາທໍີ່ ແຈກຢາຍ ແລະ ທ່ໍນໍາ້ອອກ, ຄວາມ
ທນົທານຕໍີ່ ນໍາ້ຂອງສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ ແລະ ທ່ໍ. 
ເອາົຕະກອນອອກຈາກຫົ້ອງແຈກຢາຍນໍ ົ້າ ແລະ 
ຈາກທາງນໍາ້ອອກ. 
ກວດເບິ່ ງລະດບັນໍ ົ້າໃນອີ່ າງຫ ນຊາຍ, ປັບຖົ້າຈາໍເປັນ. 
ລົ້າງ ຫ ົ້ອງນໍາ້ເຂົ ົ້າ ແລະ ຫ ົ້ອງ ນໍາ້ອອກ ຖາ້ຈາໍ ເປັນ. 

   X 

 

4 
ການກວດສອບສະພາບຂອງຊຼັນ້ຕອງຂອງພ ດ 
ກວດເບິ່ ງການກໍາຈດັຂ ົ້ເຫຍ ົ້ອ, ນໍາ້ຢູ່ເທງິໜາ້ດນິ, ກິ່ ນ, 
ສະພາບທົ່ ວໄປຂອງຊຼັນ້ຕອງ. 

X X  X 
 

5 

ການຄວບຄຸມພ ດ ແລະ ຊຼັນ້ຕອງພ ດ 
ການຈະເລ ນເຕ ບໂຕຂອງພ ດ, ກວດເບິ່ ງໜ,ູ 
ກວດເບິ່ ງພ ດແຫົ້ງ, 
ກວດເບິ່ ງວ່າພ ດຈາກບໍລເິວນອົ້ອມແອົ້ມມ ການເຕ ບໂຕເປັນ
ຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ , 
ກວດເບິ່ ງການຈະເລ ນເຕ ບໂຕຂອງພ ດພາຍນອກໃນອີ່ າງ. 
ກໍາຈດັພ ດທ ່ ບ່ໍປະສງົອອກ, ຕດັສອ້ມແຊມພ ດທ ່ ຖ ກໝນູ
ໃຊົ້ຄ ນຖົ້າຈາໍເປັນ. 

   X X 
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ລະດບັນໍ ົ້າ 

ເຮດັໃຫົ້ແນ່ໃຈວ່ານໍາ້ບ່ໍຖວ້ມເທງິຜວິໜາ້ ຂອງ ຊຼັນ້ຕອງທ ່ ຢູ່ໃກ ົ້ກບັທາງເຂົາ້. 
ເຮດັແນວໃດ? 
ການປັບປ່ຽນ ແມ່ນ ເຮດັໂດຍການຫ ຸດ ຫ   ຍກົສ ີ່ ງເປີດປ ດ (swivel arm) ຂອງທ່ໍອອກ. ລະດບັນໍາ້ຄວນ ຢູີ່
ໃນ 5 ຫາ 15 ຊງັຕ ແມດັຕໍ່າກວ່າໜາ້ນໍາ້. 
ການແຈກຢາຍນໍ ົ້າ 
ການກະຈາຍນໍ ົ້າທ ່ ດ ທ ່ ສຸດ ດົ້ານເຂົ ົ້າແມ່ນມ ຄວາມສໍາຄນັ ແລະ ຕົ້ອງໄດົ້ຮບັການຈດັການເປັນບາງຄັ ົ້ງຄາວ (3-
6 ເດ ອນ). 
ພ ດ 
ພ ດຕົ້ອງຕດັເປັນປະຈາໍ. 
ສ ່ ກັ່ ນຕອງ 
ຖົ້າຫາກວ່າປະສດິທພິາບການບໍາບຼັດຫ ຸດລງົ, ຫ ນຕອງອາດຈະຕົ້ອງໄດົ້ຮບັການປີ່ ຽນແທນ. ຄາດຄະເນເວລາ
ປີ່ ຽນແທນຊຼັນ້ຕອງ: 8 ຫາ 15 ປ .  

6 

ການຄວບຄຸມຂອງຊຼັນ້ປູພ ນ້CW 
ກວດເບິ່ ງຜາ້ສງັເຄາະທີີ່ ປູພ ນ້
ໄດົ້ຮບັຄວາມເສຍຫາຍຈາກຫຍ ົ້າ, ສ ັຫ   ແສງແດດ ບໍີ່ . 
ກວດເບິ່ ງການກຼັດກີ່ ອນ, ສດັດຸດແລະ ຫຍົ້າຈະເລ ນເຕ ບໂຕຢູີ່
ເທ ງດນິ ຫ   ຊຼັນ້ດນິຫນຽວ. 
ປຼັບປຸງຄ ນຖົ້າຈາໍເປັນ. 

 X  X 

 

7 

ການຄວບຄຸມທ່ໍສົີ່ ງນໍາ້ (Vertical flow CW) 
ກວດສອບພາຍນອກແລະພາຍໃນຂອງສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ, ຂາດຫຍຼັງ
ບໍີ່ ?, ກວດສອບການແຈກຢາຍ ແລະ ທ່ໍສົີ່ ງນໍາ້, ລ ົ້າງ ແລະ 
ຊດີອອກຖົ້າຈາໍເປັນ. ກວດເບິ່ ງສ ນ້ສີ່ ວນຕີ່ າງໆໃນ
ການແຈກຢາຍ, ວາວ. ເລ ່ ມປ້ໍາສົີ່ ງນໍາ້ ແລະ ກວດເບິ່ ງສຽງ, 
ກວດເບິ່ ງການຮົີ່ ວໄຫ ອອກຈາກທໍີ່  
ກວດເບິ່ ງນໍ ົ້າເທງິໜາ້ດນິຫ ງັຈາກການໃຫົ້ສົີ່ ງນໍາ້. 
ກວດເບິ່ ງທ່ໍລະບາຍນໍາ້ ແລະທາງນໍາ້ອອກ, 
ກວດເບິ່ ງທ່ໍລະບາຍອາກາດ. ລ ົ້າງແລະສ ດນໍາ້ໃສີ່  ຖົ້າຈາໍເປັນ. 

   X 
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3) ອ່າງສະຖຽນລະພາບຂອງສິ່ ງເສດເຫ  ອ (WSP) 

 

ຮູບ 3.4-6 ແຜນວາດ ຂອງ ອ່າງສະຖຽນລະພາບຂອງສິ່ ງເສດເຫ  ອ 

 

ການດໍາເນນີງານນ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຄວນສຸມໃສ່ການຮກັສາໜາ້ນໍາ້ຂອງອ່າງຕອ້ງການອາກາດ 
ໃຫ ົ້ສະອາດ ແລະ ບໍີ່ ໃຫມ້ສີ ີ່ ງກຼັນ້ແສງແດດ. ພ ດທີີ່ ເກດີຫ າຍຢູີ່ ພ ນ້ຜ ວຂອງນໍາ້ ຫ   ເຮຼັດໃຫຮ້ົີ່ ມຕອ້ງຖ ກກໍາຈ ຼັດ
ອອກ ເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນການປະສມົຂອງອາກາດ ແລະ ລມົທີີ່ ເໝາະສມົ (ສາຫ ີ່ າຍແລະໄຮນໍາ້ ທີີ່ ເປຼັນປະໂຫຍດ
ຍຼັງຕອ້ງການແສງແດດເພ ີ່ ອຜະລ ດອກົຊເີຈນ). ເອາົໃບແລະພຸີ່ ມໄມທ້ີີ່ ຕາຍແລວ້ ອອກຈາກໜາ້ນໍາ້. ເອາົພ ດນໍາ້
ທຼັງໝດົອອກຈາກອີ່ າງນໍາ້ໂດຍການຕຼັດ ຫ   ຈດູເຜາົໃນແຕີ່ ລະປີ. ນອກຈາກນຼັນ້, ໃຫກ້ວດເບ ີ່ ງລະດຼັບຕະກອນ 
ໃນອີ່ າງນໍາ້ທຸກໆປີ. 

ກດິຈະກໍາO&M ອ ່ ນໆທ ່ ຈາໍເປັນສໍາລບັ WSP ປະກອບດ ົ້ວຍການກວດສອບເປັນປະຈາໍດຼັີ່ ງຕໍີ່ ໄປນີ:້ 

- ມ ສິ່ ງກ ດຂວາງຕ່ໍໂຄງສົ້າງທາງນໍາ້ເຂົ ົ້າບໍີ່  ແລະ ລະດບັນໍ ົ້າແມີ່ ນເທົີ່ າໃດ? 

- ລະດບັນໍ ົ້າຂອງໂຄງສົ້າງທາງອອກ 

- ພາລະຮຼັບໄຮໂດລກິ ແລະ ພາລະຮຼັບມນົລະພດິ, ຄ  ຄວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ນໍາ້ເຂົາ້ ແລະ ນໍາ້ອອກ ຂອງ BOD 
ແລະ SS, ອດັຕາການ ໄຫ  ຂອງນໍາ້ເຂົາ້ 

 

 

 

ຕາຕະລາງ 3.4-3 ກ ດຈະກໍາການດໍາເນນີງານນ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງອີ່ າງສະຖຽນລະພາບຂອງ
ສ ີ່ ງເສດເຫ  ອ 
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ລດ ກດິຈະກໍາຄຸ ົ້ມຄອງບໍາລຸງຮກັສາ 

ປະຈາໍອາທດິ 

ປະຈາໍເດ ອນ 

ປະຈາໍ3 ເດ ອນ 

ປະຈາໍ6 ເດ ອນ 

ຕາມຄວາມຕົ້ອງການ 

1 

ການກວດກາສະພາບນໍ ົ້າເຂົ ົ້າ / ນໍາ້ອອກ 

ກວດສອບສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ, ການແຈກຢາຍນໍາ້, ຂາດຫຍຼັງບໍີ່ ? 
ກວດກາລະດບັນໍ ົ້າ. 

X X  X 

 

2 

ກວດກາສະພາບສ ີ່ ງກໍ່ ສ ົ້າງ / ໜາ້ນໍາ້ 

ກວດເບິ່ ງແຄມອ່າງນໍາ້, ກໍາຈດັຟຸ່ມໄມ ົ້ ຫ   
ພ ດທ ່ ປູກຢູ່ຕາມຄູກຼັນ້, ກວດເບິ່ ງໜາ້ດນິ 
ຫ ງັຈາກກໍາຈດັຫຍ ົ້າ, ສ ົ້ອມແປງຄວາມເສຍຫາຍຮາກ
ໄມ,້ ກວດເບ ີ່ ງ  

ຮົ ົ້ວ (ຖົ້າມ ) 

ເອາົໃບ, ພ ດ ຫ   ພ ດຜກັອອກຈາກໜາ້ນໍາ້, 
ເອາົຂ ົ້ເຫຍ ົ້ອອອກຈາກໜາ້ນໍາ້. 

ກວດເບິ່ ງສ ໜາ້ອ່າງ, ກິ່ ນ. 

 X  X 

 

3 

ການຄວບຄຸມຂອງແຜີ່ ນກຼັນຊມຶຂອງອ່າງນໍາ້ 

ກວດເບິ່ ງຜາ້ສງັເຄາະຂອງ WSP 
ໄດົ້ຮບັຄວາມເສຍຫາຍຈາກຫຍ ົ້າ, ສດັ ຫ   ແສງແດດ ບໍີ່  

ກວດເບິ່ ງການເຊາະເຈ ່ ອນ, ສດັດຸດແລະ 
ການຈະເລ ນເຕ ບໂຕຂອງຫຍ ົ້າຢູີ່ ໜາ້ດນິ ຫ   ຊຼັນ້
ດນິຫນຽວ 

liners. ປຼັບປຸງຄ ນ ຖົ້າຈາໍເປັນ. 

 X  X 

 

4 ການຄວບຄຸມຂອງ WSP     X 
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ເອາົພ ດຜກັນໍາ້ອອກຈາກອ່າງໂດຍການຕດັ ຫ   
ການເຜາົໄຫມ ົ້ (ແລະ/ຫ  ການນໍາໃຊົ້ຢາຂ ົ້າຫຍ ົ້າ). 

ກວດເບິ່ ງລະດບັຕະກອນ 
ດ ົ້ານລຸ່ມໂດຍການໃຊົ້ອຸປະກອນວດັແທກລະດບັ ຕະກ
ອນ. 

(ປ ) 

5 

ໜີ່ ວຍຄວບຄຸມຟອກອາກາດ (ຖ ົ້າຈາໍເປັນ) 

ກວດກາການປະຕບິດັໜາ້ທ ່ . ກວດສອບຂໍເກາະ ແລະ 
ປີ່ ຽນແທນ. 

ຮຼັກສະການຟອກອາກາດ 
ຕາມຄໍາແນະນໍາຂອງຜູ ົ້ຜະລດິ, ຢ່າງໜອ້ຍທຸກໆ 6 
ເດ ອນ. 

X X  X 
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ການແຈກຢາຍນໍາ້ 

ຕົ້ອງບໍາລຸງຮກັສາໂຄງສົ້າງທາງນໍາ້ເຂົ ົ້າ-ອອກໄວົ້ ເປັນປະຈາໍ, ຢ່າງໜອ້ຍທຸກໆ 6 ເດ ອນ. 

ຕະກອນ 

ຖົ້າລະດບັຕະກອນ ໃນອ່າງເກ ນ 20% ຂອງໜາ້ນໍາ້, ຕະກອນ ຕ ົ້ອງຖ ກກໍາຈດັອອກໄປ. ຢ່າງໜອ້ຍທຸກໆ 
10-15 ປ . 

ໜາ້ນໍາ້ 

ຮກັສາຄວາມສະອາດ ແລະ ບໍີ່ ໃຫມ້ຮີົີ່ ມ 

ພ ດຜກັ 

ພ ດຜກັນໍາ້ຄວນຈະຖ ກກໍາຈດັອອກຈາກອ່າງປ ລະເທ ່ ອ. 
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4)  ໂຈກະໂຊ (Johkasou) 

ເຊັ່ ນ ດຽວ ກບັ ລະບບົການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນອ ່ ນໆ, ໂຈກະໂຊ ຮຽກຮ ົ້ອງ ໃຫ ົ້ ກໍາຈດັ ຕະກ
ອນ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ເປັນໄລຍະ. ດ ົ້ານພເິສດອ ່ ນໆຂອງການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ  ໂຈກະໂຊ 
ປະກອບມ : 

- ການຕ ີ່ ມນໍາ້ຢາຂາ້ເຊ ົ້ອ 

- ການກວດກາປ້ໍາອາກາດ 

- ການປັບປ້ໍາຕະກອນດວ້ຍອາກາດ ( Airlift pump) 

ກະຊວງສິ່ ງແວດລົ້ອມຂອງຍ ່ ປຸ່ນໄດ ົ້ເປ ດຄລບິວດິ ໂອ ອະທບິາຍໃນ YouTube 
ກ່ຽວກບັວທິ ການຮກັສາແລະກໍາຈດັຕະກອນ ຢ່າງຖ ກຕົ້ອງ.  

https://youtu.be/8DP4fkigSwE?feature=shared 
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ຮູບ 3.4-7 ຈດຸກວດກາການດໍາເນນີງານ ແລະ ບ າລຸງຮຼັກສາຂອງ ໂຈກະໂຊ (Johkasou) 

  



  ບດົທ ີ3. ຂໍມູ້ນການປະຕ ບຼັດຕວົຈ ງ ແລະ ເຕຼັກນ ກໃນການດໍາເນນີງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງ 

99 

ຕາຕະລາງ 3.4-4 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (1. 
ຫ ົ້ອງທໍາອດິຂອງຖງັຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ) 

 
ວທິ ກວດກາ ສະຖານະການຜດິປົກກະຕ ິ ເນ ົ້ອໃນO&M  

ຄວາມຖີີ່ O&M 
8 

▪ ພາກ
ນໍາ້
ເຂົາ້ 

ການກວດສອບ
ສະພາບ 

ສ ີ່ ງແປກປອມຕ ດຢູີ່ ຜ ວ
ໜາ້. 

- ກໍາຈຼັດສ ີ່ ງ ແປກປອມ 
ອອກ ໄປ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ລະດັ
ບນໍ ົ້າ 

▪ ການ
ອຸດ
ຕຼັນ
ຊຼັນ້
ຕອງ
ບໍີ່ ຕ ້
ອງ
ການ
ອາ
ກາດ 

ກວດກາສະ
ພາບ ຫ   
ໃສ່ທ່ໍທ ່ ໃສ 

- ລະດບັນໍ ົ້າສູງກວ່າເສັ ົ້ນຊ ົ້
ບອກ ລະດບັນໍ ົ້າ 

- ສງັເກດເຫນັຮອຍລະດບັ
ນໍ ົ້າສູງຂຶນ້ຫ າຍ. 

- ກໍາຈຼັດສ ີ່ ງ ແປກປອມ 
ອອກ ໄປ. 

- ຄວນທໍາຄວາມສະອາດ 
ຖົ້າຈາໍເປັນ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ເຍ ີ່ ອ
ໄຂມຼັ
ນ  

ກວດກາສະ
ພາບ ຫ   
ໃສ່ທ່ໍທ ່ ໃສ 

- ສງັເກດເຫນັເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  
ຈາໍນວນຫ າຍ. 

- (ຖົ້າສະສມົເກ ນກວ່າ 10 
ຊມເຫນ ອໜາ້ນໍາ້ 

- ພຈິາລະນາເຖງິເວລາໃນ
ການອະນາໄມ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

 

 

8 ຄວາມຖ ີ່ ແມີ່ ນຂ ຶ້ ນກັບປະເພດແລະຄວາມສາມາດ. ສໍ າລັບຂໍ ຶ້ ມູນລະອຽດ, ກະລຸນາເບ ີ່ ງຄູີ່ ມື O&M 

ທ ີ່ ສະຫນອງໃຫຶ້ ໂດຍຜູຶ້ ຜະລ ດ. 
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ຖ ວ່າເປັນເວລາໃນການທໍ
າຄວາມສະອາດ). 

▪ ຕະກ
ອນ 
ຈມົ
ລງົ 

ກວດກາພາບ 
ຫ   ໃສ່ທ່ໍທ ່ ໃສ 

- ຕະກອນ ຕກົລງົ
ຢູ່ຂ ົ້າງລຸ່ມຂອງຊຼັນ້ຕອງ. 

- ພຈິາລະນາເຖງິເວລາໃນ
ການອະນາໄມ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ສ ີ່ ງ
ແປ
ກປ
ອມ 

ການກວດສອບ
ສະພາບ 

- ສງັເກດເຫນັ ໄດເປີ ແລະ 
ຜາ້ອະນາໄມ 

- ກວດສອບກບັຜູ ົ້ໃຊ ົ້ແລ
ະອະທບິາຍລະບຽບ
ການນໍາໃຊົ້. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ນໍາ້ມັ
ນ 

ການກວດສອບ
ພາບ 

- ນໍ ົ້າມນັຈາໍນວນຫ າຍກໍາລັ
ງລອຍຢູ່ໃນນໍ ົ້າ. 

- ກວດສອບກບັຜູ ົ້ໃຊ ົ້ແລ
ະອະທບິາຍລະບຽບ
ການນໍາໃຊົ້. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ຍຸງ, 
ແມງ
ວຼັນ 

ການກວດສອບ
ສະພາບ 

- ມຍຸີງ ແລະ ແມງວຼັນ 
ຈາໍນວນຫ າຍ. 

- ໃຊົ້ຢາຂ ົ້າແມງໄມ ົ້ເພ ່ ອຄ
ວບຄຸມພວກມນັ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ ກິ່ ນ 
ກວດເບິ່ ງກິ່ ນຜິ
ດປົກກະຕ ິ

- ກິ່ ນແຮງຢູີ່ ຂຸມອະນາໄມ. 

- ປ ດຂຸມອະນາໄມ.ໄດ ົ້ . 

- ຖົ້າຫາກພບົຄວາມຜດິປົ
ກກະຕໃິດໆໃນໜາ້ທ ່
ການບໍາບຼັດ, 
ໃຫ ົ້ຕດິຕາມຫາສາເຫດແ
ລະແກໄ້ຂ. 

ການກວດກາແ
ຕ່ລະໄລຍະ 

▪ DO 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດແທກ
DO 

- ກວ່າ 1.0mg/L. 
- ປັບປະລມິານນໍາ້ໝນູ
ວຽນ 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 
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▪ pH 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດແທກ 
pH 

- pH<5.8 ຫ   8.6<pH  
- ກວດສອບກບັຜູ ົ້ໃຊ ົ້ເພ ່ ອ
ກໍານດົວ່າມ ທາດພເິສດ
ໃດໃນນໍາ້ເປ ້ອນ. 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 

 

ຕາຕະລາງ 3.4-5 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (2. 
ຫ ົ້ອງທ ສອງຂອງຖງັຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ) 

 
ວທິ ກວດກ
າ 

ສະຖານະການຜດິປົກກະຕ ິ ເນ ົ້ອໃນ O&M  ຄວາມຖີີ່ O&M  

▪ ລະດັ
ບນໍ ົ້າ 

▪ ການ
ອຸດ
ຕຼັນ
ຊຼັນ້ຕ
ອງ 

ກວດກາ
ສະພາບ ຫ   
ໃສ່ທ່ໍໄສ 

- ລະດບັນໍ ົ້າສູງກວ່າຄໍາແນະ
ນໍາລະດບັນໍ ົ້າ. 

- ມ ການສງັເກດເຫນັຮອຍລ
ະດບັນໍ ົ້າທ ່ ສູງ. 

- ກໍາຈຼັດສ ີ່ ງ ແປກປອມ 
ອອກ ໄປ. 

- ຄວນທໍາຄວາມສະອາດ 
ຖົ້າຈາໍເປັນ. 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ ເຍ ີ່ ອ
ໄຂມຼັ
ນ  

ກວດກາສະ
ພາບ ຫ   
ໃສ່ທ່ໍໂປົ້ທ ່ ໂ
ປ່ງໃສ 

- ມ ການສງັເກດເຫນັເຍ ີ່ ອ
ໄຂມຼັນ  ຈາໍນວນຫ າຍ. 

- (ຖົ້າສະສມົເກ ນກວ່າ 10 
ຊມເຫນ ອໜາ້ນໍາ້ 
ຖ ວ່າເປັນເວລາໃນການທໍາ
ຄວາມສະອາດ). 

- ຖົ້າຫາກວ່າມ ຖຼັງມີ
ຄວາມສາມາດໃນການເ
ກບັ 
ພຽງພໍໃນຫົ້ອງທໍາອດິ, 
ສົີ່ ງໄປຫາຫົ້ອງທໍາອດິ. 
ເມ ່ ອຫ ົ້ອງທໍາອດິເຖງິລະ
ດຼັບ
ຄວາມສາມາດຂອງມນັ,
ເປຼັນການ
ບົ່ ງບອກວ່າມນັເຖງິເວລາ
ທ ່ ຈະທໍາຄວາມສະອາດ. 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 
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▪ ຕະກ
ອນ 
ຈມົ
ລງົ 

ກວດກາ
ສະພາບ ຫ   
ໃສ່ທ່ໍ ໄສ 

- ຕະກອນ ຈມົ
ຢູ່ຂ ົ້າງລຸ່ມຂອງຊຼັນ້ຕອງ. 

- ພຈິາລະນາເຖງິເວລາໃນ
ການອະນາໄມ. 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ DO 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດ
ແທກDO  

- ກວ່າ 1.0mg/L. 
- ການປັບປະລມິານນໍາ້ໝູ
ນວຽນ 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 

▪ pH 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດ
ແທກpH 

- pH<5.8 ຫ   8.6<pH  
- ກວດສອບກບັຜູ ົ້ໃຊ ົ້ເພ ່ ອ
ກໍານດົວ່າມ ທາດພເິສດ
ໃດໃນນໍາ້ເປ ້ອນ. 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 
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ຕາຕະລາງ 3.4-6 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (3. ຖງັສໍາພດັອາ
ກາດ) 

 ວທິ ກວດກາ 
ສະຖານະການຜິ
ດປົກກະຕ ິ

ເນ ົ້ອໃນO&M  ຄວາມຖີີ່  O&M  

▪ ລຼັກສະນະພາຍນ
ອກຂອງນໍາ້ 

ກວດສອບ
ສະພາບ 

- ມSີS ຫ າຍ
ກໍາລງັໝນູ
ວຽນ. 

- ລາ້ງກຼັບຄ ນ ແລະ ສົີ່ ງຕະ
ກອນ 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ ການຟອກອາ
ກາດ 

▪ ການຄນົ 

ການກວດສ
ອບພາບ 

- ຟອກອາກາດບ່ໍ
ສະໝ່ໍາສະເໜ  

- ບ່ໍເກ ດການຟ
ອກອາກາດ 

- ປັບວາວຟອກອາກາດ. 

- ທໍາຄວາມສະອາດຂອງທ່ໍ
ຟອກອາກາດ. 

- ການກວດກາປ້ໍາອາກາດ 
(diaphragm, 
ເຄ ່ ອງຕອງອາກາດ). 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ ສະຖານະພາບຂ
ອງການຕດິຂອງ
ຊຼັນ້
ຊ ວະພາບໃນສ ່
ຕວົກາງ 

ການກວດສ
ອບສະພາບ 

- ສງັເກດເຫນັບໍີ່
ມຊີຼັນ້ຟີມ 

- ເກ ດການອຸດ
ຕນັ 

- ພຈິາລະນາການປູກເຊ ອ້. 

- ລາ້ງກຼັບຄ ນ ແລະ ສົີ່ ງຕະ
ກອນໃສີ່  

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ DO 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດ
ແທກDO 

- ກວ່າ 
1.0mg/L. 

- ກວດເບິ່ ງປະລມິານນໍາ້ໝູ
ນວຽນ. 

- ກວດສອບພາລະຮຼັບ 

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ pH 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດ
ແທກ pH  

- pH<5.8 ຫ   
8.6<pH  

- ກວດກາ ແລະ 
ທໍາຄວາມສະອາດທ່ໍສົ່ ງ 

- ປັບວາວ. 

- ກວດກາປ້ໍາອາກາດ 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 
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▪ ປະລມິານການໝູ
ນວຽນຂອງນໍາ້ 

ບັ ົ້ງຮ່າຍວດັ
ບໍລມິາດ 

ໂມງຈບັເວ
ລາ 

- ນໍາ້ບໍີ່ ໝນູ
ວຽນ. 

- ລາ້ງກຼັບຄ ນ ແລະ ສົີ່ ງຕະ
ກອນໃສີ່  

ການກວດກາແຕ່
ລະໄລຍະ 

▪ ການສົ້າງຟອງອາ
ກາດ(ຟອດ) 

ການກວດສ
ອບສະພາບ  

- ການສງັເກດເ
ຫນັຟອງ (ຟ
ອດ) ເກດີຂຶນ້
ຫ າຍ. 

- ການເພ ່ ມຢາຕາ້ນການ
ສາ້ງຟອງ
(antifoaming) 

- ພຈິາລະນາການປູກເຊ ອ້ 

- ກວດສອບກບັຜູ ົ້ໃຊ ົ້ເພ ່ ອ
ຢ ນຢັນປະລມິານແຟບ 
(ນ ້າຢາຊະລາ້ງ)ທີີ່ ໃຊ.້ 

ເວລາທ ່ ເໝາະ
ສມົ 
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ຕາຕະລາງ 3.4-7 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (4. ຖງັຕກົຕະກອນ
) 

 
ວທິ ກວດ
ກາ 

ສະຖານະການຜດິ
ປົກກະຕ ິ

ເນ ົ້ອໃນ O&M  ຄວາມຖີີ່  O&M  

▪ ເຍ ີ່ ອ
ໄຂ
ມຼັນ  

ກວດກາ
ສະພາບ 
ຫ   
ໃສ່ທ່ໍໃສ 

- ມ ການສງັເກດເ
ຫນັເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ 
ຈາໍນວນຫ າຍ. 

- ສົີ່ ງຕະກອນ ໄປຊຼັນ້ຕອງບໍີ່ ຕອ້ງການ
ອາກາດ (ຫ ົ້ອງທໍາອດິ) 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 

▪ ການ
ໄຫ 
ລົນ້
ຄູ
ກຼັນ້  

ການກວດ
ສອບສະ
ພາບ 

- ສ ີ່ ງແປກປອມ
ຕ ດຢູີ່  ພ ນ້ຜ ວໜ້
າ. 

- ກໍາຈຼັດສ ີ່ ງແປກປອມ ແລະ 
ທໍາຄວາມສະອາດ 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 

▪ ຕະ
ກ
ອນ 
ຈມົ
ລງົ 

ກວດກາ
ສະພາບ 
ຫ   
ໃສ່ທ່ໍໃສ 

- ສງັເກດເຫນັຕະ
ກອນ 
ຈາໍນວນຫ າຍ. 

- ກວດກາສະພາບການດໍາເນ ນງານຂ
ອງລະບບົປັບການໝູນວຽນ. 

- ສົີ່ ງຕະກອນ 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 

▪ pH 
ເຄ ີ່ ອງວຼັດ
ແທກpH 

- pH<5.8 ຫ   
8.6<pH  

- ກວດເບິ່ ງປະລມິານນໍາ້ໝນູວຽນ. 

- ປັບບໍລມິາດອາກາດຕາມຄວາມຈາໍເ
ປັນ.  

ເວລາທ ່ ເໝາະສມົ 

▪ ນໍາ້ອ
ອກ 

ການກວດ
ສອບ
ສະພາບ 

- ສງັເກດເຫນັ 
SS 
ຈາໍນວນຫ າຍໃນ 
ນໍາ້ອອກ. 

- ລາ້ງກຼັບຄ ນ ແລະ ສົີ່ ງຕະກອນ. 

- ທໍາຄວາມ
ສະອາດຕາມຄວາມຈາໍເປັນ. 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 
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ຕາຕະລາງ 3.4-8 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (5. ຖງັຂາ້
ເຊ ົ້ອພະຍາດ) 

 ວທິ ກວດກາ 
ສະຖານະການຜດິປົກກ
ະຕ ິ

ເນ ົ້ອໃນO&M  ຄວາມຖີີ່  O&M  

▪ ກາ
ນ
ຂົ້າ
ເຊ ົ້ອ 

ການກວດສອ
ບສະພາບ 

- ບ່ໍມ ຢາຂາ້ເຊ ອ້ 

- ຢາຂາ້ເຊ ອ້ຫ ຸດ
ລງົຢ່າງໄວວາ, ຫ   ຢາ
ຂາ້ເຊ ອ້ບ່ໍໝດົໄປ. 

- ຕ ່ ມຢາຂົ້າເຊ ົ້ອ 

- ປັບປະລມິານການລະ
ລາຍ 

ການກວດກາແຕ່ລະໄລ
ຍະ 

▪ ວດັ
ຖຸ
ຕກົ
ຕະ
ກ
ອນ 

ການກວດສອ
ບສະພາບ 

- ມ ຕະກອນ
ໃນຖງັແລະນໍາ້ອອກ
ຂຸີ່ ນ 

- ທໍາຄວາມສະອາດ 
ການກວດກາແຕ່ລະໄລ
ຍະ 

▪ ຄໍລ 
ນ
ຕກົ
ຄາ້ງ 

ເຄ ່ ອງແທກຄ
ລ ນຕກົຄາ້ງ 

- ກວດບໍີ່ ພບົ ຫ   
ສູງຫ າຍ 

- ຕ ີ່ ມຢາຂາ້ເຊ ອ້ 

- ປັບປະລມິານການລະ
ລາຍ 

ການກວດກາແຕ່ລະໄລ
ຍະ 
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ຕາຕະລາງ 3.4-9 ກດິຈະກໍາ ດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ຂອງ ໂຈກະໂຊ (6. ປໍາ້ອາກາດ) 

 
ວທິ ກວດກ
າ 

ສະຖານະການຜດິ
ປົກກະຕ ິ

ເນ ົ້ອໃນO&M  ຄວາມຖີີ່ O&M  

▪ ສະຖານະການການດໍ
າເນ ນງານ 

ການກວດສ
ອບສະພາບ 

- ບ່ໍມ ການດໍາເນ ນງ
ານ 

- ກວດກາໄຟຟາ້ 

- ການກວດສອບ
ຟຼັງຊຼັນເປີດປ ດ 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 

▪ ສຽງ, 
ການສັ່ ນສະເທ ອນ 

ກວດກາສະ
ພາບ, 
ລາຍການສ
ຽງດງັ 

- ສງັເກດເຫນັສຽງ 
ຫ   
ການສັ່ ນສະເທ ອ
ນທ ່ ຜ ດປົກກະຕ . 

- ກວດເບິ່ ງຖານ
ປ້ໍາອາກາດ 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 

▪ ເຄ ່ ອງຕອງອາກາດ 
ການກວດສ
ອບສະພາບ 

- ຝຸ່ນຕ ດຢູີ່ ໃນຜ ວ
ໜາ້. 

- ການທໍາຄວາມ
ສະອາດ 

ການກວດກາແຕ່ລ
ະໄລຍະ 
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5) ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ KIDS 

ເພ ່ ອໃຫົ້ແນ່ໃຈວ່າອຸປະກອນແຕີ່ ລະສ ນ້ສີ່ ວນຂອງລະບບົດໍາເນ ນງານເປັນປົກກະຕ ິ ແລະ ໄດປ້ະສ ດທ 
ຜນົຕາມໜາ້ທ ່ ຂອງມຼັນ, ແນະນໍາໃຫົ້ດໍາເນນີການກວດສອບເປັນໄລຍະດັ່ ງທ ່ ໄດ ົ້ລະບຸໄວົ້ໃນ "ການກວດສອບ
ການດໍາເນ ນງານຂອງອຸປະກອນແຕີ່ ລະຢີ່ າງ". ຕາຕະລາງ 1 ສະຫ ຸບຈດຸສໍາຄນັ ແລະ ຄວາມຖ ່ ຂອງການ 
ກວດສອບເປັນໄລຍະ. 

ປ້ໍາອາກາດ2 ປ ້າ ຕດິຕັ ົ້ງເພ ່ ອສະໜອງອາກາດໃຫົ້ກບັຖງັປະຕກິລິຍິາ, ແລະ ອ ່ ນໆ, ແລະ ໜຶີ່ ງ
ໃນນັ ົ້ນແມ່ນ ເປີດເພ ີ່ ອການດໍາເນ ນງານ.  ເພ ່ ອກວດເບິ່ ງສະຖານະການດໍາເນ ນງານຂອງປ້ໍາອາກາດ, 
ຈ ່ ສຽງປົກກະຕ,ິ ແລະ ຖົ້າຫາກວ່າ ທ່ານສງັເກດເຫນັສຽງທ ່ ຜດິປົກກະຕອິ ່ ນໆ, ໃຫ ົ້ຢຸດປ້ໍາອາກາດ, ປ່ຽນໄປໃຊ້
ອກີປ້ໍາໜຶີ່ ງ, ແລະ ຂໍສ ົ້ອມແປງ. 

 ຖຼັງປຼັບສມົດູນການໄຫ  ມ ບດົບາດໃນການເກບັນໍາ້ເປ ້ອນ
ຊົ່ ວຄາວເພ ່ ອຫ ຸດຜ່ອນການປ່ຽນແປງຂອງບໍລມິາດ ແລະ ຄຸນນະພາບ ນ ້າ.  ຕະແກງ
ຖ ກຕດິຕັ ົ້ງໃນຈດຸຂອງການໄຫ ເຂົາ້ ເພ ່ ອປົ້ອງກນັບ່ໍໃຫ ົ້ຂອງແຂງຂະໜາດໃຫຍ່ເຂົ ົ້າໄປໃນຖງັ. 
ສງັເກດການສະສມົຂອງແຂງຂະໜາດໃຫຍ່ຢູ່ພາຍໃນຕະແກງຜ່ານການເປ ດຝາຖຼັງ. ຖົ້າຫາກວ່າ 
ວດັຖຸແຂງຈາໍນວນຫ າຍສະສມົ ແລະ ເລ ່ ມຕົ ົ້ນທ ່ ຈະກ ດກັ ົ້ນທ່ໍນໍາ້ເຂົາ້, ແມີ່ ນໃຫ ້ ຍກົຕະແກງຂຶ ົ້ນ ແລະ 
ກໍາຈດັຂອງ ວດັຖຸທ ່ ແຂງອອກ. 

ດົ້ານໃນຂອງຖງັປະຕກິລິຍິາສາມາດສງັເກດເຫນັໄດົ້ໂດຍການເອາົເຫ ຼັກຂໍເກາະດງຶເອາົສ່ວນກາງແຜີ່ ນ
ເຫ ຼັກທີີ່ ປ ດຂຶນ້. ອາກາດຖ ກສະໜອງເຂົ ົ້າໄປໃນຖັງຈາກທ່ໍສົີ່ ງອາກາດ ທ ່ ຕດິຕັ ົ້ງຢູ່ດ ົ້ານລຸ່ມຂອງຖງັ ແລະ 
ສົ້າງຟອງຢູ່ເທງິໜາ້ນໍາ້.  ຮຼັບປະກຼັນໃຫມ້  ຟອງຢູ່ເທງິໜາ້ນໍາ້ ຂອງຖງັປະຕກິລິຍິາ. 

ຖງັການຕກົຕະກອນ ແມ່ນຕັ ົ້ງຢູ່ທ ່ ດ ົ້ານລຸ່ມຂອງຕາໜີ່ າງເຫ ຼັກ, ແລະ ສາມາດເບ ີ່ ງດົ້ານໃນໄດົ້ໂດຍຜ່ານ 
ຊ່ອງຫວ່າງ. ນໍາ້ໄຫ ທາງເທ ງ ຈາກຮູສາມຫ ີ່ ຽມ ຂອງແຜ່ນຂຼັນ້. ໃຫສ້ງັເກດເບ ີ່ ງວີ່ າມສີິ່ ງເປ ົ້ອນຢູ່ໃນຮີ່ ອງ ແລະ ມີ
ວດັຖຸທ ່ ລອຍຢູ່ເທງິໜາ້ນໍາ້ຫ  ບໍີ່ .  

ຖງັການປ່ອຍນໍາ້ອອກ ແມ່ນຕັ ົ້ງຢູ່ດ ົ້ານລຸ່ມຂອງແຜີ່ ນຕາໜີ່ າງເຫ ຼັກ, ແລະ ສາມາດເບ ີ່ ງດົ້ານໃນ ໄດົ້ຜ່ານ 
ຊ່ອງຫວ່າງ. ນໍາ້ທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດ (ນໍາ້supernatant) ໄຫ ອອກຈາກຖງັການຕກົຕະກອນ 
ຖ ກເກບັໄວ ົ້ຊົ່ ວຄາວ ໃນຖງັການປ່ອຍນໍາ້ອອກນ ົ້ ກ່ອນທ ່ ຈະຖ ກປ່ອຍອອກມາສູ່ສ ີ່ ງແວດລອ້ມອົ້ອມຂົ້າງ. 
ເພ ່ ອຢັົ້ງຢ ນວ່ານໍ ົ້າທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດສະອາດ, ໃຫ ົ້ສງັເກດເບິ່ ງຄວາມໄສ ແລະ ສ ຂອງນໍາ້. 

ແຜ່ນແສງຕາເວນັ (Photovoltaic Panel) ໄດ ົ້ຖ ກຕດິຕັ ົ້ງຢູ່ດ ົ້ານເທງິຂອງສະຖານທ ່ ບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ. 
ພະລງັງານໄຟຟົ້າທ ່ ຜະລດິໄດົ້ຖ ກສົ່ ງໄປຫາແຜງຄວບຄຸມໄຟຟົ້າໂດຍຜ່ານແຜງຕ ດຕາມ ການຜະລ ດ
ພະລງັງານແສງຕາເວນັ ແລະ ນໍາໃຊ ົ້ເປັນແຫ ່ ງພະລງັງານສໍາລບັສົີ່ ງນໍາ້ ແລະ ອາກາດ .  
ກວດເບິ່ ງສະຖານະການການຜະລ ດພະລງັງານເທງິແຜ່ນຕດິຕາມກວດກາ. 
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ຕາຕະລາງ 3.4-10 ພາບລວມການກວດສອບ ແລະ ຄວາມຖ ່ ຂອງການດໍາເນ ນງານ ລະບບົບໍາບດັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ
KIDS 

ຊ ່ ອຸປະກອນ   ພາບລວມການກວດສອບການດໍາເນ ນງານ ຄວາມຖ ່  

ແຝງໄຟຟົ້າ 
ກວດເບິ່ ງວ່າປ້ໍາອາກາດ ແລະປ້ໍານໍາ້ໄດົ້ຢຸດການດໍາເນ ນງານ ແລະ 
ໄຟເຕ ອນແມ່ນເປ ດ ຫ   ປິດ. 

ອາທດິລະຄຼັງ້ 
 

ປ້ໍາອາກາດ ຟັງສຽງການດໍາເນ ນງານ ແລະ ກວດເບິ່ ງວ່າມ ສຽງທ ່ ບ່ໍທໍາມະດາບໍ. 

ຖງັປ່ອຍນໍາ້ອ
ອກ 

ກວດເບິ່ ງຄວາມໄສ ແລະ ສ ຂອງນໍາ້ 

ຖງັການຕກົຕະ
ກອນ 

ກວດເບ ີ່ ງວີ່ າມ ວດັຖຸທ ່ ລອຍຢູ່ເທງິໜາ້ນໍາ້ ແລະ ການໄຫ ຂອງນໍາ້
ຈາກແຜ່ນທ ່ ໄຫ ອອກມາ ຫ   ບໍີ່  

ຖງັວດັແທກນໍາ້
ເຂົາ້ 

ສງັ ເກດ ເບິ່ ງ ແຜ່ນວຼັດແທກການ ໄຫ  ຮູບໂຕV ແລະ ລະດບັນໍາ້, ແລະ ທໍາຄວາມ
ສະອາດຕາມຄວາມຈາໍເປັນ. 

ຖງັປຼັບສມົດູນ
ການໄຫ  

ສງັເກດເບິ່ ງພາກຕະແກງນໍາ້ເຂົາ້ ແລະ ທໍາຄວາມສະອາດຕາມຄວາມຈາໍເປັນ . 
ເດ ອນລະຄັ ົ້ງ 
 

ຖງັປະຕກິລິຍິາ ການກວດສອບສະຖານະພາບຂອງຟອງອາກາດເທງິໜາ້ນໍາ້ແລະການມ ກິ່ ນບໍີ່  

ອຸປະກອນແຜ່
ນແສງຕາເວນັ 

ຖົ້າມສີຽງສນັຍານເຕ ອນໃຫົ້ກວດເບິ່ ງຈສໍະແດງ ປະຈາໍວນັ 
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6) ກດິຈະກໍາການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ ( O&M) ອ ່ ນໆ 

(1) ການຄວບຄຸມຄີ່ ານໍາ້ອອກ ແລະ ການເກຼັບຕວົຢີ່ າງ 

ຕາຕະລາງ 3.4-1 1  ກດິຈະກໍາ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M) ໃນການຄວບຄຸມຄ່າຂອງນໍາ້ອ
ອກ, ການເກຼັບຕວົຢ່າງ ແລະ ການວເິຄາະ 

 

  

ລ
ດ 

ກດິຈະກໍາຄຸ ົ້ມຄອງ ແລະ ບໍາລຸງ
ຮກັສາ 

ປະຈາໍອາທດິ 

ປະຈາໍເດ ອນ 

ປະຈາໍ3 
ເດ ອນ 

ປະຈາໍ6 
ເດ ອນ 

ຕາມຄວາມຕົ້
ອງການ 

1 

ຕວົຢ່າງນໍາ້ອອກ / ການເກຼັບ
ຕວົຢ່າງແບບສຸີ່ ມ 

ລະບຸ pH, ຂອງແຂງທີີ່ ສາມາດ
ຈມົລງົ, ສ , ກິ່ ນ, ຄວາຂຸີ່ ນ ຢູີ່ ກຼັບ
ທ ່ . 

ວເິຄາະຕວົຢ່າງນໍາ້ອອກ ແລະ 
ກໍານດົ / ຕວົວຼັດແທກທງັໝດົ 
ທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ (BOD, COD, 
TN, SS, P, pH) 
ໃນຫົ້ອງທດົລອງ. 

   X 

 

2 

ຕວົຢ່າງນໍາ້ເຂົາ້ 

ລະບຸ pH, ສ , ກິ່ ນ, ຄວາຂຸີ່ ນ ຢູີ່
ກຼັບທ ່ . 

 

    X 
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(2) ການບນັທກຶ O&M 

ຕາຕະລາງ 3.4-1 2 ກດິຈະກໍາບນັທກຶ ການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ (O&M)  

 

ລດ ກດິຈະກໍາຄຸ ົ້ມຄອງ ແລະ ບໍາລຸງຮກັສາ 

ປະຈາໍອາທດິ 

ປະຈາໍເດ ອນ 

ປະຈາໍ3 ເດ ອນ 

ປະຈາໍ6 ເດ ອນ 

ຕາມຄວາມຕົ້ອງ
ການ 

1 
ບນັທກຶການຕດິຕາມກວດກາດວ້ຍຕນົເອງ 

ຂຽນກດິຈະກໍາທ ່ ໄດເ້ຮດັ. 
X X   

 

2 

ລາຍງານການບໍາລຸງຮກັສາ ແລະ ຄວບຄຸມ (ບດົ
ລາຍງານO&M) 

ກະກຽມບດົລາຍງານ O&M. ຂຽນກດິຈະກໍາ 
ຄວບຄຸມ ແລະ 
ບໍາລຸງຮກັສາທຸກຢ່າງທ ່ ໄດ ົ້ດໍາເນ ນໄປ. 
ຂຽນເຫດການທງັໝດົ, ການຄົ ົ້ນພບົ ແລະ 

ກດິຈະກໍາສ ົ້ອມແປງທ ່ ໄດ ົ້ດໍາເນ ນໄປ. 

ຂຽນລງົຄີ່ າຕວົວຼັດແທກພາກສະໜາມ( ກຼັບທີີ່ ) . 

   X  

3 

ການບນັທກຶປະຈາໍວນັການດໍາເນ ນງານຂອງບ່ອນ
ບໍາບດັ 

ບນັທກຶການດໍາເນ ນງານຂອງ ບ່ອນບໍາບຼັດປະຈາໍ
ວຼັນເຊຼັີ່ ນ: ການຕດິຕາມກວດກາດວ້ຍຕນົເອງທງັໝົ
ດ, ລາຍງານO&M ທງັໝດົ ແມ່ນລວມຢູ່ນໍາ. 

ປຶົ້ມບນັທກຶການດໍາເນ ນງານຍງັ ຄວນລວມເອາົ 
ລາຍງານການວໄິຈທງັ ໝດົ, ລາຍງານການການດູດ
ຕະກອນທງັ ໝດົ, ການ ແຈ ົ້ງ ໃຫ ົ້ ຮູ ົ້ ເຖງິ ຄວາມ 
ບກົ ພ່ອງ, ການ ສ ົ້ອມ ແປງ, ແລະ ອ ່ ນໆ. 

X X  X  
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8) ການບໍລ ຫານຈຼັດການຕະກອນອາຈມົ (FSM): 

A) ໜອງບໍາບຼັດ 

 

ຮູບ3.4-8. ລະບບົໜອງບໍາບຼັດຕະກອນອາຈມົ, ເມ  ອງ San Fernando, ຟ ລ ບປ ນ (Strande, 

Ronteltap, & Brdjanovic, 2014) 

 

ເນ ່ ອງຈາກລະບບົປະຕບິດັໜາ້ທ ່ ດວ້ຍແຮງດງຶດູດຂອງໜີ່ ວຍໂລກ (ຈາກນໍາ້ເຂົາ້), ການພວົພຼັນຂອງ
ຜູ ົ້ດໍາເນ ນງານມໜີອ້ຍ. ຕ ົ້ອງມ ການກວດສອບປະຈໍາວນັ, ລວມທງັການກວດສອບຕະກອນທີີ່ ເຂົາ້ມາ.FSM 
ຮຽກຮົ້ອງໃຫມ້ບຸີກຄະລາກອນ ທ ່ ມ ຄວາມສາມາດ, ລວມທງັຊ່າງ. ການກໍ່ ສ ົ້າງສາມາດໃຊົ້ເວລາໄດົ້ເຖິງ 6 
ເດ ອນ ຫ   ຫ າຍກວ່ານັ ົ້ນຂຶນ້ກຼັບຂະໜາດຂອງບີ່ ອນບໍາບຼັດ. ບີ່ ອນບໍາບຼັດຕະກອນອາຈມົ (FSTPs) ທ ່ ໃຊ ົ້ໜ
ອງ, ຫ   ຖງັປະຕ ກ ລ ຍາ ຂະໜາດໃຫຍ່ຕົ້ອງມ ລະບບົປົ້ອງກນັນໍາ້ຖວ້ມ ລວມທຼັງອຸປະກອນຄວາມປອດໄພ, 
ປົ້າຍ, ແລະ ການຝຶກອບົຮມົ. ບີ່ ອນບໍາບຼັດທ ່ ມ ໜອງໃຫຍ່ມກັຈະມ ເຮ ອທ ່ ດໍາເນ ນງານ ແກລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ 
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(O&M). ຄນົງານຕົ້ອງໃສ່ເຄ ີ່ ອງປ້ອງກຼັນການຈມົນໍາ້, ເຮດັວຽກເປັນຄູ່, ແລະ ໄດົ້ ຮບັການສອນທ ່ ເໝາະ
ສມົໃນສະພາບການເຫ ົ່ ານ ົ້ ເພ ່ ອຫ ຸດຜ່ອນຄວາມສ່ຽງໃນການຈມົນໍາ້. ຍິ່ ງໄປກວ່ານັ ົ້ນ, 
ໃນແງ່ຂອງການຕດິຕາມກວດກາ, ມກີານກວດກາສະພາບດວ້ຍສາຍຕາ ຫ   ເຄ ີ່ ອງວຼັດແທກ (sensory) 
ລວມມ ການສງັເກດເຫນັ ຂອງສະພາບບີ່ ອນບໍາບຼັດ ເຊັ່ ນ: ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ຢູີ່ ເທ ງໜອງບໍາບຼັດ.  

 

b) ຖຼັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍ ແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ (Anaerobic Digestor) 

 

ຮູບ 3.4-9 ແຜນວາດຂອງຖຼັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍ ແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 

 

ການບໍາລຸງຮກັສາຖັງຖຼັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍ ແບບບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ມ ການກວດກາເປຼັນປະຈາໍ, 
ທໍາຄວາມສະອາດ, ແລະ ການສົ້ອມແປງລະບບົ. ຄວາມເປຼັນອຼັນໜຶີ່ ງອຼັນດຽວຂອງໂຄງສົ້າງຂອງຖງັ, 
ລວມທງັຫ ງັຄາ, ກໍາແພງ, ແລະ ພ ົ້ນ, ແມ່ນມ ການກວດສອບຕະຫ ອດຂັ ົ້ນຕອນການກວດກາ.   
ຄວາມເສຍຫາຍສ່ວນປະກອບໂຄງສົ້າງໃດໆຄວນໄດົ້ຮບັການແກ ົ້ໄຂໃຫົ້ໄວທ ່ ສຸດເທົ່ າທ ່ ຈະໄວໄດົ້ເພ ່ ອຫ  ກເວັ ົ້
ນການຮົີ່ ວໄຫ  ຫ   ພຼັງທະລາຍ. ຂັ ົ້ນຕອນການກວດສອບຄວນລວມມ ີ ການກວດສອບວາວ , ປ້ໍາແລະ ທ່ໍ 
ເພ ່ ອຢັົ້ງຢ ນວ່າມນັຢູ່ໃນລະບຽບການເຮດັວຽກທ ່ ດ . ການທໍາຄວາມສະອາດຖັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາ
ກາດ ຍງັມ ຄວາມຈາໍເປັນເພ ່ ອປົ້ອງກນັການສະສມົ ຕະກອນ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ . ການສະສມົຂອງຕະກອນ 
ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  ສາມາດຈາໍກດັປະສດິທພິາບຂອງລະບບົໂດຍການຫ ຸດບໍລມິາດທ ່ ມ ຢູ່ສໍາລບັການຍ່ອຍສະ
ຫ າຍ. ຂັ ົ້ນຕອນການທໍາຄວາມສະອາດແມ່ນກ່ຽວກບັການກໍາຈດັຕະກອນ ແລະ ເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ  



  ບດົທ ີ3. ຂໍມູ້ນການປະຕ ບຼັດຕວົຈ ງ ແລະ ເຕຼັກນ ກໃນການດໍາເນນີງານ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງ 
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ທ ່ ສະສມົຂອງຖງັ. ສາມາດໃຊົ້ລດົດູດວ ດ ເພ ່ ອກໍາຈດັຕະກອນ, ແລະ ກະຕີ່ າຕາໜີ່ າງ ຫ   ອຸປະກອນຊວາ້ນ 
ສາມາດນໍາໃຊົ້ເພ ່ ອກໍາຈດັເຍ ີ່ ອໄຂມຼັນ ໄດົ້. ການບໍາລຸງຮກັສາຖັງຍີ່ ອຍສະຫ າຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ 
ຄວນລວມເຖງິການກວດສອບລະດບັ pH, ອຸນຫະພູມ, ແລະ ທາດແຂງທີີ່ ລະເຫຍີໄດ.້ ລະດບັ pH 
ຄວນເກບັຮກັສາໄວົ້ ລະຫວ່າງ 6.5 ຫາ 8.5 ເພ ່ ອໃຫົ້ແນ່ ໃຈວ່າຂະບວນການຍ່ອຍສະຫ າຍ ດໍາເນນີໄດົ້ດ  . 
ເພ ່ ອເພ ່ ມການຈະເລ ນເຕ ບໂຕຂອງແບກັທ ເຣຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ, ອຸນຫະພູມ ການຍີ່ ອຍ
ຄວນເກບັຮກັສາໄວົ້ລະຫວ່າງ 35°C ຫາ 55°C.  ຄວາມເຂັ ົ້ມຂຸ ົ້ນຂອງແຂງທ ່ ລະເຫຍີໄດ້
ຄວນໄດົ້ຮບັການກວດສອບເຊັ່ ນດຽວກນັເພ ່ ອຮຼັບປະກຼັນປະລມິານທ ່ ເໝາະສມົຂອງທາດອງົຄະທາດ
ຖ ກຍ່ອຍ. 

 ການດໍາເນ ນງານຂອງຖງັຍີ່ ອຍສະຫ າຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຂຶນ້ກຼັບການສະໜອງສ ີ່ ງເສດເຫ  ອເຂົາ້
ລະບບົ. ຄວນກວດກາສິ່ ງເສດເຫ  ອອງົຄະທາດ ເພ ່ ອກໍາຈດັສານປົນເປ ົ້ອນທ ່ ບ່ໍແມ່ນທາດອງົຄະທາດ
ທ ່ ອາດຂດັຂວາງ ການຍ່ອຍສະຫ າຍ. ສິ່ ງເສດເຫ  ອອງົຄະທາດຍງັຄວນຖ ກຕດັ, ບດົ ເພ ່ ອເພ ່ ມພ ົ້ນຜ ວ ແລະ 
ເລັ່ ງຂັ ົ້ນຕອນການຍ່ອຍສະຫ າຍ. ຂັ ົ້ນຕອນການລົ້ຽງຄວນເຮດັຊໍ ົ້າເລ ົ້ອຍໆເພ ່ ອຮຼັບປະກຼັນ
ການໄຫ ຂອງວດັຖຸສິ່ ງເສດເຫ  ອອງົຄະທາດເຂົ ົ້າສູ່ລະບບົ ຢ່າງໝຼັນ້ຄງົ. ການຄຸ ົ້ມຄອງແກສຊວີະພາບທ ່ ເກດີຂຶນ້
ໃນຖງັຍີ່ ອຍສະຫ າຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ ຄວນຈະລວມຢູ່ໃນ ການດໍາເນ ນງານຂອງຖັງ. ແກ
ສຊ ວະພາບສາມາດເກບັໄດົ້ໂດຍໃຊົ້ລະບບົເກບັອາຍແກສັ ແລະ ເກບັໄວ ົ້ໃນຖຼັງອາຍແກສັຊ ວະພາບ, ຫ   
ສາມາດນໍາໃຊົ້ໂດຍກງົເພ ່ ອຜະລ ດພະລງັງານ. ເພ ່ ອຫ  ກເວັ ົ້ນການຮົີ່ ວໄຫ  ຫ   ລະເບ ດ, ຊ ວະພາບທ ່ ຜະລ ດ
ຂ ົ້ນຄວນໄດົ້ຮບັການຈດັການຢ່າງລະມດັລະວງັ.  ການຄຸ ົ້ມຄອງວຼັດສະດຸທີີ່ ຖກຶຍີ່ ອຍ 
ຄວນຈະລວມຢູ່ໃນການດໍາເນ ນງານຂອງຖງັຍີ່ ອຍສະຫ າຍບໍີ່ ຕອ້ງການອາກາດ. 
ວດັສະດຸທ ່ ຍ່ອຍສະຫ າຍສາມາດນໍາໃຊົ້ເຂົ ົ້າເປຼັນປຸຍໃນການກະເສດ ຫ   ປຼັບປຸງພູມສນັຖານ. 
ກ່ອນທ ່ ຈະຖ ກນໍາໃຊົ້ເປັນປຸຸ໋ ຍ, ວດັສະດຸຍ່ອຍຄວນຖ ກຕອງເພ ່ ອກໍາຈດັຂອງແຂງທ ່ ເຫ  ອ ແລະ ຈລຸະຊ ບ. 
ເພ ່ ອຫ  ກເວັ ົ້ນການປົນເປ ົ້ອນຂອງສ ີ່ ງແວດລອ້ມອົ້ອມຂົ້າງ, 
ສິ່ ງເສດເຫ  ອທ ່ ຍ່ອຍສະຫ າຍຄວນເກບັໄວົ້ໃນສະຖານທ ່  ທ ່ ກໍານດົໄວ ົ້. 

 

 

 

 



ບດົທ ີ4:ໜາ້ທີີ່  ແລະ ຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບສໍາລຼັບການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາທີີ່ ເໝາະສມົສາໍລຼັບລະບບົບາໍບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ 
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ບົດທີ 4: ໜາ້ທ ່  ແລະ ຄວາມຮບັຜິດຊອບສໍາລ ັບການດໍາເນ  ນງານ 

ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາທ ່ ເໝາະສົມສໍາລ ັບລະບົບບໍາບ ັດນໍາ້ເປ ້ອນ 

4.1 ຈດຸປະສງົຂອງພາກນີ ້ ເພ ີ່ ອອະທບີາຍໃຫເ້ຫຼັນເຖ ງໜາ້ທ ່   ແລະ  ຄວາມຮບັຜດິຊອບ ໃນການດ າເນນີ
ງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາທ ່ ເໝາະສມົສໍາລບັ ລະບບົບໍາບດັ ນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ຢູີ່  ສປປ ລາວ.  
ບດົນ ົ້ ໄດຍ້ກົໃຫເ້ຫຼັນບດົບາດຂອງອງົການຕີ່ າງໆຂອງພາກລດັ ແລະ ພາກເອກະຊນົໃນການຄຸມ້ຄອງນໍາ້, ສຸຂາ
ພບິານ ແລະ ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ົ້ອນ, ໂດຍເນຼັນ້ໜຼັກເຖ ງການປະຕ ບຼັດຕາມມາດຕະຖານສາກນົ ແລະ ຂໍແ້ນະນໍາ. 
ບດົນ ົ້ ຍຼັງຊຸກຍູກ້ານຈດັຕັ ົ້ງປະຕ ບຼັດລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ົ້ອນແບບບ່ໍລວມສູນ, ເນຼັນ້ຫນຼັກເຖ ງຄວາມສໍາຄຼັນຂອງ
ການສາ້ງຄວາມອາດສາມາດ, ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງຜູມ້ສີີ່ ວນຮີ່ ວມ, ແລະ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງສາທາລະ
ນະຊນົ, ໂດຍເນຼັນ້ໃສີ່ ບດົບາດຍ ງຊາຍໃນຂະບວນການຕຼັດສ ນໃຈ. ມຼັນປະກອບມພີາກສີ່ ວນລາຍລະອຽດ
ກີ່ ຽວກຼັບການຝຶກອບົຮມົດາ້ນວ ຊາການ, ເຄ ີ່ ອງມ ສໍາລຼັບການວາງແຜນ ແລະ ການປະເມນີ,  ການສກຶສາຄວາມ
ເປຼັນໄປໄດ,້ ປຶກສາຫາລ ກີ່ ຽວກຼັບຮູບແບບທຸລະກ ດຕີ່ າງໆເພ ີ່ ອຮຼັບປະກຼັນຄວາມຍ ນຍງົໃນໄລຍະຍາວໃນການ
ຄຸມ້ຄອງນ ້ໍາເປ ົ້ອນ. 
      ເນ ອ້ໃນສະແດງໃຫເ້ຫຼັນເຖ ງວ ທກີານລວມ, ການເຊ ີ່ ອມໂຍງດາ້ນວ ຊາການ, ລະບຽບການ, ແລະ ສະຖາ
ບຼັນເພ ີ່ ອປຼັບປຸງການປະຕ ບຼັດງານໃນການບໍາບຼັດນໍ ົ້າເປ ົ້ອນໃນ ສປປ ລາວ. 

4.2 ພາລະບດົບາດຂອງອງົການຈຼັດຕຼັງ້ຕີ່ າງໆ  
     ໃນສປປ ລາວ, ກມົນໍາ້ປະປາ,ກະຊວງໂຍທາທ ການ   ແລະ   ຂນົສົີ່ ງ (ຍທຂ), ຮຼັບຜ ດຊອບຄຸມ້ຄອງການ
ຜະລ ດນໍາ້ປະປາ, ສຸຂາພ ບານ   ແລະ   ການອອກແບບບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ (ໃນບດົຮຽນທ ີ2 ໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນ
ບຼັນດານະໂຍບາຍ   ແລະ   ບດົແນະນໍາທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນປຼັດຈບຸຼັນຂອງ ສປປ ລາວ). ນອກຈາກ ມາດຕະຖານການ
ປີ່ ອຍນໍາ້ເປ ອ້ນທີີ່ ກໍານດົໄວໃ້ນການຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມ ຊຶີ່ ງໄດສ້າ້ງຂຶນ້ ໂດຍກະຊວງ
ຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ   ແລະ   ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, ໃນມາດຕະຖານດຼັີ່ ງກີ່ າວຍຼັງບໍີ່ ມລີະບຽບການທີີ່ ຈະແຈງ້ 
ກີ່ ຽວກຼັບ ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ ຫ   ການປີ່ ອຍຈາໍພວກໂລຫະໜຼັກອອກຈາກລະບບົບໍາບຼັດ. ຍອ້ນແນວນຼັນ້, 
ໂຄງການສຸຂາພ ບານ ແລະ ບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ ຢູີ່  ສປປ ລາວ ທີີ່ ໄດຮ້ຼັບທນຶຈາກບຼັນດາອງົການພຼັດທະນາຕີ່ າງໆ 
ເຊຼັີ່ ນ: ທະນາຄານໂລກ ຫ   ທະນາຄານພຼັດທະນາອາຊ ີ (ADB) ຈຶີ່ ງຕອ້ງໄດອ້ງີໃສມາດຕະຖານສາກນົເປຼັນ
ແນວທາງທີີ່ ດໃີນການປະຕ ບຼັດ ແລະ ເຊຼັີ່ ນ ອ ງຕາມທີີ່ ໄດກ້ໍານດົໄວໃ້ນຄໍາແນະນາໍດ ົ້ານສ ີ່ ງແວດລອ້ມ, 
ສຸຂະພາບ ແລະ ຄວາມປອດໄພ (EHS) ຂອງອງົການຮີ່ ວມມ ການເງ  ນສາກນົລະຫວີ່ າງປະເທດ (IFC)   
ແລະ  ທະນາຄານໂລກ (WB). ການພ ຈາລະນາຂໍຈ້າໍກຼັດເຫ ົີ່ ານີ ້ກມົເຄຫາ ແລະ ຜຼັງເມ  ອງ, (ກຊ ຍທຂ) ໄດ ້
ມກີານຮີ່ ວມມ  ກຼັບ ອງົການ BORDA ເພ ີ່ ອນາໍໃຊລ້ະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ເຊິ່ ງອາດຈະເປຼັນ
ເຄ ີ່ ອງມ ໜຶີ່ ງ ສໍາລຼັບການປຼັບປຸງສ ີ່ ງແວດລອ້ມ   ແລະ   ເປຼັນສີ່ ວນສໍາຄຼັນຂອງການແກໄ້ຂບຼັນຫາຂອງການບໍາ
ບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນໃນທົີ່ ວ ປະເທດ ໂດຍສະເພາະໃນເຂດຕວົເມ ອງ. ການຂຼັບເຄ ີ່ ອນວຽກງານດຼັີ່ ງກີ່ າວ ຍຼັງເປຼັນການ
ຕອບສະໜອງຜນົຂອງການສກຶສາຂອງອງົການຮີ່ ວມມ ສາກນົຍີີ່ ປຸີ່ ນ (JICA) ໃນປີ 2011  ກີ່ ຽວກຼັບ ການ
ປຼັບປຸງສະພາບແວດລອ້ມນໍາ້ຢູີ່  ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ. ການສກຶສາໃນຄຼັງ້ນີໄ້ດສ້ະຫ ຸບວີ່ າ ໃນອານາຄດົອຼັນໃກ ້
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ນີກ້ານລງົທ ນສາ້ງລະບບົເປ ້ອນແບບລວມສູນຂະຫນາດໃຫຍີ່ ອາດຈະບໍີ່ ທຼັນມຄີວາມຈາໍເປຼັນ ແລະ   ແນະນາໍໍ
ໃຫຄ້ີ່ ອຍພຼັດທະນາເທ ີ່ ອລະກາ້ວໃນການນາໍໃຊລ້ະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ(DEWATS). .  

 

1 ) ການຈຼັດຕຼັງ້ຂອງພາກລຼັດ ຂຼັນ້ສູນກາງ ແລະ ທອ້ງຖ ີ່ ນ  

• ສໍາລບັການແບ່ງໜາ້ທີີ່ ພາລະບດົບາດ ລະຫວ່າງ ກະຊວງ ຕີ່ າງໆ: ກະຊວງແຜນການ  ແລະ  
ການລງົທນຶ (ກຜທ) ສ ົ້າງແຜນແມ່ບດົ  ແລະ  ນະໂຍບາຍລວມ ແລະ  ກະຊວງ
ການອ ່ ນໆສົ້າງຄໍາແນະນໍາ  ແລະ  ຄູ່ມ ການນໍາໃຊຂ້ອງແຕີ່ ລະກດິຈະກໍາສະເພາະໃນແຕີ່ ລະຂະແໜ
ງການ. 

• ໃນຂງົເຂດການບໍາບດັນໍາ້ເປ ອ້ນ, ກຊສ   ແລະ   ກຊ ຍທຂ ເປຼັນຜູກ້ະກຽມແຜນດໍາເນນີການງານ   
ແລະ   ນໍາສະເໜ  ຫາ ກຜທ. ກຊສ ສ ົ້າງແຜນນະໂຍບາຍ ກີ່ ຽວກຼັບ ສ ີ່ ງແວດລອ້ມ   ແລະ   (ກຊ 
ຍທຂ) ສ ົ້າງແຜນການຈດັຕັ ົ້ງປະຕບິດັຕວົຈງີ ແລະ ແຜນການຄຸມ້ຄອງ. 

• ສໍາລຼັບການບໍາບດັນໍ ົ້າເປ ອ້ນແບບລວມສູນຢູ່ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ ຂອງ  ສປປ ລາວ , ກຊ ຍທຂ 
ເປັນຜູ ົ້ຮບັຜດິຊອບລວມ   ແລະ   ພະແນກ ຍທຂ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ ເປຼັນຜູຈ້ ຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ
ກວດກາປະສດິທພິາບຂອງແຜນການ ແລະ  ພະແນກ ຍທຂ ໄດດໍ້າເນນີການກໍ່ ສ ົ້າງພ ົ້ນຖານໂຄງລ່າງ 
ດົ້ານສຸຂາພບິານ/ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການບໍາບດັນໍາ້ເປ ອ້ນໃນຕວົເມ ອງ   ແລະ   ຫອ້ງການ 
ບໍລ ການ ແລະ ຄຸມ້ຄອງຕວົເມ ອງວຽງຈຼັນ (ຄບຕ) ຈະດາໍໍເນນີການຄຸມ້ຄອງນໍາໃຊ ້ ແລະ  
ບໍາລຸງຮກັສາ ພາຍຫ ຼັງການມອບຮຼັບຈາກການກໍີ່ ສາ້ງສໍາເລຼັດ. 

• ປະຈບຸຼັນຍຼັງບໍີ່ ທຼັນມນີ ຍາມທີີ່ ຊຼັດເຈນ ຫ   ທ ດທາງທີີ່ ຈະແຈງ້ຂອງການແບີ່ ງໜາ້ທີີ່ ພາລະບບົບາດໃນ
ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ເນ ່ ອງຈາກວ່າ ອງົການຈດັຕັ ົ້ງທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ ກໍ
ໄດພ້ະຍາຍາມລວບລວມຂໍ ົ້ມູນຈາກແຕີ່ ລະກໍລະນ ຂອງໂຄງການຕວົແບບ  ເພ ີ່ ອສົ້າງຄໍາແນະນໍາ 
ສໍາລບັ ການຄຸ ົ້ມຄອງ ລະບບົບໍາບດັນ ົ້ໍາເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແລວ້ແຕ່ລະກໍລະນ  ແລະ 
ຂນຶກບັສະຖານະການ. 

2) ເຈ ົ ົ້າຂອງ ແລະ ຜູ ົ້ຢູ່ອາໄສ   

ເຈົ ົ້າຂອງຄວົເຮ ອນ   ແລະ   ຜູ ົ້ຢູ່ອາໄສ ໃຊົ້   ແລະ   ບໍາລຸງຮກັສາ ຖງັວດິຊມຶ   ແລະ  /ຫ   ລະບບົນໍາ້ເປ ້ອນ 
ເພ ່ ອໃຫົ້ມນັສະອາດ ແລະ   ເປັນລະບຽບຮຽບຮົ້ອຍຕາມຫ ກັການພ ນ້ຖານຂອງສຸຂາພບິານ. ການດູູດຕະກ
ອນອາຈມົ (ຂ ົ້ຕະເລດ) ຢີ່ າງເປັນປົກກະຕ ິ(ຫ າຍກວ່າໜຶີ່ ງຄັ ົ້ງພາຍໃນສອງປ )  ແລະ  ການລາ້ງຫອ້ງຕອງມີ
ຄວາມຈາໍເປຼັນເພ ີ່ ອຮຼັກສາສະພາບການໃຊງ້ານຂອງຖງັວດິຊມຶ.  ຂໍແນະນໍາໃຫມ້ກີານກວດກາ ແລະ ບໍາລຸງ
ຮຼັກສາຖງັວ ດຊ ມ ຢີ່ າງເປຼັນປະຈາໍ ເພ ີ່ ອບໍີ່ ໃຫສ້ົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່ ເພ ີ່ ອນບາ້ນ ຫລ  ສີີ່ ງແວດລອ້ມ. 

3 ) ພາກເອກະຊນົ 

ສໍາລຼັບວຽກງານ ການດໍາເນນີງານແລະ   ບໍາລຸງຮຼັກສາ  ຂອງລະບບົນໍາ້ເປ ອ້ນນຼັນ້ ປຼັດຈບຸຼັນ ພາກທຸລະກ ດ
ເອກະຊນົໃນ ສປປ ລາວ ມພີຽງແຕີ່ ການດູູດຕະກອນອາຈມົ (ຂີຕ້ະເລດ) ເທົີ່ ານຼັນ້   ແລະ   ຍຼັງບໍີ່ ມກີານບຼັນທກຶ
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ຂໍມູ້ນ ຫ   ການ ຢຼັງ້ຢ ນ ໃຫພ້າກເອກະຊນົດໍາເນນີກ ດຈະການໃນການຄຸມ້ຄອງ ແລະ ສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກຂອງການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ. ໃນປຼັດຈບຸຼັນຍຼັງບໍີ່ ມຕີະຫ າດທຸລະກ ດພາກເອກະຊນົ ສໍາລຼັບ ການຄຸມ້ຄອງ  
ແລະ  ຕ ດຕາມສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກຂອງການບໍາບຼັດນ ້າໍເປ ອ້ນ. ເພ ີ່ ອໃຫກ້ານບໍາລຸງຮຼັກສາລະບບົ
ດຼັີ່ ງກີ່ າວມຄີວາມຢູີ່ ຫ ອດ ຈາໍເປຼັນຕົ້ອງມອີງົການຈດັຕັ ົ້ງການຄຸ ົ້ມຄອງ, ຕດິຕາມກວດກາສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກຂອງການບໍາບດັນໍ ົ້າເປ ້ອນ   ແລະ   ສ ົ້າງ ກນົໄກຕະຫ າດຢ່າງເປັນລະບບົ. ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງພາກ
ເອກະຊນົໃນການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ: 1) ຢູີ່  ສປປ ລາວ ຍຼັງບໍີ່ ມໂີຮງງານຜະລ ດ
ຖຼັງວ ດຊ ມແບບສໍາເລຼັດຮູບ; 2) ການກໍີ່ ສາ້ງ ແມີ່ ນດໍາເນນີການໂດຍຜູຮ້ຼັບເໝາົຂອງທອ້ງຖ ີ່ ນ; 3) ສໍາລຼັບ
ການດໍາເນນີງານດູດວ ດ - ປະເພດຂອງການບໍລ ການມພີຽງແຕີ່ ບໍລ ສຼັດຂອງເອກະຊນົໃຫບໍ້ລ ການ: ການກໍີ່ ສາ້ງ
, ການດູດຂີຕ້ະເລດຈາກຂຸມວ ດ, ແລະ  ຂຼັນ້ຕອນຂອງການຄຸມ້ ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. ການບໍາ
ລຸງຮຼັກາສາສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກຂອງການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ ຍຼັງບໍີ່ ທຼັນໄດສ້າ້ງຕຼັງ້ຂຶນ້. ພາຍ
ໃຕກ້ອບການຮີ່ ວມມ ຂອງ BORDA ໃນວຽກງານດຼັີ່ ງກີ່ າວໄດົ້ມດໍີາເນ ນການຝຶກອບົຮມົ ໃນການດໍາເນ ນງານ   
ແລະ   ບໍາລຸງຮຼັກສາໃຫຜູ້ໃ້ຊ ົ້ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ (ເຊັ່ ນ: ຊຸມຊນົ  ແລະ  ໂຮງຮຽນ 
ໃນຕອນເລ ່ ມຕົ ົ້ນຂອງການນໍາໃຊົ້ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາ) ແຕ່ການຕດິຕາມກວດກາ ແລະ ການບໍາລຸງຮກັສາ ບໍີ່
ສາມາດປະຕ ບຼັດໄດຢ້ີ່ າງເປັນປົກກະຕ.ິ  

ນະໂຍບາຍ ເພ ີ່ ອສົີ່ ງເສມີການມສີີ່ ວນ ຮີ່ ວມຂອງພາກເອກະຊນົ: ຕວົຢີ່ າງ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງພາກເອກະ
ຊນົຢູີ່  ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ ຊຶີ່ ງເປຼັນນະຄອນຫ ວງຂອງປະເທດ ການດູດວ ດແມ່ນພາກເອກະຊນົເປຼັນ
ຜູປ້ະຕບິດັພຽງຜູດ້ຽວ ແລະ ບ່ໍທຼັນມ ພາກລຼັດບໍລ ການໃນການດູູູດວ ດ. 

4) ລະບຽບ ສໍາລຼັບ ການດໍໍາເນ ນທຸລະກດິຂອງພາກເອກະຊນົ 

     ການດູດວ ດຂອງພາກເອກະຊນົແມີ່ ນມລີະບຽບການ ແລະ ບ່ໍມ ລະບຽບການອ ່ ນໆອກີທີີ່ ຈະ
ມ ຜນົບງັຄບັໃຊົ້. ອງົການ BORDA ໄດຝຶ້ກອບົຮມົ  ແລະ  ສະໜຼັບສະໜຸນສາ້ງຄວາມເຂຼັມ້ແຂງໃຫແ້ກີ່ ເຈົ ົ້າ
ໜາ້ທ ່ ທ ົ້ອງຖິ່ ນໃນການອອກແບບລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ. ຄູຝຶກບາງຄຼັງ້ກໍີ່ ອາດຖ ກເຊ ນໄປ 
ຝຶກອບົຮມົຢູີ່ ບຼັນດາປະເທດອາຊຽນ ແລະ ປະເທດຄູີ່ ຮີ່ ວມງານ ກຼັບ ສປປ ລາວ ເຊັ່ ນ: 
ສະຖາບນັເຕກັໂນໂລຊ ອາຊ  (AIT) ຂອງປະເທດໄທ. 

4 .3 ບດົບາດຂອງລະຫວີ່ າງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງບໍລ ຫານໃນການ
ເຜຍີແຜີ່  
1 ) ການປະຕບິດັງານສະເພາະ 

      ຕໍີ່ ໄປນີ ້ແມີ່ ນການປະຕ ບຼັດງານສະເພາະ ເພ ີ່ ອສາ້ງຄວາມສາມາດ   ແລະ   ສ ົ້າງຈດິສໍານກຶ: 

1. ການສາ້ງຄວາມສາມາດດາ້ນສຸຂາພ ບານແບບບໍີ່ ລວມສູນ ຕອ້ງໄດປ້ຼັບທຼັດສະນະແນວຄວາມຄ ດຈາກແນ
ວຄວາມຄ ດທີີ່ ຈະນາໍໃຊລ້ະບບົແບບລວມສູນ ເພ ີ່ ອມາແກໄ້ຂໄຂບຼັນຫາ. ນອກນັ ົ້ນ, ມນັເປັນສິ່ ງ
ທີີ່ທົ້າທາຍຕໍີ່ ນກັວສິະວະກອນທ ່ ເຊ ່ ອວ່າ ລະບບົການບໍາບຼັດແບບບໍີ່ ລວມສູນ ແມີ່ ນມລີາຄາຖ ກ ແລະ ເປຼັນ
ລະບບົທີີ່ ດ ີ ເທົ່ າກບັການກໍີ່ ສາ້ງພ ນ້ຖານໂຄງລີ່ າງແບບດຼັຼັງ້ເດມີທີີ່ ມຄີີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍສູງ. ທາງດ ົ້ານເສດຖະກດິ 
ການເມ ອງທີີ່ ມກີານສນັຍາໂຄງການຂະຫນາດໃຫຍ່  ແລະ  ການດໍາເນ ນງານຂອງລະບບົມລີາຄາແພງ  
ແລະ  ການບໍາລຸງຮກັສາລະບບົການບໍາບຼັດແບບລວມສູນຍງັມອຸີປະສກັຫ າຍຢີ່ າງອກີ. 



ບດົທ ີ4:ໜາ້ທີີ່  ແລະ ຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບສໍາລຼັບການດໍາເນນີງານ ແລະ ບໍາລຸງຮຼັກສາທີີ່ ເໝາະສມົສາໍລຼັບລະບບົບາໍບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ 
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2. ສາ້ງການປະສານງານ   ແລະ  ການຮີ່ ວມມ ທີີ່ ດ ີ ເພ ີ່ ອພຼັດທະນາຍຸດທະສາດຕີ່ າງໆ ທີີ່ ເຮຼັດໃຫຄ້ວາມຮູ ້
ສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດຫ້ າຍຄຼັງ້   ແລະ  ຫ າຍວ ທ ີ

3. ຍຸດທະສາດຄວນກີ່ ຽວຂອ້ງກຼັບບດົຄົນ້ຄວາ້, , ບດົສະຫ ຸບຫ ຼັກຖານ, ບດົສະຫ ຸບນະໂຍບາຍ, ສ ີ່ ມວນຊນົ  
ແລະ  ການສົີ່ ງເສມີ, ການນາໍສະເໜປີາກເປົີ່ າ, ການປຶກສາຫາລ ທາງດາ້ນນະໂຍບາຍ  ແລະ  ແຜນງານຂອງ
ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມໃນລະດຼັບຊຸມຊນົ ແລະ  ອ ີ່ ນໆ.ປຼັດໃຈທີີ່ ສໍາຄນັຕໍີ່ ຜູ ົ້ກໍານດົນະໂຍບາຍ ຕົ້ອງປະກອບມ 
ບີ່ ອນຕດິຕ່ໍ / ຄວາມສໍາພນັສ່ວນບຸກຄນົ, ຄວາມເຂົ ົ້າໃຈ ກ່ຽວກບັ  ນະໂຍບາຍຂອງສ ີ່ ງແວດລົ້ອມ, ການ
ກໍານດົໄລຍະເວລາ  ແລະ  ຫ ກັຖານທີີ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ (ລວມທງັຜນົປະໂຫຍດຂອງມູນຄ່າ)   ແລະ  ຂໍ ົ້ມູນສງັ
ລວມ ໂດຍຄໍາ ແນະນໍາທ ່ ຊດັເຈນ ແລະ ສາມາດ ນໍາໄປຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດໄດົ້.   
ການໂຄສະນາເຜ ຍແຜ່ທົ່ ວປະເທດ ເພ ່ ອຮບັປະກນັການມ  ສ່ວນຮ່ວມຂອງປະຊາຊນົ, 
ການປ່ຽນແປງພດຶຕກິໍາ  ແລະ  ການສົ່ ງເສ ມສຸຂາພບິານ  ແລະ  ຜນົປະໂຫຍດຂອງສ ີ່ ເຫ ົ່ ານຼັ ້
ຕ່ໍສຸຂະພາບຂອງມະນຸດ  ແລະ  ສິ່ ງແວດລົ້ອມ. 

4. ຕົ້ອງມ ການສົ່ ງເສ ມການສົ້າງຄວາມສາມາດໃຫພ້ະນຼັກງານທົີ່ ວປະເທດ ລວມມ  ການຈຼັດກອງປະຊຸມ ຫ   
ສໍາມະນາ. ພະນຼັກງານ ພາຍໃນເທດສະບານມກີານຍກົຍາ້ຍຕໍາແໜີ່ ງງານໃນໄລຍະເວລາອຼັນສຼັນ້,  ສະນຼັນ້
, ການສາ້ງຄວາມສາມາດຂອງພາກລຼັດ ແມີ່ ນມຄີວາມຈາໍເປຼັນຕອ້ງສາ້ງໃຫທ້ົີ່ ວເຖ ງ ແລະ  ຖາ້ເປຼັນໄປໄດ ້
ຄວນສາ້ງພະນຼັກງານບໍລ ຫານທົີ່ ວທຼັງສອງຄ : ໃນຕວົເມ ອງ ແລະ ຊນົນະບດົ. 

5. ສ ີ່ ງທາ້ທາຍ ໃນການສາ້ງຄວາມສາມາດ ແມີ່ ນ ຈະ ພຼັດທະນາຄວາມຮູ ້  ແລະ  ທຼັກສະ ຂອງຜູມ້ສີີ່ ວນ
ກີ່ ຽວຂອ້ງ ແນວໃດ ເພ ີ່ ອໃຫສ້າມາດຮຼັບມ ກຼັບສ ີ່ ງທາ້ທາຍທຈີະເກດີຂຶນ້ທຼັນທທີຼັນໃດ  ແລະ  ໃຫແ້ນີ່ ໃຈ
ວີ່ າ ລະດຼັບຄວາມສໍາຄຼັນໃນໄລຍະຍາວຈະບໍີ່ ຖ ກປະລະ. ໂດຍທົີ່ ວໄປການຈຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດແຜນງານ  ແລະ  
ໂຄງການສ່ວນ ໃຫຍ່ ແມ່ນໄລຍະເວລາສັ ົ້ນ. ເຖ ງແນວໃດກໍ່ ຕາມ, ສຸຂາພບິານໃນຕວົເມ ອງ   ແລະ   
ຊນົນະບດົ ຈະຕອ້ງມກີານພວົພນັ ກບັ ການວາງແຜນຜງັເມ ອງ/ຊນົນະບດົ ຈະຕອ້ງມກີານວາງແຜນເປຼັນ
ລະບບົໃນໄລຍະຍາວ, ມກີານຄຸ ົ້ມ ຄອງປະລ ມານຄວາມຕົ້ອງການນໍ ົ້າ, ຫ ຸດຜ່ອນການຜະລ ດນໍາ້ເປ ້ອນ 
ແລະ ຄວາມຍ ນຍງົທາງດາ້ນສິ່ ງແວດລົ້ອມ  ແລະ ຄວາມແຕກໂຕນກຼັນຂອງການເຂົ ົ້າເຖງິນໍ ົ້າ ແລະ 
ສຸຂາພບິານເປຼັນລະບບົ ຕາມແນວທາງນະໂຍບາຍຂອງພາກລຼັດ.  

6. ການຝຶກອບົຮມົ ຄູຝຶກອບົຮມົ (ToT) ຕອ້ງເອາົໃຈໃສີ່ ການພຼັດທະນາຄວາມເຂົາ້ໃຈ ຂອງເນ ອ້ໃນຫ ຼັກ
ຂອງການ ຝຶກອບົຮມົ, ການສາ້ງຄວາມສາມາດໃຫພ້ະນຼັກງານ ຕອ້ງຈຼັດເປຼັນແຕີ່ ລະພາກ/ຂຼັນ້ຕອນ ແລະ 
ພດັທະນາການຝຶກຫຼັດແບບປະຕບິດັຕວົຈງິ  ເພ ີ່ ອໃຫເ້ຂົ ້າ້ໃຈລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ;  

7. ຄ ທີີ່ ຮູ ົ້ວ່າແລວ້ວີ່ າ ການຝຶກອບົຮມົ ມຼັນອາດຈະມຄີວາມແຕກຕີ່ າງຈາກຫ ຼັກສູດວ ຊາການ ແລະ ການ
ສ ດສອນ. ການນໍາໃຊວ້ ທກີານຝຶກອບົຮມົ ເພ ່ ອຖ່າຍທອດທກັສະວ ຊາການສະເພາະ, ວທິ ການຄດິ  ແລະ  
ການຮຽນຮູຊ້ຶີ່ ງກຼັນ ແລະ ກນັ. ສ ີ່ ງທີີ່ ສໍາຄນັ ແລະ ຂໍມູ້ນຄວາມຈ ງ ຈະຕອ້ງມກີານຈຼັດລຽງດໍາລຼັບອຼັນໃດທີີ່
ມຄີວາມສໍາຄນັຫລາຍ ຕ່ໍກບັມູມມອງ  ແລະ  ແນວຄວາມຄດິ. 

8. ຖາ້ຍາມໃດກໍີ່ ຍ ຼັງຄ ດວີ່ າເຕຼັກໂນໂລຢີເປຼັນສ ີ່ ງທາ້ທາຍ ໃນການປຼັບປຸງສຸຂາພ ບານ, ໂດຍບໍີ່ ແມີ່ ນຄວາມທາ້
ທາຍຂອງອງົການປົກຄອງ ແລະ ເທດສະບານ,  ປະຊາຊນົກະຈະບໍເອາົໃຈໃສີ່ ໃນການແກໄ້ຂບຼັນຫາ. 
ລດັຖະບານຈະໄດໃ້ຊງ້ບົປະມານທີີ່ ມມີູນຄີ່ າສູງໃນເພ ່ ອການແກ ົ້ໄຂສຸຂາພບິານແບບລວມສູນ. ດັ່ ງນັ ົ້ນ, 
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ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງປະຊາຊນົ ແມີ່ ນມຄີວາມສໍາຄຼັນ  ແລະ ໃຫເ້ຂົາ້ໃຈພອ້ມທຼັງຮຽກຮອ້ງໃຫມ້ກີານ
ສາ້ງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນໃນການແກໄ້ຂ ເພ ີ່ ອເຮຼັດໃຫປ້ະຊາກອນຍ ນດຈີີ່ າຍທນຶ
ສມົທບົ  ແລະ  ຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍໃນການດໍາເນນີງານ ຊຶີ່ ງຈະເປຼັນສີ່ ວນສໍາຄຼັນຕໍີ່ ສາທາລະນະປະໂຫຍດ. 

9. ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງແມີ່ ຍ ງໃນລະດຼັບບໍລ ຫານຂອງການຕຼັດສ ນໃຈແມີ່ ນຍຼັງຕໍີ່ າ, ໃນການຕຼັດສ ນໃຈ
ເລ ອກເຕຼັກໂນໂລຢີ ເພ ີ່ ອແກໄ້ຂບຼັນຫາ, ການວາງແຜນຜຼັງເມ  ອງ  ແລະ  ຊນົນະບດົ  ແລະ  ການດໍາເນນີ
ງານຂອງ ໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ. ໃນການປຼັບປຸງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນໃນການແກ ົ້ໄຂ
ບຼັນຫາ ມນັຈະ ເປັນໄປບ່ໍໄດ ົ້ຖາ້ບ່ໍມ ສ່ວນຮ່ວມຂອງແມ່ຍງິ. ການທໍາຄວາມສະອາດຖງັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນ   ແລະ  
ສາຍທ່ໍລະບາຍນໍ ົ້າ ດົ້ວຍມ  ເປຼັນວຽກງານທີີ່ ຍາກ ແລະ ມຄີວາມສ່ຽງຕ່ໍຄນົງານ. ບດົບາດທຼັງຍ ງ-ຊາຍ   
ແລະ   ການລວມຕວົເຂົ ້າ້ກຼັນຈາໍເປຼັນຕອ້ງນາໍມາພ ຈາລະນາໃນການສົີ່ ງເສມີຄວາມສາມາດ   ແລະ   
ບດົຮຽນຂອງການຝຶກອບົຮມົ, ບໍີ່ ພຽງ ແຕີ່ ເປຼັນການກະຕຸນ້ໃຫພ້ະນຼັກງານ   ແລະ   ທີີ່ ປຶກສາເທົີ່ ານຼັນ້ ແຕີ່
ຍຼັງຕອ້ງກໍານດົຂໍສ້ະເໜແີນະຢີ່ າງຈ  ງຈ ຼັງ ເພ ີ່ ອ ຈ ຼັດຕຼັງ້ປະຕ ບຼັດ. 

10. ພາລະບດົບາດຂອງອງົການ ຕອ້ງມກີານສາ້ງແຜນງານໃນການຂຼັບເຄ ີ່ ອນ ເພ ີ່ ອກໍີ່ ສາ້ງຍກົລະດຼັບພະນຼັກງານ
ໃນລະດຼັບປະເທດ  ແລະ ອາດຈະມພີະນຼັກງານຈາໍນວນໜຶີ່ ງທີີ່ ຄວາມຮູທ້າງດາ້ນວ ຊາການຍຼັງຕໍີ່ າ. 
ພວກເຂາົເຫ ົີ່ ານຼັນ້ຕົ້ອງໄດົ້ຮບັການສະໜຼັບສະໜຸນຍກົລະດຼັບ ຄວາມຮູຂ້ອງການຝຶກອບົຮມົ ກີ່ ຽວກຼັບ 
ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ  ສາ້ງເປຼັນຄູຝຶກໃນໄລຍະສັ ົ້ນໃຫມ້ກີານ
ເຊ ່ ອມໂຍງກບັມະຫາວທິະຍາໄລ  ແລະ  ສະຖາບນັໃດໜຶີ່ ງໃນໄລຍະຍາວ. 

2 ) ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

ຄວາມຕ ົ້ອງການ ກີ່ ຽວກຼັບ ການສ ົ້າງຄວາມສາມາດຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງຕ່າງໆ: 

(1) ບຸກຄະລາກອນດ ົ້ານວຊິາການ   ແລະ  ບຼັນດານຼັກວສິະວະກອນ 

• ຄວາມທີີ່ ຊຼັດເຈນຂອງຄໍານ ຍາມ ກີ່ ຽວກຼັບ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້
ຄອງລະບບົບໍາບຼັດ ຂີຕ້ະເລດ , ຄຸນລກັສະນະ, ການເກບັຕວົຢ່າງ  ແລະ  ການວໄິຈ  

• ລກັສະນະຂອງການບໍາບຼັດ  ແລະ  ທາງເລ ອກທ ່ ເປັນໄປໄດົ້ - ການອອກແບບພ ົ້ນຖານ, ການ 
ປະເມ ນຄ່າ ໃຊົ້ຈ່າຍ, ການນໍາພາຂອງການດໍາເນ ນງານ  ແລະ  ມາດຕະການກ່ອນການຄດັເລ ອກ. 

• ຄຸນລກັສະນະ   ແລະ  ປະລມິານການທ ່ ຜະລດິຂອງຂີຕ້ະເລດຈາກລະບບົບໍາບດັນໍາ້ເປ ້ອນແບບ
ບໍີ່ ລວມສູນ 

• ຄູ່ມ ການຝຶກອບົຮມົ ສໍາລບັ ແຮງງານທ ່ ບ່ໍມ ທກັສະ. 

(2) ຜູ ົ້ວາງແຜນ   ແລະ  ຜູ ົ້ອໍານວຍຄວາມສະດວກ 

• ການພດັທະນາເຄ ່ ອງມ ສໍາລບັ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ - ເຊັ່ ນ: ເຄ ່ ອງມ ການປະ
ເມ ນຄວາມຕົ້ອງການຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ  ແລະ  ການມສ່ີວນຮ່ວມ 
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• ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ ເປັນສ່ວນໜຶີ່
ງ ເປຼັນຫ ກັການຂອງຂອງການວາງແຜນຕວົເມ ອງທີີ່ ມສຸີຂາພ ບານ ແລະ ສະພາບສິ່ ງແວດລົ້ອມທດີ ີ

(3) ຜູ ົ້ຕດັສນິໃຈ/ນກັການເມ ອງ 

• ເພ ີ່ ອເປຼັນການແກໄ້ຂປັບປຸງການຄຸ ົ້ມຄອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ລະບບົບໍາ
ບຼັດຂີຕ້ະເລດຕອ້ງມຍຸີດທະສາດພ ົ້ນຖານ 

• ມກີານສາ້ງເອກະສານ ເພ ີ່ ອປຸກຈດິສໍານກຶ ກ່ຽວກບັ ໄພອນັຕະລາຍຕ່ໍສຸຂະພາບ   ແລະ   ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍ 
ທ ່ ບ່ໍມກີານປັບປຸງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນໃນປຼັດຈບຸຼັນ, ຜນົກະທບົ, ຜນົສະທົ້ອນຕ່ໍສະພາບແວດ
ລອ້ມຕາມມາ ແລະ   ອ ່ ນໆ. 

• ແງີ່ມູນທາງດົ້ານເສດຖະກດິໃນການປັບປຸງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້
ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ   ແລະ  ການນໍາມາໃຊົ້ຄ ນໃຫມ່. 

• ມາດຕະຖານຂອງຄຸນນະພາບນ ົ້ໍາ  ແລະ   ທາດແຂງຊວີະພາບ   ແລະ   ການບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ : 
ຈດຸປະສງົ, ຄວາມຕົ້ອງການ  ແລະ  ຄວາມຄຸນຄ່າ 

• ການພດັທະນາໂຄງສົ້າງ ແລະ  ຂັ ົ້ນຕອນແຮງບຼັນດານໃຈ ເພ ່ ອອ ານວຍຄວາມສະດວກໃຫົ້ກຼັບ
ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ 

• ພາລະບດົບາດຂອງອໍົງການການປົກຄອງເທດສະບານ  ແລະ  ຜູ ົ້ປະກອບການເອກະຊນົ - ແຟນ
ຊາຍ(franchising), ໃບອະນຸຍາດ, ການຄວບຄຸມ, ການບງັຄບັໃຊົ້ ແລະ  ຜູ ົ້ປະກອບການ. 

(4) ພາກເອກະຊນົ 

• ການນໍາໃຊົ້ຜະລດິຕະພນັຫ າ້ສຸດ ໃນທອ້ງຕະຫ າດ 

• ການຄຸ ົ້ມຄອງການເງນິຂອງຜູ ົ້ປະກອບການຂະໜາດນ ົ້ອຍຫາຂະໜາດກາງ 

• ຄໍາແນະນໍາດ ົ້ານວຊິາການໃຫຜູ້ ົ້ປະກອບການໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ 

• ເສ ມສົ້າງບດົບາດຂອງຄູ່ຮ່ວມງານພາກລດັ   ແລະ  ເອກະຊນົໃນການຄຸ ົ້ມຄອງລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ
ແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ. 

4 .4 ວ ທກີານວາງແຜນ 

1) ຂັ ົ້ນຕອນການວາງແຜນ  

ການຄຸມ້ຄອງນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ   ແລະ   ຂີຕ້ະເລດປະຕ ບຼັດໜາ້ທີີ່ ຕາມລະບບົຕີ່ ອງໂສຂ້ອງການ
ບໍລ ການ ຕຼັງ້ແຕີ່ ກຼັນ ເລີີ່ ມຈາກການບຼັນຈຈຸນົເຖ ງການນາໍກຼັບມາໃຊຄ້ ນ/ການກໍາຈ ຼັດ. ການ
ມ ສ່ວນຮ່ວມພາກສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງ ຈາໍນວນໜຶີ່ ງ ຕາມລະບບົຕ່ອງໂສົ້ຂອງແຕ່ລະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ
ທ ່ ມ ຄວາມຕົ້ອງການ  ແລະ  ຄວາມສໍາຄນັຂອງເຂາົເຈົ ້າ້. ຕວົຢີ່ າງເຊຼັີ່ ນ: ອງົການປົກຄອງຢາກສາ້ງຄວາມເປຼັນ
ລະບຽບຮຽບຮອ້ຍໃນສຼັງຄມົ   ແລະ   ເຮຼັດໃຫສ້ຼັງຄມົມຄີວາມສະອາດ   ແລະ   ມສຸີຂະພາບທີີ່ ດ.ີ ເພ ີ່ ອເຮຼັດ
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ໃຫລ້ະບບົບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຊຸມຊນົ ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ ມຄີວາມຍ ນຍງົຕາມຄວາມ
ຕອ້ງການ ແລະ ດໍາລຼັບຄວາມສໍາຄຼັນທຼັງໝດົຈະຕອ້ງມກີານລະບຸ ແລະ   ປະຕ ບຼັດຕາມແຜນການ ໂດຍການ
ມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຫ ຼັກຂອງທຸກພາກສີ່ ວນ. ສິ່ ງສໍາຄນັຕອ້ງມກີານວາງແຜນແຕີ່ ເລີີ່ ມຕົນ້. 

 

ຮູບທ  4.4-1 ຂັ ົ້ນຕອນການວາງແຜນ ( ແຫ ່ ງຂໍ ົ້ມູນ: Athena Infonomics ) 

2) ການປະເມ ນສະຖານະການເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ  

ການປະເມນີສະຖານະການເບ ອ້ງຕົນ້ ເປຼັນ ບາດກາ້ວທໍາອ ດຂອງວງົຈອນໂຄງການ,ສະໜອງຂໍມູ້ນ
ພ ນ້ຖານສໍາລຼັບການຕຼັດສ ນໃຈ, ແລະ  ມນັຈະອະທບິາຍລະບບົຕາມຕ່ອງໂສົ້ການບໍລກິານທ ່ ມ ຢູ່ແລ ົ້ວ – 
ມນັເປັນຄ ແນວໃດ (ແຜນວາດການຂຼັບເຄ ີ່ ອນຂອງສ ີ່ ງຂຼັບຖີ່ າຍ/ອາຈມົ)   ແລະ  ແມ່ນຫຍງັທີີ່ ເປຼັນຊີ່ ອງຫວ່າງ   
ແລະ  ຈດັລຽງລໍາດບັຄວາມສໍາຄນັຂອງບນັຫາທ ່ ຕອ້ງການຈະແກ ົ້ໄຂ (ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນສະຖານະການ). 
ການກໍານດົຜູ ົ້ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງທ ່ ສໍາຄນັ  ແລະ  ວທິ ການຂອງການມ ສ່ວນຮີ່ ວມຂອງເຂາົເຈົ ົ້າ (ເຄ ີ່ ອງມ ປະ
ເມນີພາກສີ່ ວນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງ). ກໍານດົກດົລະບຽບການ  ແລະ  ພາລະບດົບາດຂອງອງົການຈຼັດຕຼັງ້ - ທີີ່ ເປຼັນ
ຊີ່ ອງຫວີ່ າງ  ແລະ  ການເຮຼັດວຽກຊໍາ້ຊອ້ນກຼັນ ໂດຍຜີ່ ານການປະເມນີການບໍລ  ການຂອງຕວົເມ ອງ 
(CSDA). ເປົາ້ໝາຍຕົນ້ຕໍແມີ່ ນ: ກໍານດົຈດຸພ ເສດໃນການແຊກແຊງ (ຊຸກຍູ)້, ທໍາຄວາມເຂົາ້ໃຈສະພາບ
ການ, ການກໍານດົຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງທີີ່ ສໍາຄຼັນ, ກາໍນດົໄພຂົີ່ ມຂູີ່    ແລະ   ບຼັນຫາອ ີ່ ນໆທີີ່ ສົີ່ ງຜນົກະທບົຕໍີ່
ເປົາ້ໝາຍ, ໃຫຈ້ ຼັດລຽງບຼັນຫາສໍາຄຼັນທີີ່ ຈະແກໄ້ຂ   ແລະ   ສະໜອງຂໍມູ້ນຂີ່ າວສານຢີ່ າງພຽງພໍ. ໃນ
ການປະເມ ນສະຖານະການ ເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ – ເຄ ່ ອງມ ຈະມຄີວາມແຕກຕີ່ າງ ແຕີ່ ມຄີວາມເປຼັນໄປໄດ້
ທີີ່ ສາມາດນໍາໃຊົ້ເຄ ີ່ ອງມດີຼັີ່ ງກີ່ າວໄດົ້ກຼັບຫ າຍຕວົເມ ອງ ອງີຕາມແນວຄວາມຄ ດຂອງຜູ ົ້ວາງແຜນ ເຊຼັີ່ ນວີ່ າ: ຈະ
ເລ ອກເອາົບ່ອນໃດ   ແລະ   ເລ ່ ມຕົ ົ້ນແນວໃດ. 
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ຮູບທ ີ4.4-2 ການປະເມນີສະຖານະການເບ ອ້ງຕົນ້ 

 

3) ເຄ ີ່ ອງມ ສໍາລຼັບການປະເມນີສະຖານະການເບ ອ້ງຕົນ້  
(1) ແຜນວາດການຂຼັບເຄ ີ່ ອນຂອງສ ີ່ ງຂຼັບຖີ່ າຍ(SFD) 

ແຜນວາດການໄຫ ວຽນຂອງອາຈມົ (ຫ   ແຜນວາດການຂຼັບເຄ ີ່ ອນຂອງສ ີ່ ງຂຼັບຖີ່ າຍ, SFD) ເປຼັນ
ເຄ ີ່ ອງມ  ເພ ີ່ ອສະໜຼັບສະໜຸນທີີ່ ຈະເຂົ ້າ້ໃຈງີ່ າຍຂຶນ້ໃນການຕຼັດສ ນໃຈ ແລະ  ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນວ ທກີານໄຫ 
ວຽນຂອງອາຈມົ ຜີ່ ານຕວົເມ ອງ ຫ   ໃນກຸ່ມບ ົ້ານແນວໃດ, ເພ ີ່ ອເປັນເຄ ່ ອງມ ຄວາມພະຍາຍາມການຕດິຕາມ
ການໄຫ ວຽນຂອງອາຈມົ ໃນຕວົເມ ອງຕາມຕ່ອງໂສົ້ການບໍລກິານສຸຂາພບິານ. ອງີຕາມ ການປະກອບສີ່ ວນ
ຂອງປະຊາກອນ, SFD ເປຼັນການສະແດງໃຫເ້ຫຼັນເຖ ງ ຈດຸສະຖານທີີ່ ຂຼັບຖີ່ າຍຂອງເຂາົເຈ ົາ້ຂຼັບເຄ ີ່ ອນໄປຢູີ່
ໃສ  ແລະ ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນເຖ ງໄພອຼັນຕະລາຍຕໍີ່ ສຸຂະພາບຂອງປະຊາຊນົ. SFD ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນ
ສະພາບລວມຂອງຜນົໄດົ້ຮບັທາງດາ້ນລະບບົສຸຂາພບິານທ ່ ມ ຢູ່ໃນປຼັດຈບຸຼັນ. ຈາກນຼັນ້, ສາມາດກໍານດົວຽກ
ບຸລ ມາສ ດ ແລະ ການພດັທະນາວທິ ການແກ ົ້ໄຂລະບບົສຸຂາພບິານ ສໍາລບັຂໍ ົ້ມູນເພ ່ ມເຕ ມ. ສາມາດເບິ່ ງໄດໃ້ນ
ເວບໄຊ: https://sfd.susana.org. ເພ ີ່ ອການກະກຽມ SFD ແມີ່ ນຄວາມຈ າເປຼັນຕອ້ງມຂໍີມູ້ນທາງດາ້ນ
ປະລ ມານ   ແລະ   ຄຸນນະພາບ ຈາກລະບບົສຸຂາພ ບານ   ແລະ  ລະບບົການປົກຄອງ ເພ ີ່ ອປະກອບເຂາົໃນ
ການຕ ບຼັດຕາມລະບບົຕີ່ ອງໂສກ້ານບໍລ ການສຸຂາພ ບານ. ໃນເມ ີ່ ອຂໍມູ້ນທີີ່ ບໍີ່ ຄບົຖວ້ນຈາໍເປຼັນຕອ້ງໄດສ້າ້ງ
ສມົມຸດຕ ຖານຂຶນ້  ແລະ  ວ ທກີານສາ້ງນຼັນ້ຖ ກບຼັນທກຶໄວໃ້ນເອກະສານບດົລາຍງານ. SFD ສາມາດເຮຼັດ

ວ ທກີານເກຼັບກໍາຂໍມູ້ນ 

ແຫ ີ່ ງຂໍມູ້ນມ ສອງ 

ການສຼັງເກດການ ຂໍມູ້ນທີີ່ ເປຼັນທາງການຈາກ
ພາກລຼັດຖະບານ, ປ ມ້, ວຼັນ
ທີີ່ ສໍາຫ ວດພນົລະເມ ອງ, 
ບດົຄົນ້ຄວາ້ສໍາເລຼັດກີ່ ອນ 
ໜາ້ນີ,້ ການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນ
ສີ່ ວນບຸກຄນົ 

ແຫ ີ່ ງຂໍມູ້ນຫ ຼັກ 

ການສໍາຟາດ ແບບສອບຖາມ 

ມໂີຄງສາ້ງ 

ບໍີ່ ມໂີຄງສາ້ງ 

ເອກະສານ 

https://sfd.susana.org/
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ໄດົ້ໃນສາມລະດບັທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ (ເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ, ລະດບັກາງ,   ແລະ  ທ ່ ສມົບູນແບບ/ລະດຼັບສູງ), ອ ງຕາມ
ວຼັດຖຸປະສງົຂອງການວເິຄາະ, ຂອບເຂດຂອງການເກຼັບກໍາຂໍ ົ້ມູນ, ຂອບເຂດຂອງການມ ສ່ວນຮ່ວມຂອງ ຜູທ້ີີ່
ມສ່ີວນກ່ຽວຂົ້ອງ  ແລະ  ການວເິຄາະຂໍ ົ້ມູນຢີ່ າງເລ ກເຊ ີ່ ງ. 

ຮູບ 4.4-3 ຕວົຢີ່ າງການຂຼັບເຄ ີ່ ອນຂອງ SFD ຂອງ Kochi, ປະເທດອ ນເດຍ (Roeder, 2016) 

 

(1) ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນສະຖານະການ (SAT) 

ເຄ ີ່ ອງມ ບນົພ ນ້ຖານແບບສອບຖາມໄດຮ້ຼັບການອອກແບບເພ ີ່ ອປະເມນີສະຖານະການຂອງການຄຸມ້
ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນປຼັດຈບຸຼັນຂອງພ ນ້ທີີ່ ຂອງເທດສະບານ ພາຍໃຕຂ້ອບເຂດສ ດອໍານາດ
ຂອງຊຸມຊນົ ຫ   ພະແນກການທີີ່ ຮຼັບຜ ດຊອບດາ້ນສຸຂາພ ບານ ຫ   ການວາງແຜນຜຼັງເມ  ອງໃນ 6 ດາ້ນຄ  : 
ໂຄງສ ົ້າງພ ົ້ນຖານ, ລະບຽບການ, ອງົກອນຮຼັບຜ ດຊອບ, ຄວາມສາມາດ,ຈດິສໍານກຶ, ການເງນິ ແລະ  ການ
ຄຸ ົ້ມຄອງ. ເຄ ີ່ ອງມ ນີສ້າ້ງຂຶນ້ ເພ ີ່ ອແນໃສີ່  ສໍາລຼັບຜູຊ້ມົໃຊໄ້ດຮ້ຼັບຮູ:້ ນຼັກວາງແຜນຂອງຕວົເມ ອງ , ຜູໃ້ຫທ້ນຶ  
ແລະ  ທີີ່ ປຶກສາ. ເຄ ່ ອງມ ດັ່ ງກ່າວນີໃ້ຊ ົ້ກຣາບເລດາ (radar graphs) (ມ  6 ອງົປະກອບເປັນແກນ)   ແລະ  
ລະຫດັສ  (ສ ຂຽວສະແດງເຖ ງສະຖານະການທ ່ ດ  ຫ າຍ, ສ ເຫ  ອງສະແດງເຖ ງສະຖານະການຢູີ່ ລະຫວີ່ າງການ 
ຕໍ່າ ຫາ ສູງ ກີ່ າວຄີ່ າສະເລ່ຍ  ແລະ  ສ ແດງສະແດງເຖງິສະຖານະການທີີ່ ບ່ໍພຽງພໍຫາບ່ໍດ /ຕໍີ່ າ) ເພ ່ ອສະແດງໃຫ້
ເຫຼັນການປະເມ ນຜນົ ແລະ  ສະໜອງໃຫົ້ຜູ ົ້ໃຊ ົ້ມ ຄວາມຄດິ ກ່ຽວກບັ ສ ີ່ ງໃດທ ່ ຕ ົ້ອງການເອາົໃຈໃສ່/ການ
ແຊກແຊງ ຊຸກຍູ ົ້ ເພ ່ ອປັບປຸງສະຖານະການ ໂດຍລວມຂອງການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ  
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ຮູບທ ີ4.4- 4  ຕວົຢີ່ າງ : ສະຖານະການຂອງການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດໂດຍລວມໃນ 
Mingalar Taung Nyunt  

 

ລະບບົພ ົ້ນຖານໂຄງລ່າງໂດຍລວມຂອງເມ ອງແມ່ນດ ີໂດຍມໍລີະບບົການກຼັກກຼັນ ແລະ ການເຂົ ົ້າເຖງິທ ່ ດ 
ຫ າຍ. ລະບບົການກກັກນັໄດ ົ້ມກີານດູດວ ດເປຼັນປະຈາໍ ແລະ  ການຮວບຮວມຂີຕ້ະເລດຈະ
ໄດ ົ້ຖ ກຂນົສົ່ ງໄປຫາສະຖານ ທ ່ ບໍາບຼັດຫ ງັຈາກນັ ົ້ນ, ນໍາ້ເປ ອ້ນທ ່ ໄດ ົ້ຮບັການບໍາບຼັດ ແມ່ນຖ ກນາໍໃຊ ົ້ເຂົ ້າ້ໃນ
ການກະສກິໍາ ຫ   ເພ ່ ອຈດຸປະສງົທາງການກະສກິໍາ, ແຕ່ຈາໍກດັໃຊສ້ະເພາະການປູກພ ດທ ່ ບ່ໍເປຼັນອາຫານ. ເຖ ງ
ຢ່າງໃດກໍໍ ີໍ່ຕາມ, 25% ຂອງການບນັຈບໍຸີ່ ເຂົ ້າ້ສູີ່ ລະບບົ, ຈາໍນວນຍານພາຫະນະທີີ່ ຂນົສົີ່ ງຂີຕ້ະເລດບໍີ່ ພຽງພໍ 
ແລະ ບໍີ່ ມເີນ ອ້ທີີ່ ດ ນທີີ່ ເຫມາະສມົ ແລະ ພຽງພໍສໍາລຼັບສ ີ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການກໍາຈ ຼັດອາຈມົ ໃນ
ດາ້ນນີເ້ຮຼັດໃຫເ້ກດີຊີ່ ອງຫວີ່ າງ 14%. 
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ຄວາມສາມາດ 
 

ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ 
 

ກດົລະບຽບ 
 

ກດົລະບຽບ 
 

ໂຄງສີ່ າງພ ນ້ຖານ 
 ງບົປະມານ ແລະ  

 ການຄຸມ້ຄອງ 
 

ດຫີ າຍ ຍຼັງບໍີ່ ພຽງພໍ 
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 4) ການເຂົາ້ຮີ່ ວມຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ແລະ ການວ ເຄາະ 

(1) ທົ່ ວໄປ 

    ການວ ເຄາະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ແມີ່ ນຂະບວນການຂອງການກໍານດົ  ແລະ  ລຼັກສະນະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນ
ກີ່ ຽວຂອ້ງ, ສກຶສາຄວາມສໍາພຼັນລະຫວີ່ າງເຂາົເຈ ົາ້ເອງ   ແລະ  ການວາງແຜນໃຫພ້ວກເຂາົເຈ ົາ້ມາມສີີ່ ວນ
ຮີ່ ວມ. ມນັເປັນ  ເຄ ່ ອງມ ທ ່ ສໍາຄນັ ເພ ີ່ ອເຂົ ົ້າໃຈສະພາບຂອງສງັຄມົ  ແລະ  ອງົກອນຈຼັດຕຼັງ້ຂອງໂຄງການ ຫ   
ນະໂຍບາຍ. ການສກຶສາເບ ອ້ງຕົນ້ສາມາດສະໜອງຂໍມູ້ນທີີ່ ສໍາຄຼັນກີ່ ຽວກຼັບ ຜູທ້ີີ່ ຈະໄດຮ້ຼັບຜນົກະທບົຈາກ
ໂຄງການ   ແລະ  ຜູມ້ອີ ດທ ພນົ / ອໍານາດຕໍີ່ ໂຄງການ (ໃນທາງດ ີຫ   ທາງລບົ) – ເຊ ີ່ ງເປຼັນບຸກຄນົ, ເປຼັນກຸີ່ ມ 
ຫ   ວ ທກີານໃດຈະເຮຼັດໃຫອ້ງົການຕີ່ າງໆ ມສີີ່ ວນຮີ່ ວມໃນໂຄງການ ແລະ  ຄວາມຕອ້ງການໃນການສາ້ງ
ຄວາມສາມາດໃຫແ້ກີ່ ໃຜ 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທ ີ4.4-5 ການວ ເຄາະຂອງການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມ ແລະ ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ  

(2) ການວ ເຄາະຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມ ແລະ ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

• ການລະບຸຕວົຕນົຜູທ້ ່ ຈະມ ສ່ວນຮ່ວມ   ແລະ  ລະດບັຂອງການມ ສ່ວນຮ່ວມ 

• ທໍາຄວາມເຂົ ົ້າໃຈຕໍີ່ ອດິທພິນົ ແລະ ຄວາມສນົໃຈຂອງຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງ 

• ທໍາຄວາມເຂົ ົ້າໃຈຄວາມຂດັແຍ ົ້ງຂອງຜນົປະໂຫຍດລະຫວ່າງຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງດວ້ຍກຼັນ 

• ກໍານດົການພວົພນັລະຫວ່າງບນັດາຜູທ້ີີ່ ມສ່ີວນກ່ຽວຂົ້ອງທ ່ ຄວນຈະປັບປຸງ ແລະ ເສມີສາ້ງ
ຄວາມເຂຼັມ້ແຂງຂອງເຂາົເຈົ ້າ້ 

• ເຂົ ົ້າໃຈວທິ ການບໍລ ຫາຜູຄ້ນົທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ 

• ການປະເມ ນວທິ ການຄວບຄຸມດົ້ານບວກຂອງພາກນອກລະບບົໃຫໄ້ດດ້ທີີີ່ ສຸດ ແລະ 
ຫ ຸດຜ່ອນຜນົ ກະທບົດາ້ນລບົໃຫົ້ເຫ  ອໜົ້ອຍທ ່ ສຸດ 

 

Identifying and 
characterization 

of the 
stakeholders

Communication 

mechanisms for 
stakeholders

To draw the 
stakeholder 

management 
plan

ການກໍານດົ ແລະ
ລຼັກສະນະຂອງຜູທ້ີີ່ ມີ
ສີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

ກນົໄກການການ
ສ ີ່ ສານຂອງຜູທ້ີີ່ ມ ີ
ສີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

ເພ ີ່ ອສາ້ງແຜນວາດໃນ
ການຄຸມ້ຄອງຂອງຜູທ້ີີ່
ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 
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(3) ເຄ ີ່ ອງມ ການວ ເຄາະຜູທ້ມີສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ຫ   ເຄ ີ່ ອງມ ການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

ເຄ ີ່ ອງມ ການວ ເຄາະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ 

ເຄ ີ່ ອງມ ການວ ເຄາະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ສາມາດນາໍໃຊຮ້ີ່ ວມກຼັບແນວທາງການວ ເຄາະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ
ແບບມສີີ່ ວນຮີ່ ວມກຼັນຂອງໂຄງການການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ. ເຄ ີ່ ອງມ ນີສ້ະໜອງບຼັນຊລີາຍຊ ີ່
ຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດທີີ່ ມທີີ່ າແຮງ, ເງ  ີ່ອນໄຂ ແລະ ວ ທກີານວ ເຄາະ 
ເພ ີ່ ອຈ ຼັດປະເພດຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງໂດຍ ອງີໃສີ່ ລະດຼັບຄວາມສນົໃຈ ແລະ ອ ດທ ພນົຂອງພວກເຂາົ. 
ນອກຈາກນີ,້ ຍຼັງປະກອບ ເປຼັນຕາຕະລາງ ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ເພ ີ່ ອການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ
, ລວມເຖ ງມາຕຣ ກຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ໂດຍ ອງີໃສີ່ ການວ ເຄາະ ທີີ່ ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນສີີ່ ປະເພດຕົນ້ຕໍ
ຂອງຜູມ້ສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ. ນອກຈາກ ນຼັນ້, ຜູໃ້ຊເ້ຄ ີ່ ອງມ ຍຼັງສາມາດໄດຮ້ຼັບຂໍມູ້ນ ກີ່ ຽວກຼັບ ລະດຼັບການມສີີ່ ວນ
ຮີ່ ວມ  ແລະ  ເຄ ີ່ ອງມ ການສ ີ່ ສານ ຂອງແຕີ່ ລະກຸີ່ ມຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ. ເນ ່ ອງຈາກການວເິຄາະຜູ ົ້
ທມີ  ສ່ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ ເຫຼັນວີ່ າເປຼັນຂະບວນການຊົ້ໍາຊ ົ້ອນ, ເຊິ່ ງຈາໍເປັນຕົ້ອງເຮດັຊ ົ້ໍາເລ ົ້ອຍໆ ຕາມໄລຍະເວລາ 
ຂອງໂຄງການ. ການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນທີີ່ ຖ ກລະບຸໄວຂ້ອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງທຼັງໝດົ   ແລະ  ຂໍມູ້ນຂອງເຂາົ
ເຈ ົທ້ີ່ີ່ ມຢູີີ່ ຈະຊີ່ ວຍເຮຼັດໃຫທ້ມີງານຂອງໂຄງການສາມາດວ ເຄາະ   ແລະ  ທບົທວນຄ ນຂໍມູ້ນຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນ
ກີ່ ຽວຂອ້ງໄດງ້ີ່ າຍຂຶນ້. ມາຕຣກິຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງຍງັສາມາດຖ ກ ນໍາມາໃຊົ້ເປັນເຄ ່ ອງມ ໃນການສ ່ ສານ 
ສໍາລບັກອງປະຊຸມ - ໃນຄະນະທ ມງານຂອງໂຄງການເອງ ຫ   ເພ ່ ອຕດິຕ່ໍສ ່ ສານ ກບັຄູ່ຮ່ວມງານທ ່ ກ່ຽວຂົ້ອງ. 
ດຼັີ່ ງນຼັນ້, ເຄ ີ່ ອງມ ນີເ້ປຼັນພ ນ້ຖານ ເພ ີ່ ອເລຼັີ່ ງໃຫຂ້ະບວນການວ ເຄາະແບບດຼັງ້ເດມີຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ. ສໍາ
ລຼັບຂໍມູ້ນເພີີ່ ມເຕມີເບ ີ່ ງໄດໃ້ນເວບໄຊ: https://www.fsmtoolbox.com/planning.   

 

ໜົ້າທ ່ ຂອງການວເິຄາະຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ: 

• ກໍານດົຕວົຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງທ ່ ສໍາຄນັ 

• ບນັທກຶລາຍຊ ່ ຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ   ແລະ  ຂໍ ົ້ມູນຂອງເຂາົເຈົ ົ້າ 

• ການປະເມ ນຄວາມສນົໃຈ   ແລະ   ອດິທພິນົຂອງຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງດ ົ້ວຍຫ າຍເງ  ີ່ອນໄຂ
ມາດຖານ 

• ວເິຄາະຄວາມສນົໃຈ   ແລະ  ອດິທພິນົຂອງຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງ 

• ຈດັປະເພດ ຜູ ົ້ທີີ່ ມ ສ່ວນກ່ຽວຂົ້ອງໃນມາຕຣ ກຂອງຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ (ອ ງຕາມລະດບັຄວາມ 
ສນົໃຈ   ແລະ  ອດິທພິນົ) 

• ການກໍານດົວທິ ການມ ສ່ວນຮີ່ ວມ ເພ ່ ອໃຫົ້ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງມສີີ່ ວນຮີ່ ວມໃນໂຄງການ. 

5 ) ການປະເມ ນລະບຽບການ ແລະ ອງົການ 

ສະຖານະການ  ແລະ  ສ ີ່ ງທາ້ທາຍໃນປຼັດຈບຸຼັນທີີ່ ຍ ຼັງຄງົຄາ້ງ: ກດົໝາຍ  ແລະ  ຍຸດທະສາດການຄຸມ້ຄອງ
ລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດຍຼັງບໍີ່ ຊຼັດເຈນ, ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ຍຼັງບໍີ່ ທຼັນເປຼັນລະບບົ, ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ສີ່ ວນຫ າຍ

https://www.fsmtoolbox.com/planning
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ແມີ່ ນ ເນຼັນ້ໃສີ່ ການກໍີ່ ໂຄງສາ້ງພ ນ້ຖານຫ າຍກວີ່ າ ແລະ ບໍີ່ ແມີ່ ນທາງດາ້ນອງົການ ແລະ ການເງ  ນ, ກອບ
ໜາ້ວຽກຂອງອງົການບໍີ່ ມສີະເພາະເຈາະຈງົໃນປຼັດຈບຸຼັນຢູີ່ ຂຼັນ້ທອ້ງຖ ີ່ ນ ແລະ  ຄວາມບໍີ່ ຊຼັດເຈນ ກີ່ ຽວກຼັບ 
ການຄວບຄຸມ  ແລະ  ການບຼັງຄຼັບໃຊພ້າລະບດົບາດ  ແລະ  ຄວາມຮຼັບຜ ດຊອບຂອງແຕີ່ ລະພາກສີ່ ວນ. 
ດຼັີ່ ງນຼັນ້, ຈ ີ່ ງຈາໍເປຼັນຢີ່ າງຍ ີ່ ງທຈີະມ:ີ 

• ລາຍການກວດກາຕາມກດົລະບຽບ: ກດົລະບຽບທົ່ ວໄປສໍາລບັຄວົເຮ ອນ  ແລະ  ຜູ ົ້ປະຕບິດັງານ
ຕະຫ ອດຕາມລະບບົຕ່ອງໂສົ້ການບໍລກິານ 

• ສ ີ່ ງທ ່ ມ ຢູ່ໃນປຼັດຈບຸຼັນ  ແລະ  ສ ີ່ ງທີີ່ ບໍີ່ ທຼັນມ:ີ ກດົລະບຽບຂອງການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດ
ຂີຕ້ະເລດທ ່ ມຫີ າກຫ າຍໃນປຼັດຈບຸຼັນ  ແລະ  ສ ີ່ ງທີີ່ ຍຼັງບໍີ່ ມ ີ

• ກໍານດົອງົການຈດັຕັ ົ້ງທ ່ ກ່ຽວຂ ົ້ອງ: ຂຶນ້ກຼັບໂຄງສາ້ງອງົການຈຼັດຕຼັງ້ສະເພາະສະຖານະການຂອງ
ອງົການ, ໃຫມ້ກີານກະກຽມສາ້ງໂຄງຮີ່ າງການຈຼັດຕຼັງ້ 

• ກໍານດົພາລະບດົບາດ  ແລະ  ຄວາມຮບັຜດິຊອບຂອງພວກເຂາົ:  ອງົການຈດັຕັ ົ້ງທ ່ທີີ່ ເຮຼັດໜາ້ທີີ່
ພຽງຢີ່ າງດຽວທີີ່ ກໍານດົໄວຕ້າມໜາ້ທີີ່ ຄວາມຮບັຜດິຊອບ 

• ຊ່ອງຫວ່າງ   ແລະ   ການທບັຊ ົ້ອນກນັ: ວເິຄາະສ ີ່ ງທີີ່ ເປຼັນຊ່ອງຫວ່າງ  ແລະ  ອງົການຈດັຕັ ົ້ງ
ທີີ່ ໄດົ້ມກີານຮຼັບຮອງໜາ້ທີີ່ ທຼັບຊົ້ອນກນັໃນການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດໃນປຼັດຈບຸຼັນ. 
ໃຫມ້ກີານແຍກອອກຂອງສ ີ່ ງທີີ່ ເປຼັນຊີ່ ອງຫວີ່ າງ ແລະ ໃຫຄໍ້າແນະນໍາໃນການສກຶສາເພີີ່ ມເຕ ມ 

• ຂໍສ້ະເໜແີນະຂອງກດົລະບຽບທ ່ ຍຼັງບໍີ່ ທຼັນມ ີ

 

(1) ເຄ ີ່ ອງມ ສໍາລຼັບການປະເມນີລະບຽບການ  ແລະ  ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ 

ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນການຈດັສົ່ ງບໍລກິານພາຍໃນຕວົເມ  ອງ (CSDA). 

ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນການຈດັສົ່ ງບໍລກິານພາຍໃນຕວົເມ  ອງ CSDA ເປັນເຄ ່ ອງມ ເສມີ ເພ ່ ອປະເມ ນວ່າ 
ເປັນຫຍງັສະຖານະການດັ່ ງກີ່ າວ ຈ ີ່ ງເປຼັນເຊຼັຼັີ່ ນນີ ້- ລວມທງັການປະເມ ນນະໂຍບາຍຂອງລະດຼັບທົ້ອງຖິ່ ນ
, ຄວາມພົ້ອມຂອງອງົການຈຼັດຕຼັງ້,   ແລະ  ຄວາມສາມາດຂອງອງົການປົກຄອງຂຼັນ້ທົ້ອງຖິ່ ນ. ນອກຈາກ
ນັ ົ້ນ, ມນັເປຼັນການສະໜຼັບສະໜຸນຂະບວນການທີີ່ ເປຼັນລະບບົຂອງການເຮຼັດວຽກ ກຼັບ ພາກສີ່ ວນ
ກີ່ ຽວຂອ້ງ ໃນການປະເມນີສະພາບ ແວດລອ້ມທີີ່ ເອ ອ້ອໍານວຍຂອງການສຸຂາພ ບານທີີ່ ມໃີນທົີ່ ວຕວົເມ ອງ
,   ແລະ  ການນາໍສະເໜຜີນົລຼັບດວ້ຍວ ທ ີທີີ່ ງີ່ າຍດາຍ  ແລະ  ສາມາດເຂົາ້ເຖ ງໄດ.້ ນອກຈາກນີ,້  ມຼັນ
ຍຼັງມລີາຍການກວດກກາ ເພ ີ່ ອຊີ່ ວຍໃຫພ້າກ ສີ່ ວນທີີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງກໍານດົ  ແລະ  ຈ ຼັດລໍາດຼັບຄວາມສໍາຄຼັນ
ໃນທຼັນທທີຼັນໃດ  ແລະ  ການຕ ດຕາມການດໍາເນນີງານ ເພ ີ່ ອ ປຼັບປຸງສະພາບແວດລອ້ມທີີ່ ເອ ອ້ອໍານວຍ 
ພາຍຫ ຼັງການມອບຮຼັບ ແລະ  ການດໍາເນນີງານທີີ່ ຍ  ນ້ຍງົຂອງການບໍລ ການສຸຂາພ ບານໃນທົີ່ ວເມ ອງ. 
ສໍາລບັຂໍ ົ້ມູນເພ ່ ມເຕ ມໃນເວບໄຊ: https://incsanprac.com/tools.html. 

https://incsanprac.com/tools.html
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6) ການສກຶສາຄວາມເປັນໄປໄດ ົ້ 

ເປົາ້ໝາຍຕົນ້ຕໍຂອງການສກຶສາຄວາມເປຼັນໄປໄດ ້ແມີ່ ນການຄຼັດເລ ອກເຕຼັກໂນໂລຢີຕາມລະບບົຕີ່ ອງໂສ ້
ການບໍລ  ການ (ຕວົຢີ່ າງ: ຖຼັງວ ດຊ ມ / ຂຸມວ ດ / ຂຸມວ ດຊ ມພະລຼັງງານແສງອາທ ດໃນລະດຼັບຄວົເຮ ອນ, 
ສໍາລຼັບການດູດຂີຕ້ະເລດດວ້ຍມ  ຫ   ເຄ ີ່ ອງກນົຈ ຼັກ ຫ   ປະສມົປະສານຂອງທຼັງສອງ  ແລະ  ການຂນົສົີ່ ງນາໍ
ໄປບໍາບຼັດ, ໂດຍການປະສມົປະສານເຕຼັກໂນໂລຢີອງີໃສີ່ ທາງເລ ອກ ເພ ີ່ ອການນາໍມາໃຊຄ້ ນໃຫມີ່  -ອາດ
ຈະເປຼັນນໍາ້ມ ຼັນເຊ ອ້ໄຟ ຫ   ຝຸີ່ ນ  ແລະ  ອ ີ່ ນໆ. ນອກຈາກນັ ົ້ນ, ຍງັຊ່ວຍເປຼັນທາງເລ ອກ
ໃນການຄດັເລ ອກເຕກັໂນໂລຢ , ການອອກແບບ  ແລະ  ການກະກຽມຂອງເຕກັໂນໂລຢ , 
ການວເິຄາະທາງດົ້ານການເງນິ,   ແລະ  ການປະເມ ນທາງເລ ອກສໍາລບັເຕກັໂນໂລຢ ທ ່ ນໍາສະເໜ ີ ແລະ  
ເຕກັໂນໂລຢ ທາງເລ ອກ, ການຄດັເລ ອກສະຖານທ ່ ຂອງລະບບົຂໍ ົ້ມູນຂ່າວສານທາງພູມສາດ (GIS), ໄລ
ຍະເວລາການພດັທະນາໂຄງການ ແລະ  ສະເໜທີາງເລ ອກຂອງແຜນການດໍາເນ ນງານຄຸມ້ຄອງນໍາໃຊ ້ 
ແລະ  ບໍາລຸງຮກັສາ . 

(1) ເຄ ່ ອງມ ຂອງການສກຶສາຄວາມເປັນໄປໄດ ົ້  

ກ. ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນທາງດ ົ້ານການເງນິ  ແລະ  ເຕກັໂນໂລຢ  

ເຄ ່ ອງມ ການປະເມ ນດົ້ານການເງນິ   ແລະ   ເທກັໂນໂລຍ  ມ ຈດຸປະສງົ ສໍາລບັສາມກຸ່ມເປົາ້ໝາຍຜູ ົ້ໃຊ ົ້ຄ : 
ຜູ ົ້ວາງ ແຜນຜຼັງເມ ອງ/ຜູ ົ້ຈດັການດົ້ານຜນົປະໂຫຍດ, ທ ່ ປຶກສາ   ແລະ   ຜູ ົ້ໃຫ ົ້ທນຶ. ສ ີ່ ງສໍາຄຼັນຕົນ້ຕໍ 
ແມີ່ ນການເກຼັບ, ການຂນົສົ່ ງ   ແລະ  ການບໍາບຼັດຂອງ ຂີຕ້ະເລດ ເພ ່ ອການຈດັຕັ ົ້ງປະຕບິ ັໂຄງການຄຸມ້
ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ ໃຫົ້ດ ກວ່າເກົ່ າ.  ເຄ ່ ອງມ ນ ົ້ ມ ສາມໜາ້ທ ່ ຕົ ົ້ນຕໍ - ການປະເມ ນພ ົ້ນຖານ, 
ການຄດັເລ ອກເຕກັໂນໂລຢ  ເພ ີ່ ອການບໍາບຼັດ  ແລະ  ການປະເມ ນຄວາມເປັນໄປໄດົ້ທາງດ ົ້ານການເງນິ. 
ເຄ ່ ອງມ  ນ ົ້ຍຼັງສາມາດໃຫົ້ຜູ ົ້ໃຊ ົ້ປຽບທຽບສະຖານະການຕ່າງໆ ໂດຍອ ງໃສ່ຕວົແປດົ້ານວຊິາການ  ແລະ  
ທາງດົ້ານການເງນິ. 

 

ໜາ້ທ ່ ຕົ ົ້ນຕໍຂອງການປະເມ ນທາງດ ົ້ານການເງນິ  ແລະ  ເຕກັໂນໂລຢ ມດີຼັີ່ ງລຸີ່ ມນີ:້ 

• ການປະເມນີພ ນ້ຖານເປຼັນຄາດຄະເນປະລ ມານຂອງຂີຕ້ະເລດທີີ່ ຜະລ ດຈາກຄວົເຮ ອນ, ສູນການຄາ້,   
ແລະ  ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ຕີ່ າງໆ. ສ ີ່ ງເຫ ົ່ ານ ົ້ຊ່ວຍໃນການກໍານດົຈາໍນວນລດົບນັທຸກດູດວ ດທ ່ ຕ ົ້ອງການ  
ແລະ  ຄວາມອາດສາມາດຂອງໂຮງງານບໍາບດັທີີ່ ສາມາດບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນໄດ.້ 

• ການປະເມນີເຕຼັກໂນໂລຢີ ແມີ່ ນອງີໃສີ່ ເງ  ີ່ອນໄຂສະເພາະຂອງສະຖານທີີ່ . ມທີາງເລ ອກການບໍາບຼັດ
ຂີຕ້ະເລດ, ເຊ ີ່ ງປະກອບມກີານບໍາບຼັຼັດຂຼັນ້ຕົນ້, ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນກີ່ ອຍປີ່ ອຍອອກ,  ແລະ ການບໍາ
ບຼັດຂີຕ້ະເລດ. ເຄ ່ ອງມ ນີຕ້ອ້ງການຂໍມູ້ນຈາກຜູໃ້ຊເ້ຊັ່ ນ: ພະລງັງານທີີ່ ມຢູີີ່ , ພ ົ້ນທ ່ ສ່ຽງຕໍີ່ ນໍ ົ້າຖົ້ວມ, 
ລະດຼັບນ ົ້ໍາໃຕ ົ້ດນິ, ພ ົ້ນທ ່ ມຈີາໍກດັ, ລະດບັທກັສະຂອງຜູ ົ້ປະຕບິດັງານ, ຕົນ້ທນຶ, 
ຄ່າໃຊົ້ຈ່າຍໃນການດໍາເນ ນງານ  ແລະ  ການບໍາລຸງຮກັສາ, ສະພາບພູມອີາກາດ  ແລະ  ໃຫຈ້ຼັດລະດຼັບ
ທີີ່ ສໍາຄຼັນໃນການນໍາເອາົຂີຕ້ະເລດພາຍຫ ຼັງບໍບຼັດແລວ້ມາໃຊົ້ຄ ນໃຫມ່. ເຄ ່ ອງມ ນີໄ້ດສ້ະເໜີ
ທາງເລ ອກການບໍາບຼັດໃຫົ້ເໝາະສມົກບັສະພາບການຂອງພ ົ້ນ ທ ່ . 
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• ການປະເມນີຄວາມເປຼັນໄປໄດທ້າງດາ້ນການເງ  ນຈະຄ ດໄລີ່ ການຄາດຄະເນຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍສໍາລຼັບ 
Capex   ແລະ   Opex , ຕົນ້ທນຶ  ແລະ  ການເງ  ນ, ຫນີສ້ ນ, ລາຍຮຼັບ, ຄຼັງ້ເງ  ນສດົ, ລາຍໄດ ້ 
ແລະ  ງບົປະມານດຸີ່ ນດີ່ ຽງ. 

ຂ. ເຄ ີ່ ອງມ  CWIS SAP  

ເຄ ີ່ ອງມ ດຼັີ່ ງກີ່ າວຊີ່ ວຍໃຫຜູ້ຕ້ຼັດສ ນໃຈປຽບທຽບຜນົກະທບົຂອງການແຊກແຊງດາ້ນສຸຂາພ ບານ ຫ    
ການ ລງົທນຶທີີ່ ແຕກຕີ່ າງກຼັນ  ກີ່ ຽວກຼັບ  ຂະໜາດຂອງຄວາມດຸນດີ່ ຽງ, ຄວາມຍ ນຍງົທາງດາ້ນການເງ  ນ,   
ແລະ  ຄວາມ ປອດໄພຂອງການບໍລ ການສຸຂາພ ບານ. ເຄ ່ ອງມ ວເິຄາະນີສ້ະແດງໃຫົ້ເຫນັເຖງິການແຊງ
ແຊງທີີ່ ເປຼັນໄປໄດ ້ແລະ ການເຂົ ້າ້ເຖ ງເຂດພ ນ້ທີີ່ ມີ
ລາຍໄດົ້ຕ່ໍາມ ຜນົກະທບົທາງບວກຕ່ໍຄວາມສາມາດຂອງຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານ   ແລະ  ເພ ່ ມປະ ລມິານສ ີ່ ງເສດ
ເຫ  ອຈະນໍາໄປກໍາຈຼັດຢ່າງປອດໄພ. ເຄ ່ ອງມ ນີສ້ະໜຼັບສະໜຸນການຕດັສນິໃຈ   ແລະ  ການສ ່ ສານ 
ກ່ຽວກບັ ການແຊກແຊງທ ່ ຈະຈດັລຽງລໍາດບັຄວາມສໍາຄນັ.  

ສໍາລບັຂໍ ົ້ມູນເພ ່ ມເຕ ມ ເບ ີ່ ງໃນເວບໄຊ: https://www.cwisplanning.com. 

 

7) ວ ທກີານວາງແຜນແບບປະສມົປະສານ 

ຮູບທ  4.4-6 ສະພາບແວດລ ົ້ອມທີີ່ ເອ ອ້ອໍານວຍ (Strande, Ronteltap, & Brdjanovic, 2014) 
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ສະພາບແວດລອ້ມທີີ່ ເອ ອ້ອໍານວຍເປຼັນສີ່ ວນໜຶີ່ ງທີີ່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີຄວາມສໍາເລຼັດຂອງການຄຸມ້ຄອງ
ຂີຕ້ະເລດທີີ່ ເປຼັນໄປໄດ.້   ໂຄງການສຸຂາພ ບານທີີ່ ປະສບົຜນົສໍາເລຼັດ ແມີ່ ນມຫີນອ້ຍໃນປະເທດທີີ່ ມລີາຍ
ໄດຕໍ້ີ່ າ. ໂຄງການ ທ ່ ລົ ົ້ມເຫລວອາດຖ ເປຼັນວຼັດທຼັດຖານຫ າຍກວີ່ າຂໍ ົ້ຍກົເວັ ົ້ນ 
ເຫດຜນົແມ່ນຍ ົ້ອນການຂາດການວາງ ແຜນການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມທາງບູລະນາການໃນຫ າຍກໍລະນ.ີຄນົສີ່ ວນ
ຫ າຍມຼັກນຼັນ້ໃສີ່ ໂຄງສາ້ງພ ນ້ຖານທາງດາ້ນກາຍພະພາບ, ແຕີ່ ເຕຼັກໂນໂລຢີປຼັນພຽງແຕີ່ ສີ່ ວນໜຶີ່ ງເທົີ່ ານຼັນ້. 
ສາເຫດທົ່ ວໄປຂອງຄວາມລົ ົ້ມເຫລວ ແມ່ນການຈດັຕັ ົ້ງປະຕບິດັໂຄງສົ້າງພ ົ້ນຖານໂດຍບໍີ່ ມ ການປຶກສາຫາລ  
ກບັ ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງທ ່ ສໍາຄນັ ຫ   ບ່ໍມ ການວາງແຜນການດໍາເນ ນງານ ແລະ ການອະນຸມຼັດງບົປະມານ
ທີີ່ ພຽງພໍໃນການບໍາລຸງຮກັສາ  ແລະ  ຖົ້າມສີະພາບແວດລົ້ອມທ ່ ບໍີ່ ເອ ອ້ອານວຍມຼັນເປັນສ່ວນໜຶີ່ ງ
ຂອງແຜນການມສີີ່ ວນຮີ່ ວມແບບປະສມົປະສານໃນການຄຸ ົ້ມຄອງຂີຕ້ະເລດຕຼັງ້ແຕີ່ ເລີີ່ ມຕົນ້ 
ມນັຈາໍເປັນຕົ້ອງໄດົ້ປຼັງປຸງສະເໜແີນວທາງໃນການເລ ອກເລ ອກເຕກັໂນໂລຢ  
ໂດຍອ ງໃສ່ສະພາບການທົ້ອງຖິ່ ນ  ແລະ  ຄວາມສນົໃຈຂອງການໃຊງ້ານຂຼັນ້ສຸດທາ້ຍ 
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4 .5 ໂຄງຮ່າງຂອງຮູບແບບທຸລະກ ດ  
1) ຮູບແບບທຸລະກ ດ  

ພາກສີ່ ວນຕີ່ າງໆ ຂອງຜູູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ  ໄດ ົ້ເຂົ ົ້າຮ່ວມໃນ ລະບບົຕ່ອງໂສ ົ້ການບໍລກິານ ລະບບົບໍາບຼັດນໍາ້
ເປ ອ້ນແບບບໍີ່ ລວມສູນ   ແລະ   ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ   ແລະ   ກນົໄກທາງດາ້ນການເງນິ
ດວ້ຍກຼັນເອງ.  ຕ ົ້ອງໄດ ົ້ຮບັການວເິຄາະໃຫມ້ກີານເຊ ່ ອມໂຍງກຼັນ ລະຫວີ່ າງ ຜູທ້ີີ່ ມສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງ  ກຼັບກນົ
ໄກງບົປະມານການໃຊຈ້ີ່ າຍ ເພ ່ ອຮບັປະກນັຄວາມຍ ນຍງົໃນໄລຍະຍາວ. ຮູບແບບການບໍລກິານທ ່ ເປັນໄປໄດົ້ 
ແມ່ນໄດົ້ສນົທະນາ/ປຶກສາຫາລ ຢູ່ ໃນຂຼັນ້ຕອນຂົ້າງລຸ່ມນ ົ້: 
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ຕາຕະລາງ 4.5-1 ໂຄງຮ່າງຂອງການເກບັ   ແລະ   ການຂນົສົ່ ງ  

ບຼັນຫາ ລາຍການລະອຽດ 

ຜູ ົ້ທ ່ ສໍາຄນັ 1. ອງົການຈດັຕັ ົ້ງບໍລ ຫານການປົກຄອງຂຼັນ້ທົ້ອງຖິ່ ນ 

2. ບໍລສິດັເອກະຊນົ (ບໍລສິດັທ ່ ມ ໃບອະນຸຍາດ   ແລະ  ບ່ໍມ ໃບອະນຸຍາດ) 

ການສະເໜທີີີ່ ເປຼັນ
ມູນຄ່າ 

1. ບໍລກິານເກບັກໍາຈດັຂີຕ້ະເລດ/ອາຈມົ 

2. ການອະນາໄມນໍ ົ້າມນັ   ແລະ  ໄຂມນັ/ການເກບັ/ດູູດນໍາ້ເປ ອ້ນ 

ຊບັພະຍາກອນຫ ກັ 1. ລດົບນັທຸກ 

2. ອຸປະກອນເຊັ່ ນ: DWM ລວມທຼັງເອາົອຸປະກອນການເປ ດຝາ 

3. ຊບັພະຍາກອນມະນຸດເຊັ່ ນ: ພະນກັງານເທດສະບານ, ຜູປ້ະຕບິດັງານ 
(ຄນົຂບັລດົ, ຜູ ົ້ຊ່ວຍ  ແລະ  ອ ່ ນໆ) 

ພາກສ່ວນລູກຄ ົ້າ 1. ຄວົເຮ ອນ 

2. ຕກຶ/ອາຄານ 

3. ນຄິມົອຸດສາຫະກໍາ 

ຊ່ອງທາງການກະຈາຍ
ການບໍລກິານ 

1. ພ ົ້ນທ ່ ບໍລກິານ: ພາຍໃນເທດສະບານ / ເຂດທ ່ ໄດ ົ້ຮບັອະນຸຍາດ 

2. ສະຖານ ຈອດລດົບຼັນທຸກ: ເທດສະບານ ຫ   ຫົ້ອງການຂອງ
ບໍລສິດັເອກະຊນົ 

3. ໄລຍະຫີ່ າງປະຈາໍວນັ: ແຕກຕ່າງກນັໄປຕາມຈາໍນວນຂອງການຮົ້ອງຂໍ, 
ການເດ ນທາງ, ສະຖານທ ່ ຂອງໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ (TP) / ເຂດ
ພ ນ້ທີີ່ ປ່ອຍນໍາ້ເປ ້ອນ 

ການບໍລ ຫານ
ຄວາມສໍາພນັກບັລູກຄ ົ້າ 

1. ຊອກຫາລູກຄົ້າໃໝີ່ : ຜູ ົ້ນໍາຊຸມຊນົ, ສະຕກິເກ , ນາມບດັ, ຈດຸວທິະຍຸ  
ແລະ  ອ ່ ນໆ. 
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2. ຮກັສາລູກຄົ້າທີີ່ ມໃີນປຼັດຈບຸຼັນ: ໃຫ ົ້ບໍລກິານວີ່ ອງໄວ, ສະອາດ, ລາຄາທ ່         
ເໝາະສມົ, ລູກຄົ້າປົກກະຕທິ ່ ມ ສນັຍາ  ແລະ  ອ ່ ນໆ. 

3. ປະຕເິສດລູກຄົ້າບາງຄນົ: ບນັຫາດົ້ານວຊິາການ / ໄລຍະທາງໄກ 

ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍ 1. ທນຶຄງົທ ່ : ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນລດົບນັທຸກ  ແລະ  ອຸປະກອນ 

2. ທນຶໝນູວຽນ: ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍນ ົ້້້ໍາມນັ, ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍບຸກຄະລາກອນ, ຄ່າ
ໃບອະນຸຍາດ, ຄີ່ າບໍລກິານຂອງການບໍາບຼັດ, ຄ່າບໍລຫິານ  ແລະ  ອ ່ ນໆ. 

3. ຄ່າບໍລກິານອ ່ ນໆ 

ລາຍຮຼັບ 1. ຄ່າທໍານຽມການເກບັ: ຂຶ ົ້ນກບັປະລມິານຂອງຂີຕ້ະເລດ  ແລະ  
ອດັຕາຄ່າທໍານຽມ 

2. ຄ່າບໍລກິານອ ່ ນໆ: ຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານພຈິາລະນາ  ແລະ  ຕກົລງົກຼັນ 

ຄວາມສາມາດຫ ກັ 1. ອງົການຈດັຕັ ົ້ງບໍລ ຫານການປົກຄອງຂຼັນ້ທົ້ອງຖິ່ ນ: ເງນິສະໜຼັບສະ
ໜນູຈາກລດັຖະບານຂຼັນ້ສູນກາງ 

2. ບໍລສິດັເອກະຊນົ: ການຄວບຄຸມຄ່າໃຊົ້ຈ່າຍ 
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ຕາຕະລາງ 4.5-2 ໂຄງຮ່າງຂອງການບໍາບຼັດ  ແລະ  ການນາໍໃຊ ົ້ຄ ນໃໝີ່  

ບຼັນຫາ ການບໍາບຼັດ ການນາໍມາໃຊ ົ້ຄ ນໃໝີ່  

ຜູ ົ້ທ ່ ສໍາຄນັ 1. ອງົການຈດັຕັ ົ້ງບໍລ ຫານການປົກຄອງຂຼັນ້ທົ້ອງຖິ່ ນ 

2. ບໍລສິດັເອກະຊນົ (ບໍລສິດັທ ່ ມ ໃບອະນຸຍາດ   ແລະ  ບ່ໍມ ໃບອະນຸຍາດ) 

ການສະເໜທີີີ່ ເປຼັນ
ມູນຄ່າ 

ການບໍາບຼັດ ຂີຕ້ະເລດ 

  

  

ຜະລດິຕະພນັທີີ່ ນໍາມາໃຊົ້ຄ ນໃໝີ່  ແລະ  
ຜະລດິຕະພນັອ ່ ນທ ່ ໄດ ົ້: ອ ງຕາມ ລະບບົບໍາ
ບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ(ຂີຕ້ະເລດແຫົ້ງເຮຼັດເປັນຝຸ່ນ
ຊວີະພາບ, ຂອງແຫ ວເປັນນ ົ້ໍາຫດົຕົນ້ໄມ,້  
ແລະ 
ເປຼັນແຫ ີ່ ງນ ົ້ໍາດບິສໍາລບັການຜະລດິນ ົ້ໍາປະປາ) 

ຊບັພະຍາກອນຫ ກັ 1. ໂຮງງານບໍາບດັນໍາ້ເປ ້ອນ   ແລະ   ສິ່ ງອ ານວຍຄວາມສະດວກ ຂຶ ົ້ນກບັເນ ອ້ທີີ່  
ຂອງດນິທີີ່ ມຢູີີ່ , ປະລມິານຂີຕ້ະເລດ   ແລະ   ງບົປະມານ 

2. ອຸປະກອນ: ຂຶ ົ້ນກບັເຕກັໂນໂລຊ ການບໍາບຼັດ 

3. ຊບັພະຍາກອນມະນຸດ: ຜູ ົ້ດໍາເນນີງານ   ແລະ   ແຮງງານກໍາມະກອນ 

ພາກສ່ວນລູກຄ ົ້າ ຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານເກບັກໍາ  ແລະ  ການຂນົ
ສົ່ ງ (ອງົການດຽວກນັກບັຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານ
ບໍາບຼັດ; ອງົການທ ່ ແຕກຕ່າງກນັຈາກຜູ ົ້
ໃຫ ົ້ບໍລກິານບໍາບຼັດ) 

ພາກສ່ວນກະສກິໍາຄ : ສວນພ ດຜກັ, 
ສວນໝາກໄມ ົ້, ສວນດອກໄມ ົ້ 

  ສະຖານທ ່  ໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນ 
TP/ 

- ພາຍໃນເຂດເທດສະບານ 

- ພ ົ້ນທ ່ ໃກ ົ້ຄຽງ 

- ບ່ໍມ  ໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນTP/ 
ພ ົ້ນທ ່ຖອກເທເທົ່ ານັ ົ້ນ 

ຝ່າຍທ ່ ເອາົມານໍາໃຊົ້ຄ ນ 

- ບ່ໍມ ການຈດັສົ່ ງ ເນ ່ ອງຈາກລູກຄົ້າອາດ 
ຈະມາຮບັສນິຄ ົ້າຢູ່ບ່ອນບໍາບດັ (TP) 
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ການບໍລ ຫານ
ຄວາມສໍາພນັ 
ກບັລູກຄ ົ້າ 

1. ຊອກຫາລູກຄົ້າໃໝ່: ບໍີ່ ມ ີ
(n/a) (ລດົບນັທຸກ   ແລະ   
ໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ TP/ 
ປົກກະຕແິລ ົ້ວ 
ແມ່ນຢູ່ພາຍໃຕົ້ອງົການ 
ດຽວກນັ. ຖົ້າມ ໂຮງງານບໍາ
ບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ TP/, ລດົບນັທຸກ
ກໍີ່ ຈະໄປຫາ ໂຮງງານບໍາບຼັດນໍາ້
ເປ ອ້ນ TP/ຂອງເຂົາ້ເຈົາ້ເອງ) 

2. ຮກັສາລູກຄົ້າທີີ່ ມຢູີີ່ ໃນ
ປຼັດຈບຸຼັນ: ສະໜອງ
ຄວາມສາມາດທ ່ ພຽງພໍ  ແລະ  
ຄ່າທໍານຽມ ການບໍາບຼັດຕໍ່າ 

3. ປະຕເິສດລູກຄົ້າບາງຄນົ: 
ຄວາມອາດສາມາດບ່ໍພຽງພໍ 

1. ຊອກຫາລູກຄົ້າໃຫມ່: ໂຄສະນາ
ສົີ່ ງເສມີການໃຊົ້ຜະລດິຕະພນັ 
ຄຸນນະພາບ  ແລະ  ຄວາມປອດໄພ 

2. ຮກັສາລູກຄົ້າໃນປຼັດຈບຸຼັນ: ສະເໜີ
ຜະລດິຕະພນັທ ່ ພຽງພໍ, ລາຄາຖ ກ  
ແລະ  ມ ຄຸນນະພາບດ  

3. ປະຕເິສດລູກຄົ້າບາງຄນົ: 
ຜະລດິຕະພນັບ່ໍພຽງພໍ / ຄຸນນະ 
ພາບຜະລດິຕະພນັຕໍ່າ 

ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍ 1. ທນຶຄງົທ ່ : ການລງົທນຶ (ທ ່ ດນິ   ແລະ ສ ີ່ ງປຸກສາ້ງ) 

2. ທນຶໝວູຽນ: ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍ ຄຸມ້ຄອງນໍາໃຊ ້   ແລະ   ບໍາລຸງຮຼັກສາ  
(ຂຶ ົ້ນກບັເຕກັໂນໂລຢ ), ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍດົ້ານບຸກຄະລາກອນ, 
ຄ່າໃຊົ້ຈ່າຍໃນການບໍລຫິານ  ແລະ  ອ ່ ນໆ. 

3. ຄ່າບໍລກິານອ ່ ນໆ 

ລາຍຮຼັບ ຄ່າທໍານຽມການບໍາບຼັດ: 
ໃນກໍລະນ ທ ່ ການເກບັຄີ່ າທໍານຽມຈາກ
ການບໍາບຼັດຂອງເຂາົເຈົ ົ້າມາຈາກອງົການ 
ຈດັຕັ ົ້ງທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ 

1. ຂາຍກາກຂີຕ້ະເລດແຫົ້ງ 

2. ກໍາໄລຈາກກດິຈະກໍາການນໍາມາ
ໃຊົ້ຄ ນໃຫມ່ ແລະ ອ ່ ນໆ 

ຄວາມສາມາດ ຫ ກັ ສະຖານທ ່ ຕຼັງ້ທ ່ ດ ີ ແລະ  ເຕກັໂນໂລຢ 
ຂອງການບໍາບຼັດທ ່ ເໝາະສມົ 

ນໍາໃຊ ົ້ເຕກັໂນໂລຊ    ແລະ   ອຸປະກອນນໍາ
ໃຊຄ້ ນໃໝ່ 
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1) ຮູບແບບຕາມຄວາມຕ ົ້ອງການ 

ຄວົເຮ ອນ   ແລະ   ຂະແໜງການທາງການຄົ້າ   ແລະ   ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ 
ແມ່ນຕວົຂບັເຄ ່ ອນຫ ກັໃນຕວົແບບນ ົ້. ການບໍລກິານ ແມ່ນຂຶ ົ້ນກບັຄວາມຕົ້ອງການຂອງຜູ ົ້ຊມົໃຊົ້. 
ຄ່າບໍລກິານ ແມ່ນຈະຄດິຄ່າບໍລກິານຕາມປະລມິານຂອງຂີຕ້ະເລດດູູດອອກ. 
ເນ ່ ອງຈາກຄວົເຮ ອນບ່ໍມ ຂະຫນາດຂອງຖງັວ ດຊ ມທີີ່ ສະໝໍີ່ າສະເໝ ີ ແລະ  ລດັຖະບານຍຼັງບ່ໍມ ແຜນງານໃດໆ 
ກ່ຽວກບັ ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ, ໃນການດໍາເນນີການດູດວ ດໃນປັດຈບຸນັ ແມ່ນອ ງ 
ໃສ່ຄວາມຕົ້ອງການຂອງຜູຊ້ມົໃຊ ້ ແລະ  ຄ່າບໍໍລ ການ ແມ່ນກໍານດົໃນການເຈລະຈາລະຫວ່າງຜູ ົ້ໃຫ ົ້ບໍລກິານ  
ແລະ  ເຈົາ້ຂອງເຮ ອນ. ເພ ່ ອເຮດັໃຫ ົ້ຄີ່ າບໍລກິານລາຄາບໍີ່ ແພງສໍາລຼັບທຸກຄນົ   ແລະ   ຄ່າບໍລກິານມຄີວາມ
ເປຼັນເອກະພາບ,  ອງົການປົກຄອງທົ້ອງຖິ່ ນຕ ົ້ອງປຼັງປຸງຄ່າບໍລກິານ ທີີ່ ຜູປ້ະກອບການພາກເອກະຊນົຈະຮຽກ
ເກຼັບນາໍຄອບຄວົ. 

 

 

ຮູບທ  4.5-3 ການໝນູວຽນທາງການເງນິຂອງຜູ ົ້ມ ສ່ວນກ່ຽວຂ ົ້ອງທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ ສໍາລບັຕວົແບບ
ການຂບັເຄ ່ ອນດວ້ຍຄວາມຕ ົ້ອງການ 

ຄວົເຮ ອ/ທາງ
ການຄາ້ ແລະ 
ອງົການຈຼັດຕຼັງ້ 

ອງົການ
ປົກຄອງ
ທອ້ງຖ ີ່ ນ 

ຜູໃ້ຫບ້ໍລ ການເອກະຊນົ 

ໂຮງງານບໍາບຼັດ
ຂີຕ້ະເລດ/ອາຈມົ 

ຄີ່ າບໍລ ການດູດວ ດ 

ການອອກໃບອະນຸຍາດ, ການຕ ດຕາມແລະ
ການບຼັງຄຼັບໃຊ ້

ຄີ່ າໃບອະນຸຍາດ ແລະ ລງົທະບຽນ 

ການຄຸມ້ຄອງ ແລະ 
ດໍາເນນີງານຂອງ
ໂຮງງານບໍາບຼັດ
ຂີຕ້ະເລດ/ອາຈມົ 

FSTP 

 

ຂີຕ້ະເລດມານໍາໃຊຄ້ ນໃໝີ່  

 

ຂຼັນ້ຕອນສຸດທາ້ຍ 

 

ລາຍຮຼັບ 
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4) ຮູບແບບຕາມກໍານດົເວລາ 

ຮູບແບບດຼັີ່ ງກີ່ າວນີ ້ຈະຂບັເຄ ່ ອນໂດຍອງົການປົກຄອງຂຼັນ້ທອ້ງຖ ີ່ ນ ບ່ອນທ ່ ມກີານດູດຖງັວ ດຊ ມເປັນປະຈາໍ. 
ໃນກໍລະນ ນ ົ້, ຄ່າທໍານຽມເພ ່ ມເຕ ມຈະຮຽກເກຼັບຄ່າທໍານຽມນໍ ົ້າໃນຕວົຈາກຜູ ົ້ຊມົໃຊົ້ ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້ຈະມານໍາໃຊ ້
ເພ ີ່ ອດູດຂຸມວ ດໃນພາຍຫ ຼັງ. ຕວົຢ່າງ: ຮູບແບບນ ົ້ໄດ ົ້ຖ ກຮບັຮອງເອາົຢູ່ນະຄອນໄຮຟອງຂອງປະເທດ
ຫວຽດນາມ, ໂດຍການບໍລກິານດູດວ ດຕາມກໍານດົເວລາຊຶີ່ ງໃຫົ້ບໍລກິານໂດຍ ບໍລສິດັນໍ ົ້າເປ ົ້ອນສາທາລະນະ 
ແລະ ລະບາຍນໍ ົ້າໄຮຟອງ. ບໍລສິດັຈະເກບັຄ່າບໍລກິານ ເຂົາ້ໃນໃບເກບັເງນິຄ່ານໍ ົ້າປະປາ 15% ຕໍີ່ ເດ ອນ ເຊິ່ ງຈະ
ນໍາໄປໃຊເ້ປຼັນຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນການບໍລກິານການດູດວ ດ ແລະ ການຂນົສົ່ ງໃນພາຍຫ ຼັງ. ບໍລສິດັໄດ ົ້ມກີານດູແລ
ຮກັສາຖານຂໍ ົ້ມູນດວ້ຍລະບບົຖານຂໍ ົ້ມູນ GIS ສໍາລບັຄວົເຮ ອນທ ່ ມ ຖງັວດິຊມຶ ແລະ ວາງແຜນການບໍລກິານ
ດູດວ ດ ທຸກໆ 5-6 ປ ສໍາລບັຄວົເຮ ອນ ແລະ  1-2 ປ  ສໍາລບັຫ ົ້ອງແຖວ/ອາພາດເມຼັນ. ຄວນມ ການປຶກສາ
ຫາລ ກຼັນ ລະຫວ່າງ ອງົການປົກຄອງທົ້ອງຖິ່ ນ ແລະ ພາກເອກະຊນົຄູີ່ ຮີ່ ວມງານ ເພ ່ ອປຼັບປຸງກນົໄກທາງດາ້ນ
ການເງນິ. ຮູບແບບນ ົ້ຈະນ າໃຊົ້ໄດ ົ້ກບັຄວົເຮ ອນທ ່ ມ ຖງັບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນເທົ່ ານັ ົ້ນ ແລະ ແຍກເກຼັບຄ່າທໍານຽມ
ຈາກຄວົເຮ ອນທ ່ ມ ຖງັບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນປະເພດອ ່ ນໆ. 

 

ຮູບທ ີ4.5-4 ການໝນູວຽນທາງການເງ  ນຂອງຜູມ້ສີີ່ ວນກີ່ ຽວຂອ້ງທີີ່ ແຕກຕີ່ າງກຼັນສໍາລຼັບຮູບແບບຕາມກໍານດົ
ເວລາ  

ຜູປ້ະກອບການ

ພາກເອກະຊນົ 

ອງົການປົກຄອງຂຼັນ້

ທອ້ງຖ ີ່ ນ  

ຜູ ົ້ນໍາໃຊສຸດທາ້ຍ 

ຄີ່ ານໍາ້ປະປາ 

ໃບອະນຸຍາດ ແລະ ຄີ່ າລງົທະບຽນ 

ບໍລ ການດູດ

ວ ດ 

ຂີຕ້ະເລດມານໍາໃຊຄ້ ນໃໝີ່  

ໂຮງງານບໍາບຼັດ

ຂຕີະເລດ/ອາຈມົ 
ລາຍຮຼັບ ຄວົເຮ ອນ/ ອງົ

ການຈຼັດຕຼັງ້  

ດູດວ ດ ແລະ ເກຼັບຄີ່ າບໍລ ການ 
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2) ການປຽບທຽບຮູບແບບການບໍລກິານທ ່ ແຕກຕ່າງກນັຂອງ ການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ 

ຕາຕະລາງ 4.5-3 ການປຽບທຽບຮູບແບບການບໍລ ການຂອງການຄຸມ້ຄອງລະບບົບໍາບຼັດຂີຕ້ະເລດ 

ຮູບແບບການບໍລກິານ ຂໍດ້ ີ ຂໍ ົ້ເສຍ 

ຮູບແບບຕາມກາໍນດົເວລາ 

- ຄ່າທໍານຽມສຸຂາພບິານ 
ເປັນການເກບັຄ່ານໍ ົ້າປະປາ 
ໃນຕວົເຊິ່ ງສາມາດໃຫ ົ້ບໍລິ
ການດູູດວ ພາຍຫ ຼັງ
ໄດປົ້ກກະຕໄິດ ົ້ (ເຊັ່ ນ: 
ທຸກໆ 3 ປ  ຫ   5 ປ ) 

- ແຫ ່ ງລາຍຮບັຄງົທ ່  

- ປະລມິານຄງົທ ່ ຂອງສະຖານທບໍີາບຼັດ 
ເພ ່ ອວາງແຜນການບໍາບຼັດຕາມແຜນການ
ຟ ນ້ຟູຊບັພະຍາກອນ (ຕວົຢ່າງ, ການ
ເຮຼັດຝຸີ່ ນບົີ່ ມຮີ່ ວມ) 

- ຫ  ກລ່ຽງການລົ ົ້ນຂອງຂອງນໍາ້ອອກຈາກ
ຖງັວ ດຊ ມ ເນ ່ ອງຈາກດໍາເນນີການດູດ
ວ ດເປັນປົກກະຕ ິ

- ຜູ ົ້ໃຊ ົ້ທີີ່ ມຂຸີມວ ຊ ມ
ຂະຫນາດໃຫຍ່ອາດຈະບ່ໍເຕມັໃຈ
ທ ່  ຈະເຂົ ົ້າຮ່ວມ. ໃນກໍລະນ ຂອງ
ຄວົເຮ ອນ 99%, 
ບ່ໍມ ການອອກແບບ ຂຸມວ ດຊ ມ 
ແລະ ຂະຫນາດທີີ່ ເປັນເອກະພາບ  

- ໃຊ ົ້ບ່ໍໄດ ົ້ກບັຄວົເຮ ອນທ ່ ມ ຖງັຊ ມ
ນໍາ້ ຫ   ວ ດຊ ມ 

ຮູບແບບຕາມຄວາມຕ ົ້ອງການ - ກວມເອາົປະເພດບຼັນຈທຸ ່ ແຕກຕ່າງກນັ 
ຂອງປະເພດຕີ່ າງໆ. 

- ຄ່າໃຊ ົ້ຈ່າຍໃນການດໍາເນ ນ ງານຂອງການ
ດູດວ ດ  ແລະ  ການຂນົສົ່ ງ ແມ່ນຄ ດໄລີ່
ຕາມຄ່າບໍລກິານ 

- ຄ່າບໍລກິານແມ່ນຄ ດໄລີ່ ຕາມ
ປະລມິານຂອງຂີຕ້ະເລດ FS ທີີ່ ດູດ
ອອກເມ ອມກີານຖອກຖີມ້ແທນທ ່ ຈະ
ເປຼັນການຄ ດອຼັຕາ
ຄ່າບໍລກິານປະຈາໍເດ ອນຂອງຄີ່ ານົ້ໍາ
ປະປາ. 

- ຄວາມຕົ້ອງການຂອງການດູດວ ດ
ບໍີ່ ເປຼັນປົກະຕ ໂດຍການພຈິາລະນາ
ຕາມປະລມິານບຼັນຈຂຸອງຖງັຂອງ
ຂຸມວ ດຊ ມ ທ ່ ແຕກຕ່າງກນັ  ແລະ  
ຖງັຊ ມນໍາ້ 

- ໂຮງງານບໍາບດັມ ແນວໂນ ົ້ມທ ່ ຈະ
ພບົບຼັນຫາ ກີ່ ຽວກບັ 
ປະລມິານການເໜຼັງ ຕ ງຂອງ 
ຂີຕ້ະເລດ FS ຢູ່ໂຮງງານ ບໍາບດັ
ຕອ້ງຄໍານງຶເຖ ງຄວາມຕົ້ອງການ
ຂອງການຖອກເທບໍີ່ ເປຼັນ
ປົກກະຕ . 

- ການດູດວ ດ
ທ ່ ບ່ໍປົກກະຕເິຮດັໃຫ ົ້ຖງັຂຸມ
ວ ດຊ ມລົ ົ້ນເຮດັໃຫ ົ້ເກ ດມຄີວາມ 
ສ່ຽງ ຕ່ໍສິ່ ງແວດລົ້ອມ  ແລະ  
ສຸຂະພາບ 
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ການປະສມົປະສານຂອງຕວົແບບຕາມຄວາມຕ ົ້ອງການ  ແລະ  ແບບຕາມກໍານດົເວລາ 

ຮູບແບບຕາມກໍານດົເວລາ ແມ່ນໃຊົ້ໄດ ົ້ກບັພ ົ້ນທ ່ທີີ່ ມຖີງັວ ດຊ ມທ ່ ເໝາະສມົເທົ່ ານັ ົ້ນ. ຕວົຢ່າງ 
ຖົ້າຮູບແບບຕາມກໍານດົເວລາຫາກມກີານນໍາມາໃຊ ້ກບັຜູ ົ້ຊມົໃຊົ້ຖງັວ ດຊ ມ ເປົາ້ໝາຍ  ມນັອາດຈະເຮດັຜນົ
ລຼັບໄດຮ້ຼັບຜນົສໍາເລຼັດ. ຮູບແບບປະສມົທ ່ ລວມເອາົທງັແບບຄວາມຕົ້ອງການ  ແລະ  ຮູບແບບຕາມກໍານດົເວ
ລາດຼັີ່ ງສະແດງໃນຮູບລຸ່ມນ ົ້. 

ຮູບທ  4.5-5 ການໝນູວຽນທາງການເງນິຂອງຜູ ົ້ມ ສ່ວນກ່ຽວຂ ົ້ອງທ ່ ແຕກຕ່າງກນັສໍາລບັຮູບແບບຕາມກໍານດົ
ເວລາ 

 

 

ໝາຍເຫດ: 

ການວ ເຄາະໄດຊ້ີໃ້ຫເ້ຫຼັນການນາໍໃຊຕ້ວົແບບຕາມຄວາມຕອ້ງການໃນໄລຍະສຼັນ້ 5 ປີ.  

ຮູບແບບຕາມກໍານດົເວລາ ຫ   ການປະສມົປະສານ ທງັສອງຢີ່ າງນີ ້ສາມາດນໍາໄປພຈິາລະນາໄດົ້ ໃນເມ ່ ອສ ນ້

ສຸດໄລຍະເວລາເບ ົ້ອງຕົ ົ້ນ. 

 

ຜູປ້ະກອບການ

ພາກເອກະຊນົ 

ອງົການປົກຄອງ

ທອ້ງຖ ີ່ ນ  

ຜູ ົ້ໃຊ ົ້ສຸດທາ້ຍ 

ຄີ່ າທໍນຽມນໍາ້ເພມີເຕມີໃຊໄ້ດກ້ຼັບ

ຄວົເຮ ອນທີີ່ ມຖີຼັງຂອງຂຸມວ ຊ ມ

ເທົີ່ ານຼັນ້s 

ໃບອະນຸຍາດ ແລະ ຄີ່ າລງົທະບຽນ 

ບໍລ ການດູດ

ວ ດ 

ຂີຕ້ະເລດມານໍາໃຊຄ້ ນໃໝີ່  

ໂຮງງານບໍາບຼັດ

ຂຕີະເລດ/ອາຈມົ 
ລາຍຮຼັບ ຄວົເຮ ອນ/ ອງົ

ການຈຼັດຕຼັງ້ 

ດູດວ  ແລະ ເກຼັບຄີ່ າບໍລ ການ 

ຄີ່ າບໍລ ການ

ຂອງການດູດ

ວ ດ ສລໍຼັບ ຖຼັງ

ຂຸມວ ດຊ ມນໍາ້ 
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ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 1. ມາດຕະຖານສ ີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ 

ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 1-1 ປະເພດຂອງຄຸນນະພາບນ ົ້ໍາໜາ້ດນິ  

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ 
ຄີ່ າມາດຕະຖານຂອງແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່

ວຍ 
ວ ທວີ ເຄາະ 

1 2 3 4 5 

ສ,ີ ກ ີ່ ນ ແລະ 

ລດົຊາດ 

Color, Oder 

and Taste 

ບໍີ່ ມ ີ n n’ n’ n’ ບໍີ່ ມ ີ
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ອຸນຫະພູມ 

Temperatur

e 

t°C n n’ n’ n’ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ °C Thermometer 

ຄວາມເປຼັນ    
ກດົ - ດຼັີ່ ງ 
potential of 

Hydrogen 

pH 6-8 6-8 5-9 5-9 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

Electrometric 

pH Meter 

ອ໊ອກຊເີຈນ
ລະລາຍໃນນໍາ້ 
Dissolved 

Oxygen 

DO 

ຫ າຍ
ກວີ່ າ 

7 

6.0 4.0 2.0 ໜອ້ຍກວີ່ າ 2 mg/L 

Azide 

Modification 

ຄີ່ າຊຼັກນໍາ
ກະແສໄຟຟາ້ 
Electro-

conductivity 

Ec 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ 
500 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ
1000 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ
2000 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ 

4000 

ຫ າຍກວີ່ າ 
4000 

 

 

 

µS/cm Ec meter 

 
 

 
  

   
ຕໍີ່  ຕາຕະລາງ 10 

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ 
ຄີ່ າມາດຕະຖານຂອງແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່

ວຍ 
ວ ທວີ ເຄາະ 

1 2 3 4 5 

ຊໂີອດ ີ

chemical 

oxygen 

demand 

COD 
ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ 5 

5-7 7-10 10-12  ຫ າຍກວີ່ າ 12 mg/L 

Potassium 

Dichromate 

Digestion; 

Open Reflux 

or Closed 

Reflux 

http://www.pcd.go.th/info_serv/en_reg_std_water05.html#s2
http://www.pcd.go.th/info_serv/en_reg_std_water05.html#s2
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ຈລຸ ນຊໂີຄ
ລຟີອມລວມ 

Total 

coliform 

bacteria 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ n 5,000 20,000 
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 
MPN/

100 

ml 

Multiple 

Tube 

Fermentation 

Technique 

ເຊ ອ້ຟີໂຄລ ໂຄ
ລຟີອມ 

Fecal 

coliform 

bacteria 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ n 1,000 4,000 
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 
MPN/

100 

ml 

Multiple 

Tube 

Fermentation 

Technique 

ທາດແຂງລວມ 

Total 

Suspended 

Solid 

TSS 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ 10 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ

25 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ

40 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ

60 

 

ຫ າຍກວີ່ າ
60 

mg/L 
Glass Fiber 

Filter Disc 

ຟອສເຟດ 

Phosphate 
PO4 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ 
0.1 

0.5 1 2 ຫ າຍກວີ່ າ2 mg/L Ascorbic acid 

ແອຼັມໂມນຽມ 

Ammonium 

ion 

NH4
+ 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ 
0.5 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ

1.5 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ 

3 

ໜອ້ຍ
ກວີ່ າ ຫ   
ເທົີ່ າກຼັບ  

4 

ຫ າຍກວີ່ າ 
4 

mg/L Kjeldahl 

ໄນເຕ ດ - ໄນ
ໂຕຣເຈນ 

Nitrate-

Nitrogen 

NO3-N n 5.0 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

Cadmium 

Reduction 

ແອມໂມເນຍ- 

ໄນໂຕຣເຈນ 

Ammonia-

Nitrogen 

NH3–N n 0.5 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

Distillation 

Nesslerizatio

n 

ເຟໂນລ 

Phenol 
C6H5OH n 0.005 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

Distillation,4-

Amino 
antipyrene 

     ຕໍີ່  ຕາຕະລາງ 10 

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ 
ຄີ່ າມາດຕະຖານຂອງແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່

ວຍ 
ວ ທວີ ເຄາະ 

1 2 3 4 5 

ທອງ 
Copper 

Cu n  1.5 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L AA-Direct 

Aspiration ນ ແກລ Ni n 0.1 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

http://www.pcd.go.th/info_serv/en_reg_std_water05.html#s2
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Nickel 

ແມຼັງການ ສ 

Manganese 
Mn n 1.0 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ສຼັງກະສ ີ 

Zinc 
Zn n 1.0 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ແຄຼັດມຽມ 

Cadmium 
Cd n  0.003 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ໂຄ ມຽມ 6 

Chromium 

Hexavalent 

Cr+6 n 0.05 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ຊ ນ 

Lead 
Pb n  0.01 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ບາຫ ອດລວມ 

Mercury Hg n  0.001 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

AA-Cold 

Vapour 

Technique 

ອາເຊນ ກ 

Asenic As n 0.01 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

AA -Direct 

Aspiration, 
ICP  

ໄຊຍາໄນດ ໌

Cyanide CN- n  0.07 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

Pyridine-

Barbituric 

Acid 

ກໍາມຼັນຕະພາບ
ລຼັງສ ີ

Radioactive 

- ອຼັລຟາ 
- ເບຕາ້ 

 

Radioactive 

-α 

- 

n 

 

 

0.1 

1.0 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 
Becqu

rel/L 

GC 

ຢາປາບສຼັດຕູ
ພ ດໃນກຸີ່ ມອໍ
ກາໂນຄ ໍລນີ 

Organochlorin

e pesticide 

 n 0.05 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ mg/L 

ດດີທີ ີ

Dichlorodip

henyltrichlo

roethane 

DDT n 1.0 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L 

  
   

ຕໍີ່  ຕາຕະລາງ 10 

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ 
ຄີ່ າມາດຕະຖານຂອງແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່

ວຍ 
ວ ທວີ ເຄາະ 

1 2 3 4 5 

ອຼັລຟາ ບເີຮຼັດຊ ີ
α -BHC 

(C6H6Cl6

) 

n 0.02 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L GC 

http://www.pcd.go.th/info_serv/en_reg_std_water05.html#s2
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alpha- 
Benzene 

hexachlorid

e 

ໄດເອລດ ນ 

Dieldrin 

C12H8Cl6

O 
n 0.1 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L 

ອຼັລດ ນ 

Aldrin 
C12H8Cl6 n 0.1 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L 

ເຮຼັບຕະຄ ໍ ແລະ 

ເຮຼັບຕະຄ ໍ
ອປີອກໄຊດ ໌

heptachlor  

and 

heptachlor 

epoxide 

C10H5Cl7 

And 

C10H5Cl7

O 

n 0.2 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L 

ເອຼັນດ ນ 

Endrin 

C12H8Cl6

O 
n ຕອ້ງບໍີ່ ໃຫມ້ ີ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ µg/L 

ໝາຍເຫດ : 
 ປະເພດທ ີ1 ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ທີີ່ ມຄຸີນນະພາບດຕີາມທໍາມະຊາດ, ບໍີ່ ໄດຜ້ີ່ ານຂະບວນການຜະລ ດ ຫ   

ການເຈ ອປົນສານເຄມໃີດໆ ແລະ ປາສະຈາກນໍາ້ເປ ້ອນຈາກທຸກປະເພດກ ດຈະກໍາ. 
 ປະເພດທ ີ2 ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ທີີ່ ໃຊ ້ອຸປະໂພກ ແລະ ບໍລ ໂພກ ແຕີ່ ຕອ້ງໄດຜ້ີ່ ານການຂາ້ເຊ ອ້, ນໍາ້

ປະເພດນີເ້ໝາະສໍາລຼັບ ການອະນຸລຼັກສຼັດນໍາ້, ການປະມງົ, ກ ລາທາງນໍາ້ ແລະ 
ອ ີ່ ນໆ. 

 ປະເພດທ ີ3 ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ທີີ່ ໃຊ ້ອຸປະໂພກ ແລະ ບໍລ ໂພກ ແຕີ່ ຕອ້ງໄດຜ້ີ່ ານການຂາ້ເຊ ອ້, ນໍາ້
ປະເພດນີເ້ໝາະສໍາລຼັບ ການກະສ ກໍາ, ການລຽ້ງສຼັດ ແລະ ອ ີ່ ນໆ. 

 ປະເພດທ ີ4 ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ທີີ່ ໃຊ ້ອຸປະໂພກ ແລະ ບໍລ ໂພກ ແຕີ່ ຕອ້ງໄດຜ້ີ່ ານການຂາ້ເຊ ອ້, ນໍາ້
ປະເພດນີເ້ໝາະສໍາລຼັບ ການອຸດສາຫະກໍາ, ເປຼັນບີ່ ອນຮອງຮຼັບການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ້ອນ
ຈາກຕວົເມ ອງ ຫ   ຊຸມຊນົ ແລະ ອ ີ່ ນໆ. 

 ປະເພດທ ີ5 ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ທີີ່ ໃຊປ້ະໂຫຍດ ເພ ີ່ ອການຄມົມະນາຄມົ, ຂນົສົີ່ ງ ເປຼັນບີ່ ອນຮອງຮຼັບ
ການບໍາບຼັດນໍາ້ເປ ອ້ນຈາກຕວົເມ ອງ ຫ   ຊຸມຊນົ ແລະ ອ ີ່ ນໆ. 

 n: ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ໃນທ າມະຊາດ n’:ແມີ່ ນແຫ ີ່ ງນໍາ້ໃນທໍາມະຊາດ ແຕີ່ ມກີານປີ່ ຽນແປງ ອຸນຫະພູມ ບໍີ່
ເກນີ ±3°C 
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ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 1-2 ປະເພດ ແລະ ຂະໜາດຂອງ ຕກຶອາຄານທີີ່ ຕອ້ງໄດຄ້ວບຄຸມມນົລະພ ດ
ທາງນໍາ້ 
ປະເພດຕກຶອາຄານ ຂະໜາດ 

A B C D E 

ຄອນໂດມນີຽມ 
500 ຫອ້ງ ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

100 ຫອ້ງ ແຕີ່ ບໍີ່
ເກນີ 500 ຫອ້ງ 

ໜອ້ຍກວີ່ າ 100 

ຫອ້ງ 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ໂຮງແຮມ 
200 ຫອ້ງຫ  ຫ າຍ

ກວີ່ າ 
60 ຫອ້ງ ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

200 ຫອ້ງ 
ໜອ້ຍກວີ່ າ 60 

ຫອ້ງ 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ຫໍພຼັກ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 250 ຫອ້ງ ຂ ນ້ໄປ 
50 ຫອ້ງ ແຕີ່ ບໍີ່
ເກນີ 250 ຫອ້ງ 

10 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

50 ຫອ້ງ 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ຮາ້ນອບົນວດ 

(ຫ   ຄາ້ຍຄຽງ) 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 5,000 m2 ຂ ນ້ໄປ 

1,000 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

5,000 m2 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ໂຮງໝໍ 
30 ຕຽງ ຫ   ຫ າຍ

ກວີ່ າ 
10 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 30 

ຕຽງ 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ໂຮງຮຽນ, ວ ທະ 
ຍາໄລ, ສະຖາບຼັນ 

25,000 m2 ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

5,000 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ
25,000 m2 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ສໍານຼັກງານ, 

ຫອ້ງການ 

55,000 m2 ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

10,000 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ
55,000 m2 

ແຕີ່  5,000 ບໍີ່ ເກນີ 

10,000 m2 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

      

ປະເພດຕກຶອາຄານ ຂະໜາດ 

A B C D E 

ສູນການຄາ້ 
25,000 m2 ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

5,000 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

25,000 m2 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ຕະຫ າດສດົ 
2,500 m2 ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

1,500 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ
2,500 m2 

1,000 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

1,500 m2 

500 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ
1,000 m2 

ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

ຮາ້ນອາຫານ,  

ສູນອາຫານ 

2,500 m2 ຫ  
ຫ າຍກວີ່ າ 

500 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ
2,500 m2 

250 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

500 m2 

100 ແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 

250 m2 

ໜອ້ຍກວີ່ າ 100 

m2 
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ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 1-3 ມາດຕະຖານຄວບຄຸມມນົລະພ ດທາງນໍາ້ ຈາກຕກຶອາຄານ 
ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາ

ລຼັກ 
ຄີ່ າອະນຸຍາດສູງສຸດແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່

ວຍ 
ວ ທວີ ເຄາະ 

A B C D E 

ຄີ່ າຄວາມເປຼັນ ກດົ - ດຼັີ່ ງ 
potential of Hydrogen 

pH 5.5-8.5 5.5-8.5 5.5-8.5 5.5-8.5 5.5-8.5 
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

pH Meter 

ບໂີອດ ີ

Biological Oxygen 

Demand 5 Days 

BOD5 20 30 40 50 60 mg/L 

Azide 

Modification at 

20 °C, 5 days  

ທາດແຂງແຂວນລອຍ 

Total Suspended 

Solid 

TSS 30 40 50 50 60 mg/L 

Glass Fiber 

Filter Disc 

ຕະກອນຈມົ 

Sediment Solid SS 0.5 0.5 0.5 0.5 
ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

mg/L 

Imhoff Cone 

1,000 cm3 

1hour 

ທາດແຂງລະລາຍໃນນໍາ້ 
Total Dissolved Solid TDS 500 500 500 500 

ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

mg/L 

Dry Evaporation 

103-105 °C, 

1hour 

ຊຼັລໄຟດ ໌

Sulfide 
S2- 1.0 1.0 3.0 4.0 

ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

mg/L 
Titration 

ໄນໂຕຣເຈນ 

Nitrogen 
TKN 35 35 40 40 

ບໍີ່ ໄດ ້
ກໍານດົ 

mg/L 
Kjeldahor 

colormetric 

ໄຂມຼັນ ແລະ ນໍາ້ມຼັນ 

Fat, Oil and Grease FOG 20 20 20 20 100 mg/L 

Solvent 

Extraction by 

Weight 

 
ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 1-4  ມາດຕະຖານຄວບຄຸມມນົລະພ ດທາງນໍາ້ ຈາກບາ້ນຈຼັດສຼັນ 

ໂຕວຼັດແທກ 
ສຼັນຍາ
ລຼັກ 

ຄີ່ າອະນຸຍາດສູງສຸດແຕີ່ ລະປະເພດ ຫວົໜີ່
ວຍ ວ ທວີ ເຄາະ (A)  

100 ຫ ຼັງແຕີ່ ບໍີ່ ເກນີ 500  

(B)  

ຫ າຍກວີ່ າ 500  

ຄີ່ າຄວາມເປຼັນກດົ - ດຼັີ່ ງ 
potential of Hydrogen 

pH 5.5-8.5 5.5-8.5 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ pH Meter 

ບໂີອດ ີ5 

Biological Oxygen 

Demand 5 Days 

BOD5 30 20 mg/L 
Azide Modification 

at 20 oC , 5 days 

ທາດແຂງແຂວນລອຍ 

Total Suspended 

Solid 

TSS 40 30 mg/L 
Glass Fiber Filter 

Disc 

ຕະກອນຈມົ 

Sediment Solid 
SS 0.5 0.5 mg/L 

Imhoff Cone 1,000 

cm3 1hour  
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ທາດແຂງລະລາຍນໍາ້ 
Total Dissolved Solid 

TDS 500 500 mg/L 
Dry Evaporation 

103-105 °C, 1 hour 

ຊຼັລໄຟດ ໌

Sulfide 
S2- 1.0 1.0 mg/L Titration 

ໄນໂຕຣເຈນ 

Nitrogen 
TKN 35 35 mg/L Kjeldahl 

ໄຂມຼັນ ແລະ ນໍາ້ມຼັນ 

Fat, Oil and Grease 
FOG 20 20 mg/L 

Sovent Extraction 

by Weight 

ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 1-5 ມາດຕະຖານການຄວບຄຸມມນົລະພດິທາງນ ົ້າຈາກຫົ້ອງນ ົ້າ 
ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ ຄີ່ າມາດຕະຖານ ຫວົໜີ່ ວຍ ວ ທວີ ເຄາະ 

ຄີ່ າຄວາມເປຼັນ ກດົ - ດຼັີ່ ງ 
potential of Hydrogen 

pH 6-9 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ pH Meter 

ບໂີອດ ີ5 

Biological Oxygen 

Demand 5 Days 

BOD5 30 mg/L 
Azide Modification at 20 oC 

, 5 days 

ຊໂີອດ ີ

Chemical Oxygen 

Demand 

COD 125 mg/L 

Potassium Dichromate 

Digestion ; Open Reflux or 

Closed Reflux 

ທາດແຂງແຂວນລອຍ 

Total Suspended 

Solid 

TSS 50 mg/L Glass Fiber Filter Disc 

ໄນໂຕຣເຈນລວມ 

Total Nitrogen 
TKN 10 mg/L Kjeldahl 

ເຟໂນລ 

Phenol 
C6H5OH 2 mg/L 

Distillation and 

Aminoantipyrine  Method 4 

ໄຂມຼັນ ແລະ ນໍາ້ມຼັນ 

Fat, Oil and Grease 
FOG 5.0 mg/L 

Solvent Extraction by 

Weight 

ທາດແຂງລະລາຍນໍາ້ 
Total Dissolved Solid 

TDS 400 MPN/ml 
Dry Evaporation 103-105 

°C, 1 hour 
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ຕາຕະລາງເອກະສານຊ ົ້ອນທ ົ້າຍ 1-6 ມາດຕະຖານການຄວບຄຸມມນົລະພດິທາງນ ົ້າລງົສູ່ຮີ່ ອງນໍ ົ້າສາທາລະນະ
  

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ ຄີ່ າມາດຕະຖານ ຫວົໜີ່ ວຍ ວ ທວີ ເຄາະ 

ຄີ່ າຄວາມເປຼັນ ກດົ - ດຼັີ່ ງ 
potential of Hydrogen 

pH 5.5-8.5 ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ 

pH Meter ຄີ່ າການຊຼັກນໍາໄຟຟາ້ 
Electro-Conductivity 

Ec 2,000 µS/cm 

ທາດແຂງລະລາຍນໍາ້ 
Total Dissolved Solid 

TDS 1,300 mg/L 
Dry Evaporation  

103-105 °C, 1 hour 

ບໂີອດ ີ5 

Biological Oxygen 

Demand 5 Days 

BOD5 30 mg/L 
Azide Modification 

at 20 oC , 5 days 

ທາດແຂງແຂວນລອຍ 

Total Suspended 

Solid 

TSS 30 mg/L Glass Fiber Filter Disc 

ເພແີມຼັງກາເນດ 

Per-manganese 
MnO4

- 6.0 mg/L Titration 

ໄຮໂດຣເຈນຊຼັລໄຟດ ໌

Hydrogen Sulfide 
H2S 1.0 mg/L Titration 

ໄຊຍາໄນດ ໌

Cyanide 
CN- 0.2 mg/L 

Distilation and 

Pyridine Barbituric 

Acid 

ໄຂມຼັນ ແລະ ນໍາ້ມຼັນ 

Fat, Oil and Grease 
FOG 5.0 mg/L 

Solvent Extraction by 

Weight 

ຟໍມຼັນດໄີຮດ ໌

Formaldehyde 
CH2O 1.0 mg/L Spectrophotometry 

ເຟໂນລ ແລະ ຄ ໂີຊນ 

Phenol and Cresol 
C6H5OH 1.0 mg/L 

Distillation and 

Aminoantipyrine 

Method 4 

ຄ ໍລນີຕກົຄາ້ງ 
Resident Chlorine 

Cl- 1.0 mg/L Lodometric Method 

ກໍາມຼັນຕະພາບລຼັງສ ີ

Radioactive 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ຕອ້ງບໍີ່ ມ ີ mg/L General 

ສ ີແລະ ກ ີ່ ນ 

Color and Odor 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ບໍີ່ ສຼັງເກດເຫຼັນໄດ ້ mg/L General 

ນໍາ້ມຼັນດ ນ 

Tar 
ບໍີ່ ໄດກ້ໍານດົ ຕອ້ງບໍີ່ ມ ີ mg/L General 

ໂລຫະໜຼັກ 

ສຼັງກະສ ີ

Zinc 
Zn 5.0 mg/L  

Atomic Absorption 

(AA) 
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ໂຄ ມຽມ 

Chromium 

Hexavalent 

Cr+6 0.3 

ອາເຊນ ກ 

Arsenic 
As 0.25 

    ຕໍີ່  ຕາຕະລາງ 14.5 

ໂຕວຼັດແທກ ສຼັນຍາລຼັກ ຄີ່ າມາດຕະຖານ ຫວົໜີ່ ວຍ ວ ທວີ ເຄາະ 

ທອງ 
Copper 

Cu 1.0 

mg/L 

 

Atomic Absorption 

(AA) 

ບາຫ ອດ 

Mercury 
Hg 0.005 

ແຄຼັດມຽມ 

Cadmium 
Cd 0.03 

ບາລຽມ 

Barium 
Ba 1.0 

ເຊເລນຽມ 

Selenium 
Se 0.02 

ຊ ນ 

Lead 
Pb 0.1 

ນ ແກລ 

Nickel 
Ni 0.2 

ແມຼັງການ ສ 

Manganese 
Mn 0.5 
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ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 2. ມາດຕະຖານການປະເມີນຂອງປະຊາກອນ ສໍາລຼັບ ການ
ອອກແບບລະບົບຂອງໂຈກາໂຊ (Johkasou) 
ມາດຕະຖານ ການປະເມນີປະຊາກອນສໍາລບັການອອກແບບລະບບົຂອງ Johkasou ໄດົ້ຖ ກອະທບິາຍ 
ເປັນ 11 ປະເພດຂຶ ົ້ນກບັການນໍາໃຊົ້ຂອງອາຄານແຕີ່ ລະປະເພດຊຶີ່ ງໄດົ້ຊ ົ້ແຈງຕ ່ ມໃນຕາຕະລາງ. ເອກະສານ
ຊອ້ນທາ້ຍ 2 ແມ່ນສ່ວນໜຶີ່ ງຂອງຕວົຢ່າງຂອງມາດຕະຖານສໍາລບັການຕດິຕັ ົ້ງຂອງລະບບົ Johkasou, 
ຂະຫນາດຂອງ Johkasou ແມ່ນປັດໃຈໜຶີ່ ງ ທີີ່ ໃຊໃ້ນການຄ ດໄລ່ (ເຊັ່ ນ: ເນ ອ້ທຊີັ ົ້ນທງັຫມດົ, 
ຈາໍນວນຫົ້ອງນ ົ້ໍາ, ຄວາມອາດສາມາດ   ແລະ  ອ ່ ນໆ) ໂດຍອ ງຕາມ ສູດໃນຕາຕະລາງ ເພ ີ່ ອເລ ອກໃນການນໍາ
ໃຊໂ້ດຍອງີໃສາຕກຶອາຄານ.  
ຖົ້າຄ່າຂອງມາດຕະຖານຂຶນ້ກຼັບປະເພດຂອງຕກຶອາຄານທີີ່ ຄາ້ຍຄ ກຼັນ ຫ   ເອກະສານອ ່ ນໆບ່ໍສອດຄ່ອງກບັ 
ສະພາບເງ  ່ອນໄຂການນໍາໃຊົ້ຕວົຈງິເນ ່ ອງຂອງລະບບົ Johkaou ສາມາດ ເພ ່ ມຂຶ ົ້ນ ຫ   ຫ ຸດລງົຂອງ
ປະຊາກອນຂອງໂດຍອ ງໃສ່ຂໍ ົ້ມູນອ ່ ນໆ. 
ຕາຕະລາງເອກະສານຊົ້ອນທົ້າຍ 2 ການປະເມນີປະຊາກອນຂອງຕກຶອາຄານທີີ່ຈະໃຊລ້ະບບົJohkasou 
(JIS A 3302: 2000) (ບດົຄດັຫຍໍ ົ້) 
* ຈາໍນວນຫົ້ອງນ ົ້້້ໍທງັໝດົ: ລວມທງັໝດົຂອງຈາໍນວນຫົ້ອງນາ ົ້້້ໍ, ຈາໍນວນຂອງນໍາ້ປັດສະວະ  ແລະ  ຈາໍ
ນວນຂອງຫົ້ອງນາ ົ້້້ໍ ທີີ່ ມກີານນໍາໃຊ ົ້ຫລາຍກີ່ າວໜຶີ່ ງຄຼັງ້. 

 

 

 

 

 

 

 

ປະເພດ. ອາຄານທີີ່ ນໍາໃຊ ົ້ 
ຈາໍນວນຜູ ົ້ໃຊ ົ້ ເພ ່ ອການອອກແບບ (NUD) 

ສູດ ໝາຍເຫດ 

ການຮວບຮວມສິ່ ງອໍານວຍຄວາມສະດວກສະຖານທ ີ

 
ກ 

ຫົ້ອງປະຊຸມສາທາລະນະ, 
ໂຮງລະຄອນ, ໂຮງຮູບເງາົ, ເຮ ອນ 
ແລະ  ການບນັເທ ງ 

n=0.08A 
n: ຈາໍນວນຜູ ົ້ໃຊ ົ້ 
A: ເນ ົ້ອທ ່ ທງັໝດົ (m 2 ) 

ຂ 
ສະໜາມກລິາລດົຖ ບ, ສະໜາມ 
ແຂ່ງ  ແລະ   ສະໜາມແຂ່ງ 
ເຄ ່ ອງຍນົ 

n=16C 
n: NUD 
C: ຈາໍນວນທງັຫມດົຂອງອາຈມົ 
(ສນັຕພິາບ) * 

ຄ 
ມາດຖານ ແລະ   ສູນອອກກໍ
ລຼັງກາຍ/gymnasium 

n=0.065
A 

n: NUD 
A: ເນ ົ້ອທ ່ ທງັໝດົຂອງຊັ ົ້ນ   (m 
2 ) 
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